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گفتارپیش

تدوین 1381باردر سال که نخستین»هاي آزمونها و روشویژگی-بسکتبالتوپ -ورزشیهايتوپ«استاندارد 
هـاي مربـوط بـر مبنـاي پـذیرش      و منتشر شد، بر اساس پیشنهادهاي دریافتی و بررسی و تاییـد کمیسـیون  

، 7المللی به عنوان استاندارد ملی ایران بـه روش اشـاره شـده در مـورد پ، بنـد      اي/بیناستانداردهاي منطقه
اجلاسیه کمیتۀ ملـی  نوزدهمینبار مورد تجدیدنظر قرار گرفت و در براي اولین5استاندارد ملی ایران شمارة 

تصویب شد. اینک این استاندارد به استناد بنـد یـک   18/4/1399استاندارد ورزش و تجهیزات ورزشی مورخ 
، به 1371ی ایران، مصوب بهمن ماه و تحقیقات صنعتاستانداردقانون اصلاح قوانین و مقررات مؤسسه 3مادة 

شود.عنوان استاندارد ملی ایران منتشر می
سـاختار و شـیوة   -(استانداردهاي ملی ایـران 5استانداردهاي ملی ایران بر اساس استاندارد ملی ایران شمارة 

زمینـه  ملی و جهانی در هايتحولات و پیشرفتباحفظ همگامی و هماهنگیبرايشوند. نگارش) تدوین می
کـه  د شد و هرپیشـنهادي نلزوم تجدیدنظر خواهصورتایران در لیمصنایع، علوم و خدمات، استانداردهاي

توجهموردمربوطتدوین این استانداردها ارائه شود، هنگام تجدیدنظر در کمیسیون فنیتکمیلبراي اصلاح و 
بنابراین، باید همواره از آخرین تجدیدنظر استانداردهاي ملی ایران استفاده کرد.رفت.گقرار خواهد

شود.می، 1381سال : 6337این استاندارد جایگزین استاندارد ملی ایران شماره 
منبع و مأخذي که براي تهیه و تدوین این استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شرح زیر است:

Official basketball reules, basketball rules & basketball equipments, 2017
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هاي آزمونها و روشویژگی-بسکتبالتوپ -هاي ورزشیتوپ

هدف و دامنۀ کاربرد1

است.بسکتبال بادشوندههاي آزمون انواع توپ ها و روشویژگیتعیین استاندارد، اینهدف از تدوین 

مراجع الزامی2

هـا ارجـاع داده شـده    صـورت الزامـی بـه آن   در مراجع زیر ضوابطی وجود دارد که در متن این اسـتاندارد بـه  
شوند. ترتیب، آن ضوابط جزئی از این استاندارد محسوب میاست.بدین
ها و تجدیدنظرهاي بعدي آن براي که به مرجعی با ذکر تاریخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحیهدرصورتی

هـا ارجـاع داده شـده اسـت،     در مورد مراجعی که بدون ذکر تاریخ انتشار به آن.آور نیستاین استاندارد الزام
آور است.هاي بعدي براي این استاندارد الزامهمواره آخرین تجدیدنظر و اصلاحیه

استفاده از مراجع زیر براي کاربرد این استاندارد الزامی است:

تـوپ فوتبـال (خـارج سـالن،     -هاي ورزشـی : توپ1399سال،6336استاندارد ملی ایران شماره 2-1
هاي آزمونها و روشویژگی-فوتسال، ساحلی)

لاحات و تعاریفاصط3

3 -1
تویی (وسی)

bladder

شود ها به انضمام دیگر مواد شیمیایی ساخته میتویی از ترکیبات لاستیک طبیعی، مصنوعی یا ترکیبی از آن
تا خواص فیزیکی و کاربردي لازم را به توپ بدهد.

3 -2
روزنه هوا

valve

تویی چسبیده است و هوا از طریق باشد که بهاي لاستیکی است که شامل قسمت نرینگی و مادگی میقطعه
شود.آن به داخل توپ تزریق می
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بسکتبالهاي توپهايویژگی-1جدول 
روش ویژگیردیف

7توپ شماره 6توپ شماره 5توپ شماره آزمون

-کاربرد1
هاي تمامی بازي
سطوحکودکان در همه

هاي تمامی بازي
زنان در همه سطوح

هاي تمامی بازي
مردان در همه سطوح

2
جرم (گرم)

4- 9زیربند 
استاندارد 
ملی ایران 

6336
500-470567 -510650 -567

1- 9زیربند )mmمحیط (3
استاندارد 

ملی 
6336ایران

710-690737-724780-749
2حداکثر 2حداکثر 2حداکثر انحراف از کروي بودن (%)4

5
برگشت عمودي توپ

)mm(جهندگی) (

2- 9زیربند 
استاندارد 

ملی 
6336ایران

1400-12001400-12001400-1200

6
کاهش فشار (%)

5- 9زیربند 
استاندارد 
ملی ایران 

6336
25حداکثر25حداکثر25حداکثر

*آزمون نگهداري در گرما7

3- 9زیربند  بدون آسیببدون آسیببدون آسیبالف)ارزیابی چشمی درزها و دریچه هوا
mm(710-690737-724780-749ب) محیط بعد از آزمون (

بدون نشتیبدون نشتیبدون نشتی4- 9زیربند *آزمون نشتی8
04/0حداقل 04/0حداقل 04/0حداقل 5- 9زیربند **آزمون گیرش (ضریب اصطکاك)9
1
0

1ضربه بازي سطح 20000دوام (بعد از 
7- 9زیربند )3ضربه براي بازي سطح 5000و2و 

استاندارد 
ملی ایران 

6336

5/3حداکثر 5/3حداکثر 5/3حداکثر )cmالف)تغییر در محیط (
5/1حداکثر 0/2حداکثر 0/2حداکثر ب) انحراف از کروي بودن (%)

25حداکثر25حداکثر25حداکثرپ) تغییر فشار (%)
بدون آسیببدون آسیببدون آسیبدرزها و دریچه هوات) ارزیابی چشمی 

این است کهmm1800گیري ارتفاع توپ برگشتی در آزمون برگشت عمودي توپ باید از بالاي توپ انجام شود. ارتفاع سقوط براي توپ بسکتبال اندازه-یادآوري
شود.گیري میارتفاع از زیر توپ اندازه

است.2و 1هاي سطح بازيهاي ها براي توپ*این آزمون

این آزمون پیشنهادي است.**
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هاي ظاهريویژگی4-4
زیر باشد:ی به شرحتوپ باید فاقد عیوب

؛نامیزان قرار گرفتن قطعات رویه4-4-1

؛نامناسب بودن روزنه هوا و نحوه اتصال آن4-4-2

؛بیرون زدن چسب مصرفی براي چسباندن قطعات رویه4-4-3

رویه و هرگونه عیب رنگی یا چاپی.آثار سوختگی، لکه، جمع شدگی قطعات 4-4-4

بردارينمونه5

انجام شود.18227برداري براي ارسال به ازمایشگاه باید براساس استاندارد ملی ایران شماره نمونه

بنديبسته6

اتیلن یا سلوفان و یا در تورهاي مخصوص توپ قرار گیرد.هر توپ باید در بسته هایی از جنس پلی

گذارينشانه7

زیر باید بر روي توپ، با حروف خوانا و ثابت درج شود:هايآگاهی7-1

؛درج شودBیا به اختصار حرف بسکتبالروي توپ باید عنوان 7-1-1

شماره قراردادي توپ؛7-1-2

؛نام کارخانه سازنده یا نشان تجارتی ثبت شده7-1-3

؛نام کشور سازنده7-1-4

؛میزان فشار مجاز توپ7-1-5

.سري ساخت یا تاریخ تولید7-1-6
توان به صـورت توضـیح کتبـی    کند را میکننده کمک میذکر شده، سایر مواردي که به آگاهی مصرفعلاوه بر موارد -یادآوري

بندي توپ قرار داد، مانند روش مناسب باد زدن، روش مناسب نگهداري، نوع سوزن مصرفی.در داخل بسته
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و ثابـت  هاي زیر باید بر روي کارتون، بـا حـروف خوانـا    بندي توپ در کارتن، آگاهیدرصورت بسته7-2
درج شود:

سازي و انجام آزمونشرایط محیطی براي آماده8

) انجام شود.65±5) و رطوبت % (C°)2±20ها باید دردماي آزمونکلیه 
سازي شوند.آمادهاستانداردمحیطیتحت شرایط h24قبل از آزمون حداقل به مدت باید هاآزمونه-یادآوري

هاي آزمونروش9

فشار باد توپ9-1
شود. یک روزنه هوا بین فشارسنج و سوزن براي بـاد کـردن تـوپ،    گیري میفشار باد توپ با فشارسنج اندازه

کرد.سازيانتوان با گلیسیرین روباید باشد. سوزن را می
را داشته باشد. فشارسنج باید حداقل bar01/0درستیباbar5/1گیري حداقلفشار سنج باید قابلیت اندازه

بار توسط آزمایشگاه کالیبراسیون، کالیبره شود.یکهرسال 
باشد.) bar)6/0-5/0بین باید توپ فشار باد 

دوام (حفظ شکل و اندازه)9-2

اصول آزمون9-2-1
، طـول عمـر تـوپ را    سـقوط آزاد تـوپ  تعـداد  رها می شود.)m)01/0±80/1از ارتفاعتوپ به صورت مداوم

بررسی تغییرات در اثر این آزمـون روي  برايهاي محیط و قطر، وزن و شکل توپ کند. آزمونسازي میشبیه
شود.هاي آزمون شده، انجام میتوپ

وسایل9-2-2
ز بـه چنگـگ (یـا هـر وسـیله      همجودارد )m)01/0±80/1رها کردن توپ از ارتفاع قابلیتکهدستگاه یک 

در محـل  مجـددا مشخص، تـوپ را گرفتـه و  ارتفاعدر هربار رها کردن از دیگر) که قبل از برخورد مجدد توپ
رهاسازي قرار دهد. 

روش اجراي آزمون9-2-3
بار 20000تعداد رهاسازي باید شود.دستگاه قرار داده میرها سازي درسازي توپ، توپ در محل بعد ازآماده

باشد. آزمون باید به طور پیوسته انجام شود. 
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قرار داده شود. بعـد  8بند طبق محیطیل یک ساعت در شرایط ، توپ باید به مدت حداقاتمام آزمونبعد از 
هاي زیر (به ترتیب) روي سـه  شود. آزمونانجام می1-9بندطبق محیطیگیري فشار در شرایط از آن اندازه

شود:نمونه توپ انجام می
)1-9گیري فشار (طبق زیربند اندازه- 1
ارزیابی چشمی درزها و دریچه هوا- 2
)6336استاندارد ملی ایران1-9زیربند محیط (طبق - 3
).6336استاندارد ملی ایران1-9زیربند انحراف از کروي بودن (طبق - 4

محاسبه و بیان نتایج9-2-4
باید به صورت زیر بیان شود:بار رهاسازي20000هاي انجام شده بعد از نتایج آزمون

فشار باد اولیه توپ (قبل از شلیک) منهاي فشار باد توپ بعد از شلیک، کاهش فشـار تـوپ را برحسـب    - 1
bar با دورقم اعشار، بیان کنید به عنوان مثالbar02/0-؛

؛دیدگی (با تصویربرداري مستندسازي شود)ارزیابی چشمی: هرگونه شواهدي از آسیب- 2
؛)6336ایراناستاندارد ملی 1-9زیربند طبق محیط (- 3
.)6336استاندارد ملی ایران1-9زیربند طبق انحراف از کروي بودن (- 4

مقادیر محیط، انحراف از کروي بودن و فشار باد با مقادیر قبل از شلیک توپ طبق بندهاي اشـاره شـده بایـد    
در محیط و مقایسه شود. اختلاف بین مقادیر به دست آمده بعد از شلیک و قبل از آن باید به صورت تغییرات

فشار و درصد تغییر انحراف از کروي بودن، بیان شود.

گرماتاثیرآزمون 9-3

اصول آزمون1- 9-3
شود، سپس تغییـرات ظـاهري و   روز نگهداري می7درجه سلسیوس به مدت 70دو توپ باد شده ودر دماي 

گیرد.ابعادي آن مورد ارزیابی قرار می

وسایل2- 9-3
ه سلسیوس وظرفیت نگهـداري  جدر1سیوس و با درستی حداقل درجه سل70آون با قابلیت نگهداري دماي 

.حداقل دو توپ بسکتبال

روش اجراي آزمون3- 9-3
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6336شـماره اسـتاندارد ملـی ایـران   1-9زیربنـد سـازي شـده را طبـق    قطر و محـیط دو تـوپ آمـاده   ابتدا
هـا  ، توپ)1±168(hقرار دهید. بعد از گذشت ) C)1±70°آون با دماياخلها را دید. توپکنگیرياندازه

اسـتراحت  7بنـد طبـق  تحت شرایط محیطیبه مدت حداقل یک ساعت ها را بیاورید. توپبیروناز آون را 
و هرگونه نقص یا عیب ایجاد شده را گزارش کنیـد. سـپس  درزها و دریچه هواي توپ را بررسی کنیددهید.

آزمون کنید.6336شمارهاستاندارد ملی ایران1-9زیربند باها را مطابققطر (محیط) توپ

محاسبه و بیان نتایج4- 9-3
گزارش کنید.را ه شدگیري قطر و محیط اندازهو هرگونه عیب و نقص مشاهده شده 

آزمون نشتی9-4

اصول آزمون9-4-1
خارج گرفته ول دریچه هوا قرار خدابار100قبل و بعد از آزمون نگهداري در گرما سوزن مخصوص بادکردن 

گیرد.، نشتی توپ مورد ارزیابی قرار میآن. بعد از شودمی

وسایل9-4-2
ي یـا  اهدزائ ـن باید صاف و عاري از هرگونه آفولاد زنگ نزن بوده و سطح جنس توپ باید از سوزن باد کردن

باشـد  اظهـار تولیدکننـده   با قطر سوزن باید مطابق زبري باشد که ممکن است در نتیجه آزمون تاثیر بگذارد.
.استفاده شود)cm79/0قطروcm2/3ن با طول زاز سو(در صورت عدم اظهار

روش اجراي آزمون9-4-3
ار ک ـ(این .خارج کنیدبار داخل دریچه هواي توپ قرار داده و 100سازي کنید. سپس سوزن را آمادهتوپ را 

طریـق نشـتی از بـه لحـاظ   راتـوپ  آن بعـد از باید طوري انجام شود که تاحد امکان باد از توپ خارج نشود)
توپ ریخت تا نشـتی آن بررسـی   توان محلول آب و صابون را روي دریچه هواي(میدریچه هوا ارزیابی کنید

توپ راحداقل بـه مـدت یـک    آزمون کنید. بعد از درآوردن از آون3-9بند زیرباسپس توپ را مطابق.)شود
بار داخل دریچـه هـواي تـوپ قـرار     100زن را قرار دهید سپس سو8بندطبق تحت شرایط محیطیساعت 
دریچه هوا ارزیابی کنید.طریقتوپ را به لحاظ نشتی از .خارج کنیدداده و 

محاسبه و بیان نتایج9-4-4
گزارش کنید. علاوه بر نشتی تغییرات ظاهري دریچه هوا بعد از ایـن آزمـون بایـد    ،هرزمان که نشتی رخ داد

گزارش شود.



1399(تجدیدنظر اول): سال 6337استاندارد ملی ایران شمارة 

8

آزمون گیرش9-5

اصول آزمون1- 9-5
گیـرد. تـوپ تحـت    و سپس توپ روي دسـت قـرار مـی   کننده دست خود را روي میز قرار دادهشخص آزمون

روي کشـیدن و ضـریب   . نی ـشـود کشـیده مـی  ،نیروي عمودي قرار گرفته و همزمان توسط دسـتگاه کشـش  
. شودگیري میاصطکاك توپ با دست اندازه

وسایل2- 9-5
و سـرعت کشـش   N250گیري نیروي حـداقل  دستگاه کشش (یا هر دستگاه مناسب دیگر) با قابلیت اندازه

.mm/s100حداقل 

روش اجراي آزمون3- 9-5
کننده ابتدا دست خود را روي میز قرار داده و توپ بسکتبال (توپ باید به نحوي بـه دسـتگاه   یک فرد آزمون

قرار نگیرد) را روي دسـت شـخص قـرار دهیـد. بـه تـوپ       کشش متصل شود که هنگام کشیدن تحت غلتش 
) در جهـت  mm/s)100-80به صورت عمودي اعمال کنید. سـپس تـوپ بـا سـرعت     N50بسکتبال نیروي

انگشتان شخص بکشید و نیروي کشش را ثبت کنید. این آزمون باید سه بار از سه قسمت توپ تکـرار شـود.   
ین آزمون را براي چهار شخص دیگر تکرار کنید.را محاسبه کنید. اآزمونمیانگین این سه 

محاسبه و بیان نتایج4- 9-5
میانگین نیروي وارده براي هر پنج فرد را محاسبه کنید. سـپس مقـدار ضـریب اصـطکاك میـانگین را طبـق       

به دست آورید:1فرمول 

µ =
که در آن:

µضریب اصطکاك؛ :
F.میانگین نیروي محاسبه شده :

اصطکاك به دست آمده را گزارش کنید.میانگین ضریب
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���������É���Z�/�^�m�Y���,�{���Y�|�¿�Z�f�/���Y���˚�•�Z�/�����É�Y���´�/�����\�¸�´���e���Z�]���,�˚�e�Y�{���Y�`���„�Ô�«�Y���Z�¸�
�`�����´���fl���¶�y�Y�{���É�|�Ì�•�´�e���c�Ó�´���v�»���É�Y���]���Y�����‰�Y���¸�Y���˚�‚�»���É�Z�¯�{���Y�|�¿�Z�f���Y��
�|�À�fl�˚�»���‰�Z�»���Z�����������¾�Ì�/�]���É�Z�/�¯���Y���Z�]�����¤�u�����´���À�»���˜�]���|�¿�Y�´�e���������������������̀ ���̊ �e�Y���{�Z�/�����É�Z�/�̄ �Ó�Z�fl���{���Y�|�¿�Z�f�/���Y���É�Y���/�m�Y���,���́ �/���fl���c�Ó�́ �/���v�»���É�Y���/�]���̊ �/�‚�‚�…�•�Y

�˜�m���{���É���Z�^�m�Y���Y�����‰�M���É�|�À�]���|�À�fl�¯�����”���‰�Z�À�Ì�…���Y���É�Y���]���¾�Ì�À�q�‰�|�Ì���z�]���ˆ�{�Z�¤�f���Y���˜�]���‰�Z�»���Z�����c�Z�»�|�y�����Y���‰�Z�‡�|�À�À�fl�����������{���µ�Z�/� �§���c�Z�/�����R�»���`���Z�¯
�À�Ì�»���¨���˚�¯�Y�´�‡���`�|�����`���É���Ì�…�»���,�˚�������Z�]���,�����´�»�M���,�ˆ���`�Z���»���”�f���Ì���É�Z�¯���d���¸�����d�¸���¸�|�»���`���d�Ì�¤�Ì�fl���d�¸���¸�|�»�������ˆ�Z�·�/���¸�Z�»���M���,�˚�/���Ì�v�»�������`���Z�/�¯

���˚�n�À���Y�`�����fl�Y���»�fl���‰�´�Ì���Y���^�Ì�•�Z�������,���n�À�����¶�¸�Z���`�˚�‚�»���‰�Z�»���Z�����¾�¸�Y���{���Y�|�¿�Z�f���Y���‰�Z�»���Z�����˜�¿�´�‡�����������„�Z�/���¿�����]�Y�´�/�������Z�/���Y�����]���Y�����c�Z�����R�»���`���Z�¯
�˚�»���˚�]�Z�¸�����Y���‰�Y���¸�Y���d�Ì�u�Ô�����|�Ì�¸�P�e���‰�M���˜�]���d�Ì�u�Ô�����|�Ì�¸�P�e���¨�»�Z�À�Ì�¯�Y�´�‡���,�„���Ó�����¸�Y���������Y���u�Y���c���´�������{���`���|�À�fl���‰�M���{���/�°�‚�…�������]���`���Z�����Y���Z�¯�����Z�/�¯

�˚�»���c���Z���¿�¾�Ì�]���ˆ�Z�·�f���{���l�¸�`���e�����|�À�fl�˚�‚�‚�…�•�Y���‚�§�����Z�Ì�����¾�Ì�Ì� �e���,���n�À�����¶�¸�Z���`���˚�n�À���Y�`���,�Z�¯�Z�°�¸�‰�Y���‡���c�Y�������É�{���]���Z�/�fl���c�Z�‹�Ì�‹�v�e���„�Z�n�¿�Y���`���Z�˘�]
�É�Z�¯�{���Y�|�¿�Z�f���Y���t�������É�Z�‹�e���Y���É�Y���]�����¾�¸�Y���ƒ�¸�Z���`�����·�¸�{�����Y���‰�Y���¸�Y���˚�‚�»�‰�Z�»���Z�����d���Y����

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (OrganisationInternationale de MetrologieLegals) 

4-Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کمیسیًن فىی تديیه استاودارد

 «َای آسمًن َا ي ريش يیژگی-يالیبالتًپ -َای يرسضی تًپ»

 )تجدیدوظز ايل(

 سمت ي/یا محل اضتغال: رئیس:

�˜�•�Y���s�`�����,���^�¯�����˚�¿�Z�À�…�����{���Y�|�¿�Z�f���Y���ˆ�Z�·���¯�`���a��
���˚�m�Z���¿���˚���|�À�˘�»���É���f�fl�{������

����

  دبیز:

�Z�������,�˚�…���Z�«���{���Y�|�¿�Z�f���Y���ˆ�Z�·���¯�`���a��
���˚�m�Z���¿���˚���|�À�˘�»���|�����Y���˚���Z�À�����Z�fl������

����

  �����Z�^�¤�•�Y���¥�`���u���\�Ì�e���e���˜�]���˚�»�Z���Yاعضا:

�˜�‚�Ì�…�m���,�˚�«�Z�§�M���{���Y�|�¿�Z�f���Y���ˆ�Z�·���¯�`���a��
�|�����Y���˚���Z�À�����Z�fl�����˚���|�À�˘�»�����˚�m�Z���¿����

����

�Ô�˘�����,�É�|�…�u�Y���{���Y�|�¿�Z�f���Y���ˆ�Z�·���¯�`���a��
���fi�¸���Ì�§���˚���Z�À�����Z�fl������

����

�„�Z�˘�•�Y���,�”�Ì�¯�Y���]�Y���{���Y�|�¿�Z�f���Y���ˆ�Z�·���¯�`���a��
���˚�…�Ì�����˚���Z�À�����Z�fl������

����

�Y���¯�����,�˚�…�Ì�¯�Y���]�Y���fi�a�´�e���d�fl������
�����v�»���˚�…�Ì�����˚���Z�À�����Z�fl������

����

�‰�Z�…�Ì�a���,�É���¸���^�e�����‚���Y���˚�������Z�]���d�fl������
���˚�m�Z���¿���˚���|�À�˘�»���|�����Y���˚���Z�À�����Z�fl������

����

�|�Ì� �����,�|�¿�´���Z�fl���e���˚�������`���¾�fl�Z�»�Y���É���Y�|�˘�·�¿���`���˜� ���´�e���d�fl������
���˚���Z�À�����Z�fl�����˚�…�Ì�����|�����Y����

����

�Z�^�����,�˚���¸�`���{���˚�������`���¾�fl�Z�»�Y���É���Y�|�˘�·�¿���`���˜� ���´�e���d�fl������
���������`�����˚���|�À�˘�»���˚���Z�À�����Z�fl������

����

�‰�Z�…�¸�Y���,�˚�¸�Z�m�����˚�������`���¾�fl�Z�»�Y���É���Y�|�˘�·�¿���`���˜� ���´�e���d�fl������
���{�Y�´�»���˚���|�À�˘�»���˚���Z�À�����Z�fl������

����

�”�¸���»���,�Z�¯���Z���…�����{���Y�|�¿�Z�f���Y���ˆ�Z�·���¯�`���a��
���˚�…�Ì�����|�����Y���˚���Z�À�����Z�fl������

����

����
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����سمت ي/یا محل اضتغال�����u���\�Ì�e���e���˜�]���˚�»�Z���Y�������Z�^�¤�•�Y`�¥���اعضا

���¤� �m���,�¾���‚�‡���‰�Ô�^�����fi�Ì�a���¾�Ì�À�����d�fl������
���'���]���˚���|�À�˘�»���˚���Z�À�����Z�fl������

����
�¾�Ì���u���|�Ì�����,�É�{�´�…�v�»���˚�������`���„���Y�´�•���‰�Z�‡�|�À�À�fl���|�Ì�•�´�e���`���‰�Z�‡�|�À���`���§���ƒ�À�����˜�¸�{�Z�v�e�Y��

���˚�¿�|�]���d�Ì�]���e���˚���Z�À�����Z�fl������
����

�˜�…���Z�§���|�Ì�����,�É�´���´�»�����´�e���f���‡�����Z�Ì� �»���ˆ�Z�·���¸�Z�»���M��
���fi�Ì�¿�Z�°�»���˚���|�À�˘�»���|�����Y���˚���Z�À�����Z�fl������

����

�˚�•�`�{�Ô�Ì�»���,�˚�·�Ì�]���{���Y�|�¿�Z�f���Y���ˆ�Z�·���¯�`���a��
���˚�m�Z���¿���˚���|�À�˘�»���˚���Z�À�����Z�fl������

����

���Z�À�u���§���,���¤�¿�´�¸�Z�…�¯���‰�Y���¸�Y���{���Y�|�¿�Z�f���Y���˚�‚�»���‰�Z�»���Z����
���É���´�•�´�Ì�]���˚���Z�À�����Z�fl������

����

 يیزاستار:
��

�˜�‚�Ì�…�m���,�˚�«�Z�§�M���{���Y�|�¿�Z�f���Y���ˆ�Z�·���¯�`���a��
���˚�m�Z���¿���˚���|�À�˘�»���|�����Y���˚���Z�À�����Z�fl������  ��  
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 فُزست مىدرجات

��صفحٍ   عىًان

���Ì�a���Z�f�¤�‡������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ 
�����¥�|�¯���`���À�»�Y�{�¨���{���]���Z�fl������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ 

�������m�Y���»���»�Y���•�Y�˚�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

�����c�Z�u�Ô�����Y���`�����Z� �e�¸�ƒ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ 

�����`�¸�‡���˚�Z�¯������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ 

�����˜�¿�´�…�¿���Y�{���]�É������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ 

�����˜�f���]���|�À�]�É�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

�����˜�¿�Z���¿�����Y�~�‡�É�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

�����Y�����¸�����v�»�Ì���˚���Y���]�É���ˆ�{�Z�»�M�����Z���É���`���„�Z�n�¿�Y���‰�´�»���M������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ 

�������`�����Z�¯�É���‰�´�»���M�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

������ ���Z���§���{�Z�]���_�´�e���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

������ �c���|�«���˜�]�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

 

��

��  
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 گفتار پیص

���{���Y�|�¿�Z�f���Y���_�´�e���˚�������`���É�Z�¯���µ�Z�^�Ì�•�Y�`���_�´�e���˚�‡���¸�`�����`�����`���Z�¯���‰�´�»���M���É�Z�¯�����¾�Ì�f���z�¿���˜�fl���µ�Z�������{�����Z�]�������������¾�¸�`�|�e
�����‰�´�Ì�/���Ì�…�fl���|�/�Ì�¸�Z�e���`���˚�������]���`���˚�f�§�Z�¸���{���É�Z�¯�{�Z�˘�À���Ì�a�����Z���Y�����]���,�|���������f�À�»���`�����������������¸�~�/�a���É�Z�/�À�^�»�����/�]�����´�/�]���»���É�Z�/�¯

�˜�‹���À�»���É�Z�¯�{���Y�|�¿�Z�f���Y���¾�Ì�]�
�É�Y���������Z�/���Y�����`�����˜�/�]���‰�Y���¸�Y���˚�‚�»���{���Y�|�¿�Z�f���Y���‰�Y�´�À�����˜�]���˚�‚�‚�…�•�Y���������|�/�À�]���,�_���{���´�/�»�����{���ˆ�|�/�����ˆ�����,
���˙���Z�…�����‰�Y���¸�Y���˚�‚�»���{���Y�|�¿�Z�f���Y�������Z�]���¾�Ì�»�`�{���É�Y���]���������{���`���d�/�§���‡�����Y���«�������¿�|�¸�|�n�e���{���´�»���¾�Ì�…�¯�{���´�/�¿���������¨�/�f�Ì�…�fl���˜�Ì�/���Ô�m�Y

���w���´�»���˚�������`���c�Y���Ì�˘�n�e���`���������`���{���Y�|�¿�Z�f���Y���˚�‚�»�����
���
�����������������|�/�À�]���{�Z�À�f�/���Y���˜�]���{���Y�|�¿�Z�f���Y���¾�¸�Y���fi�À�¸�Y�����|�����\�¸�´���e
���˙�{�Z�»���fi�¸�������˜�����R�»���c�Y�����‹�»���`���¾�Ì�¿�Y�´�«���s�Ô���Y���‰�´�¿�Z�«�{���Y�|�¿�Z�f���Y���������������ˆ�Z�/�»���¾�/�…�˘�]���[�´�/���»���,�‰�Y���/�¸�Y���˚�f� �À�/�����c�Z�‹�Ì�‹�v�e���`

���������˚�»�������f�À�»���‰�Y���¸�Y���˚�‚�»���{���Y�|�¿�Z�f���Y���‰�Y�´�À�����˜�]���,�����{�´����

���˙���Z�…�����‰�Y���¸�Y���˚�‚�»���{���Y�|�¿�Z�f���Y�����Z���Y�����]���‰�Y���¸�Y���˚�‚�»���É�Z�¯�{���Y�|�¿�Z�f���Y�������‰�Y���/�¸�Y���˚�‚�»���É�Z�¯�{���Y�|�¿�Z�f���Y�������������˙�´�Ì�/�����`�����Z�f�y�Z�/��
�˚�»���¾�¸�`�|�e���������Z�·�¿�����|�¿�´���É�Y���]���˚�·�À�¯�Z�…�¯���`���˚�»�Z�·�…�¯�����¤�u���Z�]���Ì�a���`���c�Ó�´�v�e�d�§�����É�Z�¯���������˜�/�À�Ì�»�������{���˚�¿�Z�/�˘�m���`���˚�‚�»

�É�Z�¯�{���Y�|�¿�Z�f���Y���,�c�Z�»�|�y���`���„�´�‚�����,���¸�Z�À�����»�˚�‚�������{���‰�Y���¸�Y�c���´�����¯�Y�´�y�������¿�|�¸�|�n�e���„�`���•�À�����É�{�Z�˘�À�/���Ì�a���¯���`���|�/�����|�������˜�/�fl
���`���s�Ô���Y���É�Y���]�¶�Ì�…�°�e���˚�À�§���‰�´�Ì���Ì�…�fl�����{�������¿�|�¸�|�n�e���„�Z�·�À�¯���,�{�´�����˜�W�Y���Y���Z�¯�{���Y�|�¿�Z�f���Y���¾�¸�Y�����¾�¸�`�|�e���´�]���»���{���´�»�˜�m�´�e��

�|�¯�Y�´�y�����Y���«���‡���d�§�������Y�´�…�¯���|�¸�Z�]���,�¾�¸�Y���]�Z�À�]���{���fl���ˆ�{�Z�¤�f���Y���‰�Y���¸�Y���˚�‚�»���É�Z�¯�{���Y�|�¿�Z�f���Y�������¿�|�¸�|�n�e���¾�¸���y�M�����Y���ˆ��

���ˆ���Z�…�����‰�Y���¸�Y���˚�‚�»���{���Y�|�¿�Z�f���Y���¾�¸���·�¸�Z�m���{���Y�|�¿�Z�f���Y���¾�¸�Y���������������µ�Z�������������,�˚�»���{�´����

���d���Y�����¸�����s�������˜�]���˜�f�§���‡�����Y���«���ˆ�{�Z�¤�f���Y���{���´�»���{���Y�|�¿�Z�f���Y���¾�¸�Y���¾�¸�`�|�e���`���˜�Ì�˘�e���É�Y���]���˜�fl���É�~�y�P�»���`�����^�À�»��

Homologation procedures for manufactures Volleyball & beach Volleyballs, FIVB World, 

Continental & NationalVolleyball and Beach Volleyball Competitions, 2017 

 

http://shop.bsigroup.com/ProductDetail?pid=000000000030151441
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 َای آسمًن َا ي ريش يیژگی-يالیبالتًپ -َای يرسضی تًپ

 َدف ي دامىۀ کاربزد 9

���¾�¸�`�|�e�����Y���¥�|�¯�¾�¸�Y�����,�{���Y�|�¿�Z�f���Y���¾�Ì�Ì� �e�˚�‡���¸�`�����`�����`���Z�¯�����_�´�e�����Y�´�¿�Y���‰�´�»���M���É�Z�¯�µ�Z�^�Ì�•�Y�`���ˆ�|�¿�´���{�Z�]�����d���Y��

 مزاجع الشامی 2

���{�������˜�/�]���{���Y�|�¿�Z�f�/���Y���¾�¸�Y���¾�f�»�����{���˜�fl���{���Y�{���{�´�m�`���˚���]�Y�´�������¸�������m�Y���»�������‰�M���˜�/�]���˚�/�»�Y���•�Y���c���´�/�����������ˆ�|�/�����ˆ�{�Y�{�����Z�/�m���Y���Z�/�¯
�¾�¸�|�]���d���Y�˚�»���[�´���v�»���{���Y�|�¿�Z�f���Y���¾�¸�Y�����Y���˚�W���m�����]�Y�´�����‰�M���,�\�Ì�e���e�����|�¿�´����

�˚�e���´�����{�˜�Ì�u�Ô���Y���,�|���Z�]���ˆ�|�����ˆ�{�Y�{�����Z�m���Y�����Z���f�¿�Y���x�¸���Z�e�����fl�}���Z�]���˚� �m���»���˜�]���˜�fl���É�Y���]���‰�M���É�|� �]���É�Z�¯�����¿�|�¸�|�n�e���`���Z�¯
�¾�¸�Y���„�Y���•�Y���{���Y�|�¿�Z�f���Y�d���Ì�¿�����`�M�����‰�M���˜�]�����Z���f�¿�Y���x�¸���Z�e�����fl�}���‰�`�|�]���˜�fl���˚� �m�Y���»���{���´�»�����{�����������,�d�/���Y���ˆ�|�/�����ˆ�{�Y�{�����Z�/�m���Y���Z�/�¯

�˜�Ì�u�Ô���Y���`�������¿�|�¸�|�n�e���¾�¸���y�M���ˆ���Y�´�…�¯�„�Y���•�Y���{���Y�|�¿�Z�f���Y���¾�¸�Y���É�Y���]���É�|� �]���É�Z�¯���d���Y�����`�M��

���d���Y���˚�»�Y���•�Y���{���Y�|�¿�Z�f���Y���¾�¸�Y���{���]���Z�fl���É�Y���]�����¸�������m���»�����Y���ˆ�{�Z�¤�f���Y��

2-9 ���ˆ���Z�…�����‰�Y���¸�Y���˚�‚�»���{���Y�|�¿�Z�f���Y���������,���µ�Z�������������_�´�e���������˚�/�������`���É�Z�/�¯�������������,�¾�•�Z�/�����k���Z�/�y�����µ�Z�/�^�e�´�§���_�´�/�e
���˚�‚�u�Z�����,�µ�Z���e�´�§���˚�‡���¸�`���`�����`���Z�¯�‰�´�»���M���É�Z�¯��

 اصطلاحات ي تعاریف 3

�˚�»���Z�fl���˜�]�����¸�����ƒ�¸���Z� �e���`���c�Z�u�Ô�����Y���,�{���Y�|�¿�Z�f���Y���¾�¸�Y�����{�����{�`����

3-9  

 تًیی )يسی(
bladder 

�‰�M�����Y���˚�^�Ì�fl���e���Z�¸���˚���´�À���»���,�˚� �Ì�^�����fi�Ì�f���Ó���c�Z�^�Ì�fl���e�����Y���˚�¸�´�e�����·�¸�{���„�Z�…���¿�Y���˜�]���Z�¯�˚�»���˜�f�y�Z�����˚�¸�Z�Ì�…�Ì�����{�Y�´�»�����{�´��
���|�¯�|�]���_�´�e���˜�]���Y�����„���Ó���É�{���]���Z�fl���`���˚�°�¸���Ì�§�����Y�´�y���Z�e��

3-2  

 ًَا دریچٍ
valve 

�˜� ���«�����������_�´�/�e���¶�/�y�Y�{���˜�/�]���‰�M���“�¸���������Y���Y�´�¯���`���ˆ�|�Ì�^���q���˚�¸�´�e���˜�]���˜�fl���d���Y���˚�‡�{�Z�»���`���É���¿���d�…���«���¶�»�Z�����˚�°�Ì�f���Ó���É�Y
�˚�»���“�¸�����e�����{�´����
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3-3  

 بُز
lot 

�˜���´�…�n�»���˜�]�����˘�]���_�´�e�����Y���É�Y�����Z�f�^���¿�����¸�Y�������d�v�e���ˆ�|�����|�Ì�•�´�e���É�Z�¯�����c�|�/�»���fi�¸�����{���`���d�]�´�¿���Z�¸���˜�‚�u���»���fi�¸�����{���`���‰�Z���°�¸
�ˆ�|���|�Ì�•�´�e���¾�Ì� �»���‰�Z�»�����˚�»���˜�f�¤�‡���,�|�¿�Y���{�´��.��

3-4  

 رسمی مسابقات تًپِ
official ball 

�É���Z�]�����{���ˆ�{�Z�¤�f���Y���{���´�»���_�´�e���É���Z�]�����˚�…�������É�Z�¯���¾�Ì�]���t���������{���É�Z�¯���†�Ì�•���`���˚�‚�»���,�˚�‚�‚�…�•�Y�����˚�u���Z�y���`���˚�‚�y�Y�{���É�Z�¯����

 َا يیژگی 4

�_�´�e���É���Z�]���˚�…�������É�Z�¯�����|���Z�]�����‰�Z�e���´�¸���˚�‚�a�����fl�`�����Z�]���˜�f�§�Z�^�¿���˜�q���Z�a�����˚���´�À���»���„���q�����À�m�����Y���|�¸�Z�]��

 َای عملکزدی يیژگی 4-9

�˚�‡���¸�`�É�Z�¯���É�{���°�‚�…�������“�]�Z���»���|�¸�Z�]���µ�Z�^�Ì�•�Y�`���_�´�e�Z�]�����µ�`�|�m�������|���Z�]��

 يالیبالَای  تًپ َای يیژگی -9جديل 

ف
ردی

 

 ريش آسمًن يیژگی

تًپ ضمارٌ 

داخل  4

 ساله

تًپ ضمارٌ 

خارج  4

 ساله

تًپ ضمارٌ 

 داخل 5

 ساله

تًپ ضمارٌ 

 ساحلی 5

9 
���„���‡�����„���m��
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2 �������Ì�v�»cm�������|�À�]���¸����������
���˚�‚�»���{���Y�|�¿�Z�f���Y

�����‰�Y���¸�Y����������
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3 ���������‰�{�´�]���É�`���fl�����Y���¥�Y���v�¿�Y�������j�fl�Y�|�u���������j�fl�Y�|�u���������j�fl�Y�|�u�������j�fl�Y�|�u������

4 �����˜�]�������c���|�«N�������|�À�]���¸���������������������������
�����������
�����������
�����������
��������

5 �_�´�e���É�{�´�…�����d���‡���]��
���������˚�‡�|�À�˘�m��cm��a

 

���|�À�]���¸����������
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6 
�����������Z���§�����¯�Z�fl�����j�fl�Y�|�u��

���|�À�]���¸����������
���˚�‚�»���{���Y�|�¿�Z�f���Y

���‰�Y���¸�Y����������
�����j�fl�Y�|�u�������������j�fl�Y�|�u������ �����j�fl�Y�|�u������ �����j�fl�Y�|�u������ 

7 �¶�À�a���{�Y�|� �e���˚�������]���˚�…���q����������������������������������������������
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 ادامٍ  -َای يالیبال َای تًپ يیژگی -9جديل 

ف
ردی

 

 ريش آسمًن يیژگی

تًپ ضمارٌ 

داخل  4

 ساله

تًپ ضمارٌ 

خارج  4

 ساله

تًپ ضمارٌ 

 داخل 5

 ساله

تًپ ضمارٌ 

 ساحلی 5

8 �†�¿�����{�Y�|� �e���˚�������]���q�˚�…�����������˚�•�Y�������������˚�•�Y����������

9 
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���|�À�]���¸����������
���˚�‚�»���{���Y�|�¿�Z�f���Y
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�����Y�����a����������

�˜�]������

�����˚�…���������Ì�£
�����Y�����a����������

�˜�]������

�������Ì�v�»�����{�����Ì�Ì�⁄�e���ƒ�•�Ycm�������|�À�]���¸����������
���˚�‚�»���{���Y�|�¿�Z�f���Y

���‰�Y���¸�Y����������

�����j�fl�Y�|�u���
���������j�fl�Y�|�u���
���������j�fl�Y�|�u���
���������j�fl�Y�|�u���
����

���������‰�{�´�]���É�`���fl�����Y���¥�Y���v�¿�Y�����[�������j�fl�Y�|�u���
���������j�fl�Y�|�u���
���������j�fl�Y�|�u���
���������j�fl�Y�|�u���
����

�����������Z���§�����Ì�Ì�⁄�e�����_��
���|�À�]���¸����������

���˚�‚�»���{���Y�|�¿�Z�f���Y
���‰�Y���¸�Y����������

�����j�fl�Y�|�u�����������j�fl�Y�|�u�����������j�fl�Y�|�u�����������j�fl�Y�|�u������

�É���¯�Z�����d�Ì� ���`�����c���˚�…���q���˚�������]���\�Ì���M���‰�`�|�]���\�Ì���M���‰�`�|�]���\�Ì���M���‰�`�|�]���\�Ì���M���‰�`�|�]��
a�� ���‰�´�»���M���¾�¸�Y�����{���_�´�e���‰�{���fl���Z�¯�������Z�¤�e���Ym�������
�����˚�»���_�´�e�����¸�������Y�����|���Z�]��

 َای ظاَزی‌يیژگی 4-2

�_�´�e�����ˆ�{�Z�»�M���`���ˆ�|�����|�Ì�•�´�e���É�Z�¯�˜�]���˜�������������|�À���Z�]�����¸�����[�´�Ì�����|�«�Z�§���|�¸�Z�]�����Y���Z�]��

4-2-9 �˜�¸�`�����c�Z� ���«���¾�f�§���‡�����Y���«���‰�Y���Ì�»�Z�¿�-��

4-2-2 �‰�M���µ�Z���e�Y���ˆ�´�v�¿���`���Y�´�¯���˜�¿���`�����‰�{�´�]���\���Z�À�»�Z�¿�-��

4-2-3 ���˚�§�����»���\���q���‰�{�����‰�`���Ì�]�˜�¸�`�����c�Z� ���«���‰�|�¿�Z�^���q���É�Y���]�-��

4-2-4 ���˚�a�Z�q���Z�¸���˚�·�¿�����\�Ì�����˜�¿�´�‡���¯���`���˜�¸�`�����c�Z� ���«���˚�‡�|�������…�m���,�˜�°�•���,�˚�·�f�y�´�������Z�i�M��

 بزداریومًوٍ 5

�˜�¿�´�…�¿���ˆ���Z�…�����‰�Y���¸�Y���˚�‚�»���{���Y�|�¿�Z�f���Y�����Z���Y���]���|�¸�Z�]���ˆ�Z�·���¸�Z�»���Y���˜�]���µ�Z�����Y���É�Y���]���É���Y�{���]���������������{�´�����„�Z�n�¿�Y��
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 بىدی بستٍ 6

�˚�‚�a�����À�m�����Y���˚�¸�Z�¯���˜�f���]�����{���|�¸�Z�]���_�´�e�����¯���‰�Z�§�´�‚�����Z�¸���¾�‚�Ì�e�Y���`�
�������Y���«���_�´�e�����´���z�»���É�Z�¯���´�e�����{���Z�¸�{�´�����ˆ�{�Y�{����

 گذاری وطاوٍ 7

7-9 �˚�¯�Z�‡�M�É�`�����|�¸�Z�]�����¸�����É�Z�¯���,�_�´�e���›�Z�a���`���Z�¿�Y�´�y���c���´�����˜�]�����˚�¿�|���¿���{�´�����k���{��

7-9-9 ���‰�Y�´�À�����|�¸�Z�]���_�´�e���É�`���µ�Z�^�Ì�•�Y�`�����¥���u�����Z���f�y�Y���˜�]���Z�¸V���{�´�����k���{�-��

7-9-2 �-�_�´�e���É�{�Y�{���Y���«���ˆ���Z�…����

7-9-3 �ˆ�|�����d�^�i���˚�e���Z�n�e���‰�Z���¿���Z�¸���ˆ�|�¿���Z�����˜�¿�Z�y���Z�fl���„�Z�¿�-��

7-9-4 �ˆ�|�¿���Z�������´���fl���„�Z�¿�-��

7-9-5 �_�´�e�����Z�n�»�����Z���§���‰�Y���Ì�»�-��

7-9-6 �|�Ì�•�´�e���x�¸���Z�e���Z�¸���d�y�Z�����É��������

�É���`�M�{�Z�¸���¥�����»���˚�¯�Z�‡�M���˜�]���˜�fl���É�{���Y�´�»�����¸�Z�����,�ˆ�|�������fl�}���{���Y�´�»�����]���ˆ�`�Ô�����˚�»���fi�…�fl���ˆ�|�À�À�fl���˚�»���Y�����|�À�fl���������˚�/�^�f�fl���t�Ì�/���´�e���c���´�����˜�]���‰�Y�´�e
�˜�f���]���¶�y�Y�{�����{���{�Y�{�����Y���«���_�´�e���É�|�À�]�,�����Z�À�»�����`�����,�‰�{�����{�Z�]���\���Z�À�»�����`�����|�À�¿�Z�»�����˚�§�����»���‰���´�������´�¿���,�É���Y�|�˘�·�¿���\��

7-9 ���c���´�����{�˜�f���]�˚�¯�Z�‡�M���,�¾�e���Z�fl�����{���_�´�e���É�|�À�]�����������d�/�]�Z�i���`���Z�/�¿�Y�´�y���¥�`���/�u���Z�/�]���,�‰�´�e���Z�fl���É�`�������]���|�¸�Z�]�����¸�����É�Z�¯
���{�´�����k���{��

7-9-9 �_�´�e���¶�fl���{�Y�|� �e��

7-9-2 �_�´�e�����´�¿��

7-9-3 �‰�M���ˆ�|�����d�^�i���˚�e���Z�n�e���‰�Z���¿���Z�¸���`���ˆ�|�¿���Z�����˜�¿�Z�y���Z�fl���˚�¿�Z���¿���`���„�Z�¿��

 ساسی ي اوجام آسمًن ضزایط محیطی بزای آمادٌ 8
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به نام خدا
آشنایی با سازمان ملی استاندارد ایران

قانون اصـلاح قـوانین و مقـررات مؤسسـۀ اسـتاندارد و تحقیقـات صـنعتی        3سازمان ملی استانداردایران به موجب بندیک مادة 
تنها مرجع رسمی کشور است که وظیفۀ تعیین، تدوین و نشر استانداردهاي ملی (رسمی) ایـران را  1371ماهایران،مصوب بهمن 

.به عهده دارد

نظـران مراکـز و مؤسسـات    صـاحب ،هاي فنی مرکب از کارشناسان سـازمان هاي مختلف در کمیسیونتدوین استاندارد در حوزه
شود و کوششی همگام با مصالح ملی و با توجه به شـرایط تولیـدي،   نجام میعلمی، پژوهشی، تولیدي و اقتصادي آگاه و مرتبط ا

کننـدگان،  صـاحبان حـق و نفـع، شـامل تولیدکننـدگان، مصـرف      ۀفناوري و تجاري اسـت کـه از مشـارکت آگاهانـه و منصـفان     
نـویس  شـود. پـیش  مـی دولتـی حاصـل  هاي دولتی و غیرکنندگان، مراکز علمی و تخصصی، نهادها، سازمانصادرکنندگان و وارد

شود و پس از دریافت نظرهـا  هاي مربوط ارسال میکمیسیوننفع و اعضاياستانداردهایملی ایران براي نظرخواهی به مراجع ذي
به عنوان استاندارد ملی (رسمی) ایران چـاپ و منتشـر   ،ملی مرتبط با آن رشته طرح و در صورت تصویبۀو پیشنهادها در کمیت

شود.می
کننـد  نیز با رعایت ضـوابط تعیـین شـده تهیـه مـی     صلاحذيمند و هاي علاقهکه مؤسسات و سازمانس استانداردهایینویپیش

شـود. بـدین ترتیـب،    چـاپ و منتشـر مـی   بررسـی و درصـورت تصـویب، بـه عنـوان اسـتانداردملی ایـران       ،درکمیته ملی طـرح 
ملی استاندارد مربوط که ۀتدوین و در کمیت5رةد ملی ایران شمااستاندارمقرراتشود که بر اساس ملی تلقی میاستانداردهایی

به تصویب رسیده باشد.شودتشکیل میایران استاندارد در سازمان ملی
و IEC(2(المللی الکتروتکنیـک ،کمیسیون بین1(ISO)المللی استانداردایران از اعضاي اصلی سازمان بیند سازمان ملی استاندار

در کشـور  5(CAC)کمیسـیون کـدکس غـذایی   4است و به عنوان تنها رابـط 3(OIML)شناسی قانونیالمللی اندازهسازمان بین
هـاي خـاص کشـور، از آخـرین     کند. در تدوین استانداردهایملی ایـران ضـمن تــوجه بـه شـرایط کلـی و نیازمنـدي       فعالیت می

شود.گیري میالمللی بهرهاي بینهاي علمی، فنی و صنعتی جهان و استانداردهپیشرفت
کنندگان، حفـظ سـلامت   بینی شده در قانون، براي حمایت از مصرفتواند با رعایت موازین پیشسازمان ملی استاندارد ایران می

محیطـی و اقتصـادي، اجـراي بعضـی از     و ایمنی فردي و عمومی، حصول اطمینـان از کیفیـت محصـولات و ملاحظـات زیسـت     
ملی ایران را براي محصولات تولیدي داخل کشور و/یا اقلام وارداتی، با تصویب شـوراي عـالی اسـتاندارد، اجبـاري    استانداردهاي 

المللـی بـراي محصـولات کشـور، اجـراي اسـتاندارد کالاهـاي صـادراتی و         تواند به منظور حفظ بازارهـاي بـین  . سازمان میکند
ها و مؤسسـات فعـال در   کنندگان از خدمات سازمانبه استفادهبخشیدن. همچنین براي اطمینان کندبندي آن را اجباريدرجه
هـا و  محیطـی، آزمایشـگاه  مدیریت کیفیت و مدیریت زیستهايسیستممشاوره، آموزش، بازرسی، ممیزي و صدورگواهیۀزمین

را بـر اسـاس ضـوابط نظـام     ها و مؤسسات گونه سازماناستاندارد اینسازمان ملیوسایل سنجش، )الیبراسیون(کمراکز واسنجی 
هـا  ها اعطا و بر عملکـرد آن کند و در صورت احراز شرایط لازم، گواهینامۀ تأیید صلاحیت به آنتأیید صلاحیت ایران ارزیابی می

بها و انجام تحقیقـات کـاربردي   یکاها، واسنجی وسایل سنجش، تعیین عیار فلزات گرانالمللیکند. ترویج دستگاه بیننظارت می
.استسازمانملی ایران از دیگر وظایف این ي ارتقاي سطح استانداردهايبرا

1- International Organization for Standardization
2- International Electrotechnical Commission
3- International Organization for Legal Metrology (OrganisationInternationale de MetrologieLegals)
4-Contact point
5- Codex Alimentarius Commission
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د

کمیسیون فنی تدوین استاندارد
هاي ها و روشویژگی- فوتبال ساحلی)وتوپ فوتبال (خارج سالن، فوتسال-هاي ورزشیتوپ«

»آزمون
(تجدیدنظر اول)

سمت و/یا محل اشتغال:رئیس:
استانداردپژوهشگاه سمنانی رهبر، روح اله

(دکتري مهندسی نساجی)

دبیر:
پژوهشگاه استانداردقاسمی، رضا

(کارشناسی ارشد مهندسی نساجی)

(اسامی به ترتیب حروف الفبا)اعضا:

شرکت توسعه و نگهداري اماکن ورزشیآریا منش، ارغوان
ورزش)(کارشناسی مهندسی

پژوهشگاه استانداردآفاقی, جمیله
)مهندسی نساجی(کارشناسی ارشد

پژوهشگاه استاندارداحمدي، شهلا
فیزیک)ی(کارشناس

شرکت بازرسی اطلستبریزي، پیمان
نساجی)مهندسی(کارشناسی ارشد 

شرکت توسعه و نگهداري اماکن ورزشیترکاشوند، سعید
(کارشناسی ارشد شیمی)

نگهداري اماکن ورزشیشرکت توسعه و درویشی، سبا
ورزش)(کارشناسی مهندسی

شرکت توسعه و نگهداري اماکن ورزشیرجایی، ایمان
(کارشناسی مواد)

سازمان ملی استاندارد ایرانبخشان، سامانروح
(کارشناسی مهندسی مکانیک)

پژوهشگاه استانداردسمسارها، مریم
(کارشناسی ارشد شیمی)
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اسامی به ترتیب حروف الفبا):(اعضا

عطائیان، عباسعلی

:سمت و/یا محل اشتغال

شرکت توپک
)MBA(کارشناسی ارشد 

شرکت طنین پیک سبلانگلشن، جعفر
(کارشناسی مهندسی برق)

اتحادیه صنف فروشندگان و تولید کنندگان لوازم ورزشیمحمودي، سید حسین
(کارشناسی تربیت بدنی)

آزمایشگاه معیار گسترتوسموسوي، سید فاطمه
(کارشناسی ارشد مهندسی نکانیک)

پژوهشگاه استانداردبیگی، میلادولی
(کارشناسی مهندسی نساجی)

سازمان ملی استاندارد ایرانهمایونفر، فرحناز
(کارشناسی بیولوژي)

ویراستار:
آفاقی, جمیله

نساجی)مهندسی(کارشناسی ارشد
پژوهشگاه استاندارد
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گفتارپیش

هـاي  هـا و روش ویژگـی -فوتبـال سـاحلی)  وتوپ فوتبال (خارج سالن، فوتسال-هاي ورزشیتوپ«استاندارد 
تدوین و منتشر شد، بر اساس پیشنهادهاي دریافتی و بررسی و تاییـد  1381باردر سال نخستینکه » آزمون

المللی به عنوان استاندارد ملی ایـران بـه   اي/بینهاي مربوط بر مبناي پذیرش استانداردهاي منطقهکمیسیون
بار مورد تجدیدنظر قرار گرفت و براي اولین5، استاندارد ملی ایران شمارة 7روش اشاره شده در مورد پ، بند 

اینک تصویب شد18/4/1399اجلاسیه کمیتۀ ملی استاندارد ورزش و تجهیزات ورزشی مورخنوزدهیمندر 
و تحقیقات صـنعتی  استانداردقانون اصلاح قوانین و مقررات مؤسسه 3این استاندارد به استناد بند یک مادة 

شود.، به عنوان استاندارد ملی ایران منتشر می1371ایران، مصوب بهمن ماه 
می شود:این استاندارد جایگزین آنوزیر باطل ملی ایران به شرح شار این استاندارد، استانداردبا انت

هاي آزمونها و روشویژگی-توپ فوتسال-هاي ورزشیتوپ، 1381: سال8517استاندارد ملی ایران شماره 
سـاختار و شـیوة   -(استانداردهاي ملی ایـران 5استانداردهاي ملی ایران بر اساس استاندارد ملی ایران شمارة 

ملی و جهانی در زمینـه  هايتحولات و پیشرفتباحفظ همگامی و هماهنگیبرايشوند. نگارش) تدوین می
کـه  د شد و هرپیشـنهادي نلزوم تجدیدنظر خواهصورتایران در لیمصنایع، علوم و خدمات، استانداردهاي

توجهموردمربوطتدوین این استانداردها ارائه شود، هنگام تجدیدنظر در کمیسیون فنیتکمیلبراي اصلاح و 
بنابراین، باید همواره از آخرین تجدیدنظر استانداردهاي ملی ایران استفاده کرد.رفت.گرار خواهدق

شود.می، 1381سال : 6336این استاندارد جایگزین استاندارد ملی ایران شماره 
منبع و مأخذي که براي تهیه و تدوین این استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شرح زیر است:

FIFA Quality Programme for Footballs (outdoor, futsal and beach soccer footballs) Testing
Manual, 2018
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مقدمه

گذاري براي نشانهوهاآزمایشگرفتتصمیمفوتبالالمللیفدراسیون بینمدیرههیئت،1995درسال
شامل تمام ) داخل و خارج سالن(رسمیمسابقات. الزامی کندرا رسمیمسابقاتهاي مورد استفاده درتوپ
هاي وابسته به آن است.هاي زیر نظر فیفا و کنفدراسیونبازي

هاي خارج (بازيهاکنفدراسیونمسابقاتوفیفاهايهاي مورد استفاده در بازيفیفا توپ2طبق قانون شماره
ها باید براساس این توپ.داشته باشندراکیفیتاستانداردهايحداقلسالن، فوتسال و فوتبال ساحلی) باید

گذاري مربوطه را اخذ کرده و نشانهیکی از الزامات کیفیت ارائه شده در استاندارد فیفا آزمون شده و گواهی
فوتسال، در 2) باشد. طبق قانون شماره IMSالزامات فیفا (استاندارد مسابقات رسمی باآن نیز مطابق

هاي نمدي مجاز نیست.هاي فوتسال استفاده از توپبازي
استاندارد ملی ایران که براساس، الزامات ایران نوشته شده است، با توجه به موارد استفاده غیررسمی از این 

سازي شده است.کشور، بومیچنین شرایط ها و همتوپ
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ها و ویژگی-فوتبال ساحلی)وتوپ فوتبال (خارج سالن، فوتسال-هاي ورزشیتوپ
هاي آزمونروش

هدف و دامنۀ کاربرد1

ال و س ـشامل فوتبال، فوت(هاي آزمون انواع توپ فوتبالها و روشویژگیتعیین استاندارد، اینهدف از تدوین 
است.)فوتبال ساحلی

هاي فوتبال باد شونده کاربرد دارد.این استاندارد براي توپ

مراجع الزامی2

هـا ارجـاع داده شـده    الزامـی بـه آن  صـورت  در مراجع زیر ضوابطی وجود دارد که در متن این اسـتاندارد بـه  
شوند. ترتیب، آن ضوابط جزئی از این استاندارد محسوب میاست.بدین
ها و تجدیدنظرهاي بعدي آن براي که به مرجعی با ذکر تاریخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحیهدرصورتی

هـا ارجـاع داده شـده اسـت،     انتشار به آندر مورد مراجعی که بدون ذکر تاریخ .آور نیستاین استاندارد الزام
آور است.هاي بعدي براي این استاندارد الزامهمواره آخرین تجدیدنظر و اصلاحیه

استفاده از مراجع زیر براي کاربرد این استاندارد الزامی است:

شیوه هاي نمونه گیري تصادفی و تصادفی سازي: 1393، 18277استاندارد ملی ایران شماره 2-1

اصطلاحات و تعاریف3

.1رودکار میدر این استاندارد، اصطلاحات با تعاریف زیر به

3 -1
تویی (وسی)

bladder

شـود  به انضمام دیگر مواد شیمیایی ساخته مییا ترکیبی از آنهامصنوعی،تویی از ترکیبات لاستیک طبیعی
تا خواص فیزیکی و کاربردي لازم را به توپ بدهد.

/www.electropedia.orgو iso.org/obpwww.هـاي در وبگـاه IECو ISOکـار رفتـه در اسـتانداردهاي   اصطلاحات و تعاریف به-1

دسترس است.قابل
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3 -2
هوادریچه

valve

که به تویی چسبیده و هوا از طریق آن بـه داخـل تـوپ    استو مادگی شامل قسمت نرياي لاستیکی قطعه
شود.تزریق می

3 -3
مسابقات رسمیتوپ 

quality professinal ball
match ball

شود.به توپ مورد استفاده در بالاترین سطح مسابقات رسمی گفته می
هـاي فوتبـال کشـورها،    اي یا فدراسـیون هاي منطقهجهانی فوتبال یا کنفدراسیونمسابقات رسمی زیرنظر فدراسیون -یادآوري

شود.ریزي، ساماندهی و اجرا میبرنامه

3 -4
مسابقات غیررسمی یا تمرینیتوپ 

quality ball (non-professinal ball)
practice ball

شود.هاي فوتبال، گفته مییا درتمرین/به توپ مورد استفاده در مسابقات غیر رسمی و

3 -5
بهر

lot

ه یا نوبت و در یک مـدت  تحت شرایط نسبتا یکسان و در یک مرحلي تولید شدههااي از توپبهر به مجموعه
شود.میگفته، زمان معین

هاویژگی4

توپ فوتبال4-1
باشد.1جدول بامطابقیدتوپ فوتبال (خارج سالن) باهاي ویژگی
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فوتبالتوپهايویژگی-1جدول 

روش ویژگیردیف
آزمون

توپ تمرینی 
4شماره 

توپ تمرینی 
5شماره 

مسابقات توپ 
5شماره رسمی

5/68-0/685/69- 5/630/70- 10/66- 9زیربند )cmمحیط (1
5/1حداکثر 8/1حداکثر 8/1حداکثر 1- 9زیربند انحراف از کروي بودن (%)2

3

(جهندگی)برگشت عمودي توپ 

2- 9زیربند 

C°20160 -110155-125155-135الف)در دماي 
125حداقل 115حداقل 110حداقل C°5ب)در دماي 

پ) اختلاف بین بیشترین و کمترین 
برگشت عمودي سه توپ آزمون 

)cm(شده

10حداکثر 10حداکثر 10حداکثر 

10حداکثر 10حداکثر 10حداکثر 3- 9زیربند ذب آب (%)ج4
420-410445-350450-4390- 9زیربند جرم (گرم)5
20حداکثر 25حداکثر 25حداکثر 5- 9زیربند کاهش فشار (%)6

7

ضربه)1000(بعد از دوام
)cm(الف)تغییر در محیط 

ب) انحراف از کروي بودن (%)
)bar(پ) تغییر فشار 

ت) وضعیت ظاهري

6- 9زیربند 
5/1حداکثر 
8/1حداکثر 
1/0حداکثر 

بدون آسیب

5/1حداکثر 
8/1حداکثر 
1/0حداکثر 

بدون آسیب

5/1حداکثر 
5/1حداکثر 
1/0حداکثر 

بدون آسیب
طبق اظهار8- 9زیربند هاي موادآزمون8

توپ فوتسال4-2
باشد.2هاي جدول ویژگیبامطابقیدتوپ فوتسال باهاي ویژگی
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فوتسالتوپهايویژگی-2جدول 

توپ مسابقات رسمیتوپ تمرینیروش آزمونویژگیردیف

5/62-0/625/63-10/64- 9زیربند )cm(محیط 1
5/1حداکثر 8/1حداکثر 1- 9زیربند انحراف از کروي بودن (%)2

3

برگشت عمودي توپ (جهندگی)

2- 9زیربند 
C°2065 -5065 -50الف)در دماي 
--C°5ب) در دماي 

پ) اختلاف بین بیشترین و کمترین 
)cm(برگشت عمودي سه توپ آزمون شده 

--

410-400430-4440-9زیربندجرم (گرم)4
20حداکثر 25حداکثر 5- 9زیربند کاهش فشار (%)5

6

ضربه)1000(بعد از دوام

6- 9زیربند 
0/1حداکثر 0/1حداکثر )cm(الف)تغییر در محیط 

5/1حداکثر 8/1حداکثر انحراف از کروي بودن (%)ب)
1/0حداکثر 1/0حداکثر )bar(پ) تغییر فشار 

بدون آسیببدون آسیبت) وضعیت ظاهري

انحراف از خط سیر مستقیم (درجه)7
5حداکثر 5/7حداکثر 7- 9زیربند میانگین آزمون سه توپ

(پیشنهادي)طبق اظهار 8- 9زیربند هاي موادآزمون8

توپ ساحلی4-3
باشد.3هاي توپ ساحلی باید مطابق با جدول ویژگی
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ساحلیهاي توپویژگی- 3جدول 

توپ مسابقات رسمی توپ تمرینیروش آزمونویژگیردیف

0/68- 0/680/70- 10/70- 9زیربند )cm(محیط 1
8/1حداکثر 8/1حداکثر 2- 9زیربند انحراف از کروي بودن (%)2

3

برگشت عمودي توپ (جهندگی)

3- 9زیربند 
C°20150-100150-100الف)در دماي 

--C°5ب) الف)در دماي 
پ) اختلاف بین بیشترین و کمترین 
)cm(برگشت عمودي سه توپ آزمون شده 

--

10حداکثر 10حداکثر 3- 9زیربند ذب آب (%)ج4
400-420440-4440- 9زیربند جرم (گرم)5
20حداکثر 25حداکثر 5- 9زیربند کاهش فشار (%)6

7

ضربه)1000(بعد از دوام

6- 9زیربند 
5/1حداکثر 5/1حداکثر )cm(الف)تغییر در محیط 

8/1حداکثر 8/1حداکثر ب) انحراف از کروي بودن (%)
1/0حداکثر 1/0حداکثر )bar(پ) تغییر فشار 

بدون آسیببدون آسیبت) وضعیت ظاهري
طبق اظهار8- 9زیربند هاي موادآزمون8

عیوب غیرمجاز4-4
هاي تولید شده و آماده عرضه به بازار باید عاري از عیوب ذیل باشند:توپ

؛نامیزان قرار گرفتن قطعات رویه 4-4-1

؛هواو نحوه اتصال آندریچهنامناسب بودن 4-4-2

؛بیرون زدن چسب مصرفی جهت چسباندن قطعات رویه 4-4-3

؛قطعات رویه تنامناسب بودن دوخ4-4-4

شدگی قطعات رویه و هرگونه عیب رنگی و چاپی.آثار سوختگی، لکه، جمع4-4-5
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فرایند آزمون5

بردارينمونه1- 5
که نشانگر واقعی خـواص کـالا در   شوندو به نحوي انتخاب به طور تصادفیاز بهرهاي مورد آزمون بایدنمونه

بهر باشند.آن
توپ براي 4براي توپ مسابقات رسمی و توپ7حداقلهاي شاهد)جز نمونهه هاي توپ (ببراي انجام آزمون

موردنیاز است.هاي تمرینیتوپ
هـا بـراي   شـماره . هریـک از  دگذاري کنشماره7تا 1از آنها را هاي توپ، آزمایشگاه باید بعد از دریافت نمونه

شود.مربوط به خود استفاده میانجام آزمون

سازي و انجام آزمونمحیطی براي آمادهشرایط 2- 5
) انجام شود.65±5) و رطوبت % (C°)2±20ها باید در دماي آزمون

سازي شوند.آمادهاستانداردتحت شرایط h24ها قبل از آزمون باید حداقل به مدت توپ-یادآوري

توپباد فشار 3- 5
تـوان بـا   سـوزن را مـی  گیري باد توپ باید مجهـز بـه شـیر تخلیـه باشـد.     فشارسنج مورد استفاده براي اندزه

کاري کرد.روغنهاي دیگر،کنندهیا روانگلیسیرین 
را داشته باشد. فشارسنج بایدکالیبرهbar01/0درستیا بbar5/1گیري حداقلقابلیت اندازهفشار سنج باید 

.باشدشده
زیر باشد:به شرحفشار باد باید 

)bar)01/0±8/0توپ خارج از سالن: 
)bar)01/0±6/0توپ فوتسال: 
)bar)01/0±6/0توپ ساحلی: 

ترتیب آزمون4- 5
. تمامی باشدمی5و4هايجدولهاي تمرینی طبق هاي مسابقات رسمی و توپبراي توپآزمونانجامترتیب
شماره اختصاص داده شده به آن، آزمون شوند.باهاي توپ باید مطابق نمونه
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مسابقات رسمی ترتیب انجام آزمون توپ -4ل جدو

توپ ساحلیتوپ فوتسالتوپ خارج از سالنترتیب آزمونشماره نمونه
محیط-1،2،31

انحراف از کروي بودن-2
(آزمون دوام)پایداري شکل/اندازه-3
جذب آب-4
انحراف از سیر خط مستقیم-5
جرم- 6
کاهش فشار-7

×
×
×
×

-
×
×

×
×
×

-
×
×
×

×
×
×
×

-
×
×

برگشت عمودي-4،5،61
انحراف از سیر خط مستقیم-2

×
-

×
×

×
-

×××موادهاي آزمون7

تمرینیترتیب انجام آزمون توپ -5جدول 

توپ ساحلیفوتسالتوپ توپ خارج از سالنترتیب آزمونشماره نمونه
محیط-1،2،31

انحراف از کروي بودن-2
(آزمون دوام)پایداري شکل/اندازه-3
جذب آب-4
انحراف از سیر خط مستقیم-5
جرم- 6
کاهش فشار-7

×
×
×

-
-
×
×

×
×
×

-
-
×
×

×
×
×

-
-
×
×

×××موادهاي آزمون4

بنديبسته6

یا در تورهاي مخصوص توپ قرار گیرد./اتیلن یا سلوفان وپلیهر توپ باید در بسته هایی از جنس 

بردارينمونه7

انجام شود.18227برداري براي ارسال به ازمایشگاه باید براساس استاندارد ملی ایران شماره نمونه

گذارينشانه8

درج شود:نشدنیبه صورت خوانا و پاكهاي زیر باید روي توپ،آگاهی8-1
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؛درج شودFیا Sروي توپ باید عنوان فوتبال یا به اختصار حرف 1- 8-1

شماره قراردادي توپ؛2- 8-1

؛نام کارخانه سازنده یا نشان تجارتی ثبت شده3- 8-1

؛نام کشور سازنده4- 8-1

؛میزان فشار مجاز توپ5- 8-1

.سري ساخت یا تاریخ تولید6- 8-1
توان به صـورت توضـیح کتبـی    کند را میمیکننده کمک علاوه بر موارد ذکر شده، سایر مواردي که به آگاهی مصرف-یادآوري

.ب نگهداري، نوع سوزن مصرفی بندي توپ قرار داد مانند روش مناسب باد زدن، روش مناسدر داخل بسته

هاي زیر باید بر روي کارتون، بـا حـروف خوانـا و ثابـت     بندي توپ در کارتن، آگاهیدرصورت بسته8-1
درج شود:

؛تعداد کل توپ1- 8-1

؛نوع توپ2- 8-1

.نشانی کارخانه سازنده و یا نشان تجارتی ثبت شده آننام و 3- 8-1

هاي آزمونروش9

و درصد انحراف از کروي بودنتوپ محیط9-1

روش دستی9-1-1

اصول آزمون1- 9-1-1
محـیط سـپس قطـر (شـعاع) آن از روي    ود.ش ـمحیط توپ در چند محور به صورت دستی اندازه گیري مـی 

شود.محاسبه می

وسایل2- 9-1-1
مورد نیاز است:تجهیزات زیر براي این آزمون 

cm1/0یا کولیس با درستی حداقل اي متر پارچه-
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3-4بند بافشار سنج مطابق-

روش اجراي آزمون3- 9-1-1
تـوپ را  و قطـر باد کرده و محیط3-4شده در بند اشارهگیري محیط توپ ابتدا توپ را به میزان براي اندازه

.گیري کنیداندازهcm1/0نقطه از توپ با درستی 15در 

محاسبه و بیان نتایج4- 9-1-1
شده به دست آورید و به عنوان محیط توپ گزارش کنید. گیريمقادیر اندازهاز میانگین مقدار محیط را 
محاسـبه  )1(فرمـول کـه از  انحراف از کـروي بـودن یـک تـوپ    میانگین سه تکرار انحراف از کروي بودن از 

:آید، به دست میشودمی

)1(	 = × 100
که در آن:

؛توپهرمیانگین قطر (شعاع) 
؛گیريمقدار قطر (شعاع) هر اندازه

.برحسب %انحراف از کروي بودن براي یک توپ	
.است: میانگین شعاع rm، که در آن 2πrmمحیط توپ برابر است با -یادآوري

روش دستگاهی9-1-2

اصول آزمون9-1-2-1
شود.گیري میمحور اندازهنخودکار و در چندیبه صورتوسیله یک دستگاهبهمحیط توپ 

دستگاه9-1-2-2
. دستگاه باید مجهز را داشته باشدmm1حداقل درستیقطر توپ با خودکارگیري دستگاه باید قابلیت اندازه

محورهـاي مختلـف چرخانـده و    هـا و  بتواند توپ را در جهـت باشد تا(یا هر تجهیز دیگري)باديبه سیستم 
هاي مربوط بـه قطـر و محـیط    افزاري براي نمایش و ثبت دادهري کند. دستگاه باید یک سیستم نرمگیاندازه

.)مراجعه شود1به شکل (داشته باشد
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گیري محیط و قطر توپدستگاه اندازهتصویري از یک نمونه- 1شکل

روش اجراي آزمون9-1-2-3
دریچـه کـه  کنیـد ه را کنترل کنید و آن را در داخل دستگاه قرار دهید. دقـت  دسازي شفشار باد توپ آماده

ها را در خط مرکز توپ تنظیم گیرههاي دستگاه و هواي توپ به سمت بالا و در مرکز دستگاه قرار گیرد. فک
ا در ، قطر (محیط) تـوپ ر 2گیري شکل لگوي اندازهاباکنید. سپس دستگاه را روشن کنید تا دستگاه مطابق

اندازه گیري). ایـن کـار را بـراي دو    1500د. (هر توپ یگیري کننقطه را اندازه100محور و در هر محور 15
توپ دیگر تکرار کنید.

هـاي  گیري دستی (با اسـتفاده از حلقـه  بار در هر ماه براساس اندازهاي و حداقل یکاین دستگاه باید به صورت دوره-یادآوري
شود) کالیبره شود.بار کالیبره میسال یک5فلزي با قطر مشخص که قطر آنها حداقل هر 

دستگاهیگیري قطر و محیط به روش الگوي اندازه-2شکل

محاسبه و بیان نتایج9-1-2-4
گیري شده به دست آورید و به عنوان محیط توپ گزارش کنید. میانگین مقدار محیط را از مقادیر اندازه

دید از جلو دید از بالا ارزیابی الگوي چرخش
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) محاسـبه  2انحراف از کروي بودن از میانگین سه تکرار انحراف از کـروي بـودن یـک تـوپ کـه از فرمـول (      
آید:شود، به دست میمی

)2(	 = × 100
که در آن:

توپ؛هرمیانگین قطر (شعاع) 
گیري؛مقدار قطر (شعاع) هر اندازه

انحراف از کروي بودن براي یک توپ.	
است.: میانگین شعاع rm، که در آن 2πrmمحیط توپ برابر است با -یادآوري

(جهندگی توپ)1برگشت عمودي9-2

اصول آزمون9-2-1
گیري/محاسـبه  روي یک صفحه ثابت رها شده و میزان برگشت عمودي آن انـدازه m00/2یک توپ از ارتفاع 

اي گونـه هـاي تـوپ بایـد بـه    کند. پنـل ها به مرکز سطح سخت برخورد میتوپ باتوجه به شکل پنلشود.می
.هر پنل دوبار به سطح سخت برخورد نکندانتخاب شوند که 

یا به صورت صوتی انجام پذیرد./ودوربین ویدئوییتواند با استفاده از آزمون می

وسایل9-2-2
( از پایین توپ و بدون چـرخش)  m01/0±00/2دستگاه مورد استفاده باید قابلیت رها کردن توپ از ارتفاع 

سـطح  کند باید فلزي باشد که روي یک روي آن برخورد میبه طور عمودي را داشته باشد. سطحی که توپ 
متصل شده است.است،kg1000داقل سخت که جرم آن ح

:تواند به کار رودمیبرگشت عمودي توپ گیري براي روش آزمون اندازهدو
گیري ویدیوییالف) اندازه

؛یک راهنما با یک حلقه براي قرار دادن توپ روي سندان-
؛متصل شده استسطح سختسندان که به صفحه فلزي و -
؛در نقطه برخوردگیري سرعت توپوسیله اندازه-
؛)cm1براي تعیین ارتفاع برگشت توپ (با تقریب ثابتمقیاس-

1-rebound
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.دوربین ویدیویی (با قابلیت ضبط دیجیتال)-
گیري صوتیاندازهب)

؛الکترونیکی یا مکشرباي مکانیزم رهاسازي توپ توسط آهن-
؛کندکه ارتفاع رهاشدن توپ را مشخص میثابتمقیاس -
را دارد.ms1گیري با درستی کند و قابلیت اندازهصوتی کار میبه صورتسنج کهزمان-

شرایط آزمون9-2-3
باشد:6جدول به شرحها باید شرایط آزمون و آزمونه

شرایط آزمون برگشت عمودي توپ- 6جدول 

3-4سازي و فشار باد طبق بند آمادههاي توپآزمونهتهیه 
(اگر از ارتفاع دومتري رها شود)m/s15/0±25/6سرعت برخورد توپ

3هاتعداد آزمونه
(دماي پایین)3(دماي اتاق) و 10گیري براي هر آزمونهاندازه

روش اجراي آزمون9-2-4

محیطالف) آزمون در دماي 
ثبـت  را آن. ارتفاع برگشـت و توسط مکانیزم رهایش، رها کنیدقرار داده )m)01/0±00/2در ارتفاعراتوپ
اي از تـوپ بـه طـور تکـراري بـه      که هیچ نقطهکنیداطمینان حاصل کرده وبار تکرار10را. این فرایند کنید

بـه . تـوپ بایـد   پذیردهاي توپ انجام براساس شکل پنلبایدگیري نقاطتوزیع اندازه، کندمیزمین برخورد ن
، برخورد کند.سطح سختنقطه وسط 

در آزمون ویدئویی بعد از اولین برگشت توپ، ارتفاع دوربین را نزدیک بـه ارتفـاع برگشـت عمـودي تـوپ از سـندان،       -یادآوري
آزمون اعمـال  ین و ارتفاع برگشت عمودي توپ رابا محاسبات در نتایج بخطا که به دلیل اختلاف ارتفاع دورتنظیم کنید. هرگونه 

کنید.

هاي خارج از سالن)(فقط براي توپپایینب) آزمون در دماي 
ایـن آزمـون   گـذاري کـرد)   توان توپ را علامت(براي اطمینان میهاي مختلف توپ ه به پیکربندي پنلجباتو

شود.گیرند، انجام میقرار مینپاییهایی که در معرض دماي براي توپ
ها را د. سپس آزمونهدهیقرار C°5در دمايmin30±h11و به مدت کنیدباد bar9/0تا فشار را ها آزمونه

و بـه مـدت   C°5و مجددا دردمـاي  کنیدتنظیم bar82/0ها را روي و فشار آنآوردهاز شرایط سرد بیرون
min)15±60 روي فشار باد توپ راقبل از آزمون، بلافاصله.ددهی) دیگر قرارbar8/0 کنیدتنطیم.
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و شـروع آزمـون نبایـد    C°5. حداکثر زمان بیـرون آوردن از دمـاي   دهیدانجام محیطدر دماي را ها آزمون
آزمون باید تکرار شود.فرایند انجام نشود، min2مدت. درصورتی که آزمون در طول بکشدmin2بیشتر از 

ثبـت  را . ارتفاع برگشـت آن  کنیدتوسط مکانیزم رهایش، رها وقرار داده )m)01/0±00/2در ارتفاع راتوپ
اي از توپ به طور تکراري به زمین که هیچ نقطهکنیدحاصل اطمینان کنید وبار تکرار 3را . این فرایندکنید

شود).( اولین و آخرین برخورد در محاسبه میانگین برگشت عمودي توپ در نظر گرفته نمیکندمیبرخورد ن

و بیان نتایجمحاسبه9-2-5
را به عنوان مقـدار برگشـت عمـودي محاسـبه     برگشت عمودي توپ بار آزمون10، میانگینمحیطدر دماي 

بـراي هـر کـدام از    شود. میانگین مقـدار بـه دسـت آمـده    آزمونه، محاسبه میسهشود. نتایج میانگین هر می
ذکر شده باشد.هايویژگیباید در محدوده هاآزمونه

بـراي مثـال  میانگین مقدار سـه برگشـت عمـودي    هاي بیرون سالن)، (براي توپپایینر دماي براي آزمون د
گیري اخـتلاف بـین بیشـترین و کمتـرین     اندازههمراهبه را براي هرتوپدومین، سومین و چهارمین برگشت

ذکـر شـده باشـد.    هايویژگیمیانگین هر سه آزمونه، باید در محدوده مقدار .دکنیمحاسبه را ارتفاع برگشت 
اختلاف بین بیشـترین و کمتـرین ارتفـاع برگشـت، بایـد مقایسـه شـده و در محـدوده        میانگین علاوه بر آن، 

ذکر شده باشد.هايویژگی
شود.انجام میگیري مقیاس ثابت با دوربین ویدیوییگیري ویدیویی، ارتفاع برگشت توپ با اندازهدر اندازه
:کنیدزیر محاسبه 3فرمولگیري صوتی، براي هر آزمون،ارتفاع برگشت عمودي توپ را با استفاده از در اندازه

)3(H=1.23(T-∆t)2×100

:که در آن 

H ارتفاع برگشت توپ برحسبcm؛
T زمان بین دو برخورد توپ برحسبs؛

∆ts025/0.است
.m36/1، گزارش کنید، به عنوان مثال m01/0برگشت عمودي توپ را با تقریب مقدار 

.مراجعه شودپیوست الف به،جهت آگاهی از محاسبات سرعت توپ حین برخورد
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جذب آب9-3

اصول آزمون1- 9-3
تحت فشـار  1باديوسیله یک پیستون شود. توپ در داخل آب بهآب قرار داده میازتوپ در داخل یک ظرف 

، فشاري(چرخه) سیکلبار 250بعد از سپس . آب خیس بخوردشود تا درو اجازه داده میشودقرار داده می
شود.اولیه مقایسه میجرما بتوپ وزن شده و 

وسایل2- 9-3
هـاي مختلـف را دارد. دسـتگاه یـک     است که قابلیت فشردن توپ در عمـق باديدستگاه شامل یک پیستون 

فشـرده شـدن   بـراي هـاي مختلـف  جهـت کوچـک کـه تـوپ را در    بـادي متشکل از سه پیستون ،ايسامانه
. بنابراین کـل سـطح   باشدمیچرخد)بار فشرده شدن یک دور کامل می20(توپ تقریبا در هر چرخانند،می

.گیردقرار میتوپ در حین آزمون، در تماس با آب 
ه باشـد. پیسـتون بایـد    آزمـون را داشـت  دمورهاي فوتبال از قطر انواع توپ25% دستگاه باید قابلیت فشردن 

بار در دقیقه را داشته باشد.40حداقل فرکانسبا توپ یت فشردگیقابل
در ) باشـد.  2/0±2(cm) باشد. ارتفاع آب در ظرف باید cm)2±30قطر باوظرف مورد استفاده باید گرد

نمایی از 3در شکل ) باشد.cm)1±16باید فشارنده صفحهقطر ستفاده از صفحه براي اعمال فشار،صورت ا
این دستگاه نشان داده شده است.

شود.بیان میآزمونهاولیهجرمجذب آب به صورت درصدي از -یادآوري

اي انجام شود.، فشردگی و پوشش کامل توپ، باید کالیبراسیون دورههاسیکلجهت اطمینان از درستی زمان 

1- Pneumatic
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گیري جذب آبنمایی از دستگاه اندازه–3شکل 

روش اجراي آزمون3- 9-3
رافشردگیدامنه . کنیدتوزین 2-4-7الکترونیکی طبق زیر بنديبا استفاده از ترازوراسازي شده آمادهتوپ

.به دست آوریدتعیین محیط توپ،از محاسبه میانگین قطر به دست آمده از آزمون 
بـار در دقیقـه روي تـوپ    40فرکـانس بـا  )10قطر توپ (براي توپ فوتبال ساحلی % 25% برابر بافشردگی

کرد.گیري توان با استفاده از فاصله انتهاي ظرف و صفحه فشردگی، اندازه. فشردگی را میکنیداعمال 
هـر  سپسد.کنیخشک باید سریعا از آب بیرون آورده و با استفاده از حولهرا توپ ،بار فشردگی250بعد از 
.کنیدتوزین 4-7بندزیرمجددا طبق را توپ 

)1-7بند زیردر قطر تعیین شده مطابق بامقدار فشردگی (موقعیت انتهایی پیستون) براي هرتوپ باید تنظیم شود. (-یادآوري

محاسبه و بیان نتایج4- 9-3
محاسبه کنید:4فرمولدرصد جذب آب را با استفاده از

درصد	جذب	آب)4( 100

پیستون بادي
توپ

سطح آب

کمپرسور هوا

پیستون بادي
نگهدارنده نمونه

فشارندهصفحه 

خودکارشمارنده 
تنظیم کننده تعداد آزمون

شروع
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که در آن:
M1جرم اولیه توپ
M2جرم ثانویه توپ

تعیین شده باشد.هايویژگیآزمون باید در محدودهنتایج تک تکنتایج را تا یک دهم گرد کنید. 

جرم9-4

اصول آزمون9-4-1
ایـن آزمـون بایـد در    شـود. گیـري مـی  اندازهدر دماي محیطبه وسیله یک ترازوسازي شده آمادهجرم توپ
انجام شود.،نداشته باشدتاثیري روي جرم کهبادجریان محافظت شده ازمحیطی 

وسایل9-4-2
.g01/0ترازوي الکترونیکی کالیبره شده با درستی حداقل -

روش اجراي آزمون9-4-3
و روي ترازو قرار دهید. ابتدا اطمینان حاصل کنید که باد روي تـرازو تـاثیري نـدارد   سازي شده را توپ آماده

زتغییـر کـرد، ا  g02/0±مقـدار آن بیشـتر از   اگـر توپ را ثبت کنید. این فرایند را تکرار کنیـد.  جرمسپس 
شود.انجام گیري اندازهپنجنظر کرده و آزمون را تکرار کنید. براي هر آزمونه باید فنتیجه صر

این فرایند را براي هر سه آزمونه تکرار کنید.

محاسبه و بیان نتایج9-4-4
هر آزمونه به دست آورید. برايگیري را اندازهپنجمیانگین 

کاهش فشار9-5

اصول آزمون1- 9-5
هدف از انجام این آزمون حصول اطمینـان از  شود.گیري میاندازه،طی زماناختلاف فشار توپ قبل و بعد از

.شودباد توپ زود خالی نمیاینکه 

وسایل2- 9-5
3-4فشار سنج طبق بند 
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روش اجراي آزمون3- 9-5
نگهداري در شرایط h72کنید پس ازتنظیم 3-4طبق بند توپ را ، فشار گیري جرم توپاندازهبعد از آزمون 

.کنیديگیراندازهمجدداراها فشار آنآزمایشگاه، 

محاسبه و بیان نتایج4- 9-5
شود. به فشار اولیه توپ محاسبه میفشار ثانویهها، کاهش فشار برحسب درصد، نسبتبراي هر یک از آزمونه

شود.سه آزمونه، گزارش میبراي هربایدفشار نتیجه کاهش

شکل و اندازه)حفظدوام (9-6

اصول آزمون9-6-1
دوباره در محل شلیک قـرار  خودکارطوربهشود سپس یک صفحه فلزي شلیک میبه سمتکررمطورتوپ به 

و جـرم ، محـیط و قطـر  مربوط به هايکند. آزمونسازي میطول عمر توپ را شبیه،هاگیرد. تعداد شلیکمی
شود.انجام می،آزمون شدههاي بررسی تغییرات در اثر این آزمون روي توپبرايشکل توپ 

اي براي شلیک توپ)(وسیلهوسایل9-6-2
) روي یک جسم فلـزي  01/0±5/2(m)، از فاصله km/h)1±50دستگاه باید قابلیت شلیک توپ با سرعت 

و 7در جدول دستگاهمشخصاتصورت پذیرد. ارکخودرا داشته باشد. شلیک توپ و برگشت آن باید به طور 
آورده شده است.4شکل

توان استفاده کرد.هاي دیگر نیز، به شرط حصول نتایج مشابه میها با مکانیرماز سایر دستگاه-یادآوري

روش اجراي آزمون9-6-1
بـا سـرعت   سازي شده را در محل شلیک دستگاه قرار دهید. هر یک از سه توپ مـورد آزمـون  هاي آمادهتوپ

km/h)1±50 شـلیک،  2000هاي خارج سالن شود. براي توپ) از خط افق، شلیک می30±2(°) با زاویه
شلیک باید انجام شود.1000براي توپ فوتسال و توپ ساحلی 

) قرار داده شـود.  3-4ها، توپ باید به مدت حداقل یک ساعت در شرایط آزمایشگاه (زیربند از این شلیکبعد 
هاي زیر (به ترتیب) روي شود. آزمون) انجام می3-4گیري فشار در شرایط آزمایشگاه (زیربند بعد از آن اندازه

شود:هر سه توپ انجام می
)2-2-4گیري فشار (طبق زیربند اندازه- 1
رزیابی چشمی درزها و دریچه هواا- 2
)1-6محیط (طبق زیر بند - 3
)1-6انحراف از کروي بودن (طبق زیر بند - 4
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مشخصات دستگاه آزمون دوام توپ (پیشنهادي)–7جدول

×عرض)mm(×ارتفاع)mm((- 2900×940×2280ابعاد دستگاه

)mm ((طول
(از جنس فولاد)mm2500فاصله شلیک توپ

(از خط افقی)30°زاویه شلیک
قرار گیري توپفاصله محل قرار گیري

جایگذاري توپنیروي مورد استفاده براي 
mm320حداکثر 

N800حداکثر 

توان
موتور الکتریکی

تعداد دور
نسبت انتقال

V660/380M -112نوع 
rpm1420حداکثر 

6/0

سیلندرها

محیط
قطر 
مواد

سطحزبري
محدوده قابل تغییر

تعداد دور
سرعت خطی*

mm1000
mm3/318

یکرومبا روکش سخت فولاد 
µm)2-1(

mm)250-120(
rpm852حداکثر
km/h1/51حداکثر 

ابعادصفحه فولادي
زبري سطح

mm800×mm800
µm)2-1(

فولاد مواد ساخت دستگاه
زمان از تعیین الکترونیکی جفت شده استمانع فتوالکتریکی که با یک محاسب و نمایشگرسرعت با استفاده از دو محاسبه

شود.کنترل سرعت با استفاده از تعداد دور موتور تنظیم می.دشومیانجام،مسیر توپm4/0اولین لازم براي طی
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نمایی از دستگاه آزمون دوام توپ فوتبال-4شکل

محاسبه و بیان نتایج9-6-2
باید به صورت زیر بیان شود:شلیک)1000شلیک (یا 2000هاي انجام شده بعد از نتایج آزمون

فشار باد اولیه توپ (قبل از شلیک) منهاي فشار باد توپ بعد از شلیک، کاهش فشار توپ را برحسب - 1
bar به عنوان مثال .کنیدبا دورقم اعشار، بیانbar02/0-

دیدگی (با تصویربرداري مستندسازي شود): هرگونه شواهدي از آسیبارزیابی چشمی- 2
)1-7محیط (طبق زیر بند - 3
)1-7انحراف از کروي بودن (طبق زیر بند - 4

اشـاره شـده  مقادیر محیط، انحراف از کروي بودن و فشار باد با مقادیر قبل از شلیک توپ طبق بنـدهاي 
یرات درتغیباید مقایسه شود. اختلاف بین مقادیر به دست آمده بعد از شلیک و قبل از آن باید به صورت 

شار و درصد تغییر انحراف از کروي بودن، بیان شود.محیط و ف

انحراف از خط سیر مستقیم9-7

اصول آزمون9-7-1
انحـراف از خـط سـیر    شـود و میـزان  مـی انجـام  فوتسالتوپ آزمون انحراف از خط سیر مستقیم صرفا براي
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شـیب بـا  روي یک سـطح  برسازي شده . توپ آمادهدهدم حرکت روي سطح صاف را نشان میامستقیم هنگ
زاویه انحـراف آن از خـط مسـتقیم    سپس، شودمیرها، کندکه توپ را روي سطح صاف هدایت میمشخص 

شود.شود. میانگین مقادیر محاسبه میگیري میاندازه

وسایل9-7-2
) 15±1500(mm) که به سطح صاف به طـول  mm)15±1500و طول 5°ا زاویه بدار یک سطح شیب

90°دار به نحوي متصل شده است که زاویه یک صـفحه در راهنما به سطح شیبدو میله متصل شده است. 
از جـنس نمـد پشـمی    بایـد صـاف صفحهسطح ) شود. مراجعه شود5به شکل (است160°مرکز دو میله از 

.)مراجعه شود8به جدول (باشد.EN ISO 12947-1استانداردبامطابق

نمایی از آزمون انحراف از خط سیر مستقیم–5شکل 

الف ب

ت

ث
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هاي نمد پشمی براي آزمون خط سیر مستقیمویژگی-8جدول 

روش آزمون شرایط مورد نیازهاویژگی
1148استاندارد ملی ایران g/m2(50±750جرم در واحد سطح (

1243استاندارد ملی ایران mm(5/0±5/2ضخامت (

روش اجراي آزمون9-7-3
اسـت عبـور   هوا دریچهشامل کهپنلی یک محور ازگذاري کنید. سه محور عمود بر هم در هر توپ را علامت

). مراجعـه شـود  5-به شکل الف(عبور کندپنلهشت از وسطشود کهمیانتخاب به نحوي. هر محورکندمی
گذاري کنید.شماره8را از یک تا هاي هر محور پنل

عبـور  1این محور (کـه از پنـل  از لبه میز قرار دهید.mm1500راهنما و به فاصلههايرا روي میله1پنل 
روي تـوپ .مراجعـه شـود)  5-و ت5-پهايبه شکلکند) باید روي خط مرکزي (فرضی) دستگاه باشد (می

. بغلتـد طـور الـی آخـر    و همین3به 2و 2به 1روي پنل شود که توپ ازمیدادهبه نحوي قراردار سطح شب
ند به نحوي حرکت کي راهنماهاروي میلهصورت آراماي داشته باشد. توپ باید به توپ نباید چرخش اضافه

-به مسیر خود ادامه دهد. همانبدون هیچ لغزشیبود روي همان محور که حرکت را شروع کرده که توپ از

بـه آرامـی   دار به سطح صاف باید کند، انتقال توپ از سطح شیبدار حرکت میطور که توپ روي سطح شیب
در مسیر، صورت پذیرد.ناگهانییا تغییرلغزشبدون 
).مراجعه شود5-پبه شکل شود. (ثبت می،شودمنحرف میتوپ از محور مرکزياي که در آنزاویه

در یـک 6و5، 2، 1هـاي  شـود. پنـل  تکرار میهاي دیگرشود و روي پنلاین محور شروع می2پنل باآزمون 
شوند.، آزمون میدر جهت مخالف8و 3،4،7هاي پنلوجهت

شود.این فرایند براي دو محور دیگر نیز تکرار می

محاسبه و بیان نتایج9-7-4
گزارش کنید.محاسبه ورا گیرياندازه24نتایجمیانگینبراي هر نمونه 

موادآزمون9-8

هاي مختلفروش تعیین ضخامت لایه9-8-1
رد/قبول نیست.معیاري براياین آزمونشود.میمحصول استفادهآزمون مواد براي شناسایی ترکیب مواد از 

بـا توجـه بـه اظهـارات     هاي تولیـدي، از یک سري مدلرا کند تا یک مدل این آزمون این امکان را فراهم می
هـاي  کرد که مدل بـا نمونـه  حاصل توان اطمینان میهاي تصادفینتخابابا.کرد، شناسایی پتوهتولیدکنند

آزمون شده و ترکیب اعلام شده مطابقت دارد.
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وسایل9-8-2
یک وسیله تیز (مانند چاقو) جهت برش-
گیري ضخامت بـا  ،که قابلیت اندازهMP5برابر و دوربین حداقل 200تا 50یک میکروسکوپ با بزرگنمایی -

را داشته باشد.mm01/0درستی حداقل 

روش اجراي آزمون9-8-3
به دست آیـد.  90±°2°طوري که یک لبه واضح با زاویه برید بهب(بدون دریچه هوا)پنلدواز وسط مواد را 

گزارش ه رانتیجدو. میانگین کنیدگیري نمونه با استفاده از میکروسکوپ اندازهدوضخامت هر لایه را در هر 
.دکنی

محاسبه و بیان نتایج9-8-4
.کنیدتهیه 9. به عنوان مثال جدولی شبیه جدولکنیدبا اظهارات تولید کننده مقایسه رانتایج تحلیل شده

وپتتشکیل دهندهياجزامشخصات –9جدول 

توپتوضیحات
نام تولید کننده

مدل توپ
اندازه و نوع توپ (فوتبال، فوتسال، فوتبال ساحلی)

و..)نوع تولید توپ (دوخته شده یا چسبانده شده
هاي توپتعداد پنل

خصوصیات سطح توپ (ساختار)
جنس روکش
ترکیب مواد

)mmضخامت لایه رویی (
در ساختار سطح توپي موادهایهلاتعداد 

جنس تویی (وسی)
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پیوست الف

)دهندهآگاهی(

سرعت سقوط توپ فوتبال

).m/s264/6)Vtheorبرابر است با m2سرعت توپ به صورت تئوري بعد از سقوط آزاد از ارتفاع 
).m/s)01/0±19/6گیري شده با استفاده از سامانه راهنما برابر است با مقدار سرعت اندازه

میزان سـرعت تئـوري سـقوط آزاد تـوپ     0/99% تا6/98گیري شده بین % در این مورد میزان سرعت اندازه
راهنما است.است. این کاهش سرعت به خاطر اصطکاك در سامانه

که وقتی توپ دهد. محاسبات نشان میتوپ در سامانه هدایتی همیشه در تماس بوده استدر طول سقوط ، 
سرعت تئوري از 0/2% تا5/1به دلیل مقاومت هوا سرعت توپ ممکن است، % شود،از ارتفاع دو متري رها می

است.قابل مقایسهتوپ يمقاومت هوایربا تأثیتهداسامانهاصطکاك یرتأث. کمتر باشدتوپ 

سرعت سقوط آزاد توپ–1-شکل الف

سرعت سقوط آزاد
)max/minتاثیر مقاومت هوا (

سرعت اندازه گیري شده در دستگاه
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 کمیسیون فنی تدوین استاندارد

 «های آزمون ها و روش ویژگی-توپ هندبال-های ورزشی توپ»
 )تجدیدنظر اول(

 سمت و/یا محل اشتغال: رئیس:

 پژوهشگاه استاندارد سمنانی رهبر، رو  اله

  نساجی()دکتری مهندسی 

  

  دبیر:

 پژوهشگاه استاندارد قاسمی، رضا

  )کارشناسی ارشد مهندسی نساجی(

  

  )اسامی به ترتیب حرو  الفبا(اعضا:

 شرکت توسعه و نگهداری اماکن ورزشی آریا من ، ارغوان

  ورزش( )کارشناسی مهندسی
  

 پژوهشگاه استاندارد آفاقی، جمیله

 نساجی( مهندسی )کارشناسی ارشد
 

  

 پژوهشگاه استاندارد احمدی، شهلا

  )کارشناسی فیویک(
  

 پژوهشگاه استاندارد ابراهیم، الهام

  )کارشناسی شیمی(
  

 شرکت توپک ابراهیمی، زهرا

 )کارشناسی شیمی محض(
 

  

 پژوهشگاه استاندارد احمدی، شهلا

  )کارشناس فیویک(
  

 نگهداری اماکن ورزشیشرکت توسعه و  ترکاشوند، سعید

  )کارشناسی ارشد شیمی(
  

 شرکت توسعه و نگهداری اماکن ورزشی درویشی، سبا

  )کارشناسی مهندسی ورزش(
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 :)اسامی به ترتیب حرو  الفبا(اعضا

 بخشان، سامانرو 

 سمت و/یا محل اشتغال:

 سازمان ملی استاندارد ایران

  )کارشناسی مهندسی مکانیک(
  

 شرکت توسعه و نگهداری اماکن ورزشی رجایی، ایمان

  )کارشناسی مهندسی مواد(
  

 پژوهشگاه استاندارد سمسارها، مریم

  )کارشناسی ارشد شیمی(
  

 کارشناس مسترل صابری، سعیده

 )کارشناسی ارشد مهندسی نساجی(
 

  

 شرکت توپک عطائیان، عباسعلی

  (MBA)کارشناسی ارشد 
  

 شرکت طنین پیک سبلان جعفرگلشن، 

  )کارشناسی مهندسی برق(
  

  

 اتحادیه صنف فروشندگان و تولید کنندگان لوازم ورزشی محمودی، سید حسین

  )کارشناسی تربیت بدنی(
  

 پژوهشگاه استاندارد بیگی، میلادولی

  )کارشناسی مهندسی نساجی(
  

 آزمایشگاه معیار گسترتوس موسوی، سید فاطمه

  )کارشناسی ارشد مهندسی مکانیک(
  

 سازمان ملی استاندارد ایران همایونفر، فرحناز

  )کارشناسی بیولوژی(
  

 ویراستار:
 

 پژوهشگاه استاندارد آفاقی، جمیله

 )کارشناسی ارشد مهندسی نساجی(
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 های آزمون ها و روش ویژگی-هندبالتوپ -های ورزشی توپ

 هدف و دامنۀ کاربرد 1

 است. های آزمون تو  هندبال ها و روش ویژگیتعیین استاندارد،  اینهد  از تدوین 

 های هندبال باد شونده کاربرد دارد.این استاندارد برای تو 

 شود.این استاندارد شامل هندبال ساحلی هم می -یادآوری

 مراجع الزامی 2

هلاا ارجلااد داده شلاده    صلاورؤ الواملای بلاه آن   در مراجع زیر ضوابطی وجود دارد که در متن این اسلاتاندارد بلاه  

 شوند. این استاندارد محسوب میرتیب، آن ضوابط جوئی از تاست.بدین

ها و تجدیدنظرهای بعدی آن برای که به مرجعی با ذکر تاریخ انتشار ارجاد داده شده باشد، اصلاحیهدرصورتی

هلاا ارجلااد داده شلاده اسلات،     در مورد مراجعی که بدون ذکر تاریخ انتشار به آن .آور نیستاین استاندارد الوام

 آور است.های بعدی برای این استاندارد الوامحیههمواره آخرین تجدیدنظر و اصلا

 استفاده از مراجع زیر برای کاربرد این استاندارد الوامی است:

، وستیک ولکانیوه یا ترموپلاستیک تعیین خواک تن  کرن  کششی لا 764استاندارد ملی ایران  2-1

 روش آزمون

تعیین مراوملات   -های فیویکی و مکانیکی آزمون-چرم، 1392، 1391استاندارد ملی ایران شماره  2-2

 لبه گسیختگی و درصد ازدیاد طو

تو  فوتبال )خارج سلاالن، فوتسلاال،   -های ورزشی: تو 1398، 6336ملی ایران شماره  استاندارد 2-3

 های آزمونها و روشویژگی-ساحلی(

 سازیشیوه های نمونه گیری تصادفی و تصادفی :  1393، 18277استاندارد ملی ایران شماره  2-4
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 اصطلاحات و تعاریف 3

 .1رودکار میدر این استاندارد، اصطلاحاؤ با تعاریف زیر به

3-1  

 تویی )وسی(
bladder 

شود  ها به انضمام دیگر مواد شیمیایی ساخته میتویی از ترکیباؤ وستیک طبیعی، مصنوعی یا ترکیبی از آن

 تا خواک فیویکی و کاربردی وزم را به تو  بدهد.

3-2  

 روزنه هوا
valve 

شلاود   تویی از ترکیباؤ وستیک طبیعی، مصنوعی یا ترکیبی از آنها به انضمام دیگر مواد شیمیایی ساخته می

 تا خواک فیویکی و کاربردی وزم را به تو  بدهد.

3-3  

 بهر
lot 

نسبتا یکسان و در یک مرحله یا نوبت و در یک ملادؤ  های تولید شده تحت شرایط  تو ای از  بهر به مجموعه

 شود. می گفتهاند،  زمان معین تولیدشده

3-4  

 بازی با رزین
play with resin 

ها )غیر رسمی( بازیکنان بلاه دسلات خلاود رزیلان      بازیکن در برخی بازی دست برای چسبندگی بیشتر تو  به

 .زنند. )در برخی موارد تو  دارای چسبندگی است( می

 شود.های رسمی از رزین استفاده نمیدر بازی-ییادآور

                                                 

 /www.electropedia.orgو  www.iso.org/obpهلاای در وبگلااه IECو  ISOکلاار رفتلاه در اسلاتانداردهای   اصطلاحاؤ و تعاریف به-1

 دسترس است.قابل

 

http://www.iso.org/obp
http://www.electropedia.org/
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 بدون رزینبرای بازی هندبال  تو  4-4-1

 باشد. 1 جدول های ویژگی با های هندبال باید مطابو تو این دسته ازهای ویژگی

 توپ هندبال برای بازی بدون رزین هایویژگی -1جدول 

 3توپ شماره  2توپ شماره  1توپ شماره  0توپ شماره  00توپ شماره  روش آزمون ویژگی ردیف

 دامنه کاربرد 1

 
برای کودکان یا 
بازیکنان مبتدی 

 دیگر

برای کودکان 
یا  8با سنین 

کمتر و یا 
بازیکنان 
 مبتدی دیگر

دختران با 
 14تا  8سنین 
پسران با  و

 12تا  8سنین 
 سال

بانوان با سنین 
سال و  14

باوتر و مردان 
تا  12با سنین 
 سال 16

مردان با سنین 
 سال و باوتر 16

 (cmمحیط ) 2
 1-9زیربند 

استاندارد ملی 
 6336ایران

46-44 48-46 51-49 5/53-5/51 5/57-5/55 

3 

حداکثر انحرا  

از کروی بودن 

)%( 

-- -- 2 2 2 

4 
برگشت عمودی 

 تو 

 2-9زیربند 
استاندارد ملی 

 6336ایران 
 80حداقل  80حداقل  80حداقل  -- --

 جرم )گرم( 5
 4-9زیربند 

استاندارد ملی 
 6336ایران 

190-165 280-255 330-290 325-300 425-400 

6 
حداکثر کاه  

 فشار )%(

 5-9زیربند 
استاندارد ملی 

 6336ایران 
-- -- 25 25 25 

 

 توپ هندبال برای بازی بدون رزین 4-4-2

 باشد. 2 جدول هایویژگی با های هندبال باید مطابو های این دسته ازتو  ویژگی
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 برای بازی با رزین های توپ هندبالویژگی -2جدول 

 3توپ شماره  2توپ شماره  1توپ شماره  روش آزمون ویژگی ردیف

 دامنه کاربرد 1
 14تا  8با سنین  دختران 

 12تا  8با سنین  پسران و
 سال

 سال و 14بانوان با سنین 
 12و مردان با سنین  باوتر

 سال 16تا 

 16مردان با سنین 

 سال و باوتر

 (cmمحیط ) 2
استاندارد  1-9زیربند 

 6336ملی ایران

52-50 56-54 60-58 

3 
حداکثر انحرا  از کروی 

 بودن )%(
2 2 2 

 تو  برگشت عمودی 4
استاندارد  2-9زیربند 

 80حداقل  80حداقل  80حداقل  6336ملی ایران 

 جرم )گرم( 5
استاندارد  4-9زیربند 

 425-475 325-375 290-330 6336ملی ایران 

 حداکثر کاه  فشار )%( 6
استاندارد  5-9زیربند 

 6336ملی ایران 
25 25 25 

 سازی و انجام آزمون شرایط محیطی برای آماده 5

 ( انجام شود.65±5( و رطوبت % )2 ±20) °Cها باید دردمای  آزمون

 سازی شوند. آمادهاستاندارد تحت شرایط  h 24 ها قبل از آزمون باید حداقل به مدؤ  تو -یادآوری

 فشار باد توپ برای اجرای آزمون 6

تلاوان بلاا    سلاوزن را ملای  گیری باد تو  باید مجهو بلاه شلایر تخلیلاه باشلاد.      فشارسنج مورد استفاده برای اندزه

 کاری کرد.روغن های دیگر،کننده گلیسیرین یا روان

را داشته باشد. فشارسنج بایدکالیبره  bar  01/0 به درستی bar  5/1گیری حداقل فشار سنج باید قابلیت اندازه

 باشد. شده

 ( باشد.5/0 ± 55/0)  barفشار باد باید 

 بردارینمونه 7

 انجام شود. 18227ازمایشگاه باید براساس استاندارد ملی ایران شماره برداری برای ارسال به نمونه

 بسته بندی 8

 اتیلن یا سلوفان و یا در تورهای مخصوک تو  قرار گیرد. هر تو  باید در بسته هایی از جن  پلی
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 گذاری نشانه 9

 های زیر باید بر روی تو ، با حرو  خوانا و ثابت درج شود:آگاهی 9-1

 ؛درج شودH یا به اختصار حر   هندبال روی تو  باید عنوان  9-1-1

 شماره قراردادی تو  9-1-2

 ؛نام کارخانه سازنده یا نشان تجارتی ثبت شده 9-1-3

 ؛نام کشور سازنده 9-1-4

 س؛میوان فشار مجاز تو  9-1-5

 .سری ساخت یا تاریخ تولید 9-1-6

ورؤ توضیح کتبلای  توان به ص کند را می کننده کمک می علاوه بر موارد ذکر شده، سایر مواردی که به آگاهی مصر  -یادآوری

 .غیرهبندی تو  قرار داد مانند روش مناسب باد زدن، روش مناسب نگهداری، نود سوزن مصرفی و در داخل بسته

، بلاا حلارو  خوانلاا و ثابلات     کارتونهای زیر باید بر روی آگاهیبندی تو  در کارتن، درصورؤ بسته 9-2

 درج شود:

 تعداد کل تو  9-2-1

 نود تو  9-2-2

 یا نشان تجارتی ثبت شده آن نام و نشانی کارخانه سازنده و 9-2-3
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1-11112 21124-1 

 Iranian National Standardization Organization 1st.Edition ايل چاج

1991  2016 
 

  

 

َاْ مصىًعٓ  چمه-َاْ يرسضٓ پًش کف
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 ج 
 

 

 تٍ وام خدا

 آضىأٓ تا ساسمان ملٓ استاودارد أزان

كلاٌؼتٖ  لاًَى اكلالا  للاَاً٘ي ٍ هملاشساؤ هۀػؼلأ اػلاتاًذاسد ٍ تتم٘ملااؤ        3ػاصهاى هلٖ اػتاًذاسداٗشاى تِ هَخة تٌذٗه هادٓ 

تٌْا هشخغ سػوٖ وـَس اػت وِ ٍظ٘فٔ تؼ٘٘ي، تذٍٗي ٍ ًـش اػتاًذاسدّإ هلٖ )سػوٖ( اٗلاشاى سا  1371اٗشاى،هلَب تْوي هاُ

 .تِ ػْذُ داسد

ًظلاشاى هشاولاض ٍ هۀػؼلااؤ    كلااحة  ،ّإ فٌٖ هشوة اص واسؿٌاػاى ػلااصهاى  ّإ هختلف دس وو٘ؼَ٘ىتذٍٗي اػتاًذاسد دس حَصُ

ؿَد ٍ وَؿـٖ ّوگام تا هلالح هلٖ ٍ تا تَخِ تِ ؿلاشاٗظ تَل٘لاذٕ،   التلادٕ آگاُ ٍ هشتثظ اًدام هٖػلوٖ، پظٍّـٖ، تَل٘ذٕ ٍ 

وٌٌلاذگاى،  كلااحثاى حلاك ٍ ًفلاغ، ؿلااهل تَل٘ذوٌٌلاذگاى، هللاش        ٔفٌاٍسٕ ٍ تداسٕ اػلات ولاِ اص هـلااسوت آگاّاًلاِ ٍ هٌللافاً     

ٖ   دٍلتٖ ٍ غ٘شّإ وٌٌذگاى، هشاوض ػلوٖ ٍ تخللٖ، ًْادّا، ػاصهاىكادسوٌٌذگاى ٍ ٍاسد ًلاَٗغ   ؿلاَد. پلا٘ؾ  دٍلتلاٖ حاكلال هلا

ؿَد ٍ پغ اص دسٗافت ًظشّلاا ٍ   ّإ هشتَط اسػال هٖ ًفغ ٍ اػضاٗىو٘ؼَ٘ىاػتاًذاسدّاٗولٖ اٗشاى تشإ ًظشخَاّٖ تِ هشاخغ رٕ

هٌتـلاش  تِ ػٌَاى اػتاًذاسد هلٖ )سػوٖ( اٗلاشاى الااج ٍ    ،هلٖ هشتثظ تا آى سؿتِ عش  ٍ دس كَسؤ تلَٗةٔپ٘ـٌْادّا دس وو٘ت

 ؿَد.هٖ

ٖ       كلا رٕهٌذ ٍ  ّإ ػلالِ ًَٗغ اػتاًذاسدّاٗ٘ىِ هۀػؼاؤ ٍ ػاصهاى پ٘ؾ وٌٌلاذ   ً٘ض تا سػاٗلات ضلاَاتظ تؼ٘لا٘ي ؿلاذُ تْ٘لاِ هلا

ؿلالاَد. تلالاذٗي تشت٘لالاة،  تشسػلالاٖ ٍ دسكلالاَسؤ تللالاَٗة، تلالاِ ػٌلالاَاى اػلالاتاًذاسدهلٖ اٗشاًملالااج ٍ هٌتـلالاش هلالاٖ ،دسوو٘تلالاِ هللالاٖ علالاش 

هلٖ اػتاًذاسد هشتَط ولاِ  ٔتذٍٗي ٍ دس وو٘ت 5 سٓاػتاًذاسد هلٖ اٗشاى ؿوا همشساؤ اع ؿَد وِ تش اػاػتاًذاسدّاٗ٘ولٖ تلمٖ هٖ

 تِ تلَٗة سػ٘ذُ تاؿذ. ؿَد تـى٘ل هٖاٗشاى اػتاًذاسد  دس ػاصهاى هلٖ

(ISO)الوللٖ اػتاًذاسد اٗشاى اص اػضإ اكلٖ ػاصهاى ت٘يد ػاصهاى هلٖ اػتاًذاس
 ٍ 2(IEC) الوللٖ الىتشٍتىٌ٘لاه  ،وو٘ؼَ٘ى ت٘ي1

(OIML)ؿٌاػٖ لاًًَٖ الوللٖ اًذاصُ ػاصهاى ت٘ي
ٖ    4اػت ٍ تِ ػٌَاى تٌْا ساتلاظ  3 (CAC)وو٘ؼلاَ٘ى ولاذوغ غلازاٗ

دس وـلاَس   5

ٕ        فؼال٘ت هٖ ّلاإ خلااف وـلاَس، اص آخلاشٗي      وٌذ. دس تذٍٗي اػتاًذاسدّاٗولٖ اٗلاشاى ضلاوي تلالاَخِ تلاِ ؿلاشاٗظ وللاٖ ٍ ً٘اصهٌلاذ

 ؿَد. گ٘شٕ هٖ الوللٖ تْشُ ت٘ي ّإ ػلوٖ، فٌٖ ٍ كٌؼتٖ خْاى ٍ اػتاًذاسدّإ پ٘ـشفت

وٌٌذگاى، حفلا  ػلالاهت    تٌٖ٘ ؿذُ دس لاًَى، تشإ حواٗت اص هلش  تَاًذ تا سػاٗت هَاصٗي پ٘ؾ ػاصهاى هلٖ اػتاًذاسد اٗشاى هٖ

هت٘غلاٖ ٍ التللاادٕ، اخلاشإ تؼضلاٖ اص      ٍ اٗوٌٖ فشدٕ ٍ ػوَهٖ، حلَل اعوٌ٘لااى اص و٘ف٘لات هتللاَوؤ ٍ هلاحظلااؤ صٗؼلات     

. ىٌذٖ اٗشاى سا تشإ هتلَوؤ تَل٘ذٕ داخل وـَس ٍ/ٗا اللام ٍاسداتٖ، تا تلَٗة ؿَسإ ػالٖ اػتاًذاسد، اخثاسٗاػتاًذاسدّإ هل

تٌذٕ آى  الوللٖ تشإ هتلَوؤ وـَس، اخشإ اػتاًذاسد واوّإ كادساتٖ ٍ دسخِ تَاًذ تِ هٌظَس حف  تاصاسّإ ت٘يػاصهاى هٖ

هـلااٍسُ،   ّٔا ٍ هۀػؼلااؤ فؼلاال دس صهٌ٘لا    وٌٌذگاى اص خذهاؤ ػاصهاى تِ اػتفادُ ذىتخـ٘. ّومٌ٘ي تشإ اعوٌ٘اى ىٌذسا اخثاسٗ

ُ  هذٗشٗت و٘ف٘ت ٍ هذٗشٗت صٗؼت ّإؼ٘ؼتنآهَصؽ، تاصسػٖ، هو٘ضٕ ٍ كذٍسگَاّ٘ ّلاا ٍ هشاولاض ٍاػلاٌدٖ     هت٘غٖ، آصهاٗـلاگا

اػاع ضَاتظ ًظلاام تیٗ٘لاذ كلالاح٘ت     ّا ٍ هۀػؼاؤ سا تش گًَِ ػاصهاى اػتاًذاسد اٗي ػاصهاى هلٍٖػاٗل ػٌدؾ،  (ال٘ثشاػَ٘ى)و

ّلاا ًظلااسؤ ه٘ىٌلاذ.    ّا اػغا ٍ تش ػولىشد آىوٌذ ٍ دس كَسؤ احشاص ؿشاٗظ وصم، گَاٌّ٘اهٔ تیٗ٘ذ كلاح٘ت تِ آى اٗشاى اسصٗاتٖ هٖ

ػلاغح  تشٍٗح دػتگاُ تٌ٘الولل٘٘ىاّا، ٍاػٌدٖ ٍػاٗل ػٌدؾ، تؼ٘٘ي ػ٘اس فلضاؤ گشاًثْا ٍ اًدام تتم٘ماؤ واستشدٕ تشإ استمإ 

 .اػت ػاصهاىاػتاًذاسدّاٗولٖ اٗشاى اص دٗگش ٍظاٗف اٗي 

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4-Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کمٕسًٕن فىٓ تدئه استاودارد

 «َا ئژگٓ: 1قسمت-َاْ مصىًعٓ مًرد استفادٌ در سمٕه فًتثال چمه-َاْ يرسضٓ پًش کف»

 سمت ي/ٔا محل اضتغال: رئٕس:

 ػوٌاًٖ سّثش، سٍ  الِ

 )دوتشٕ هٌْذػٖ ًؼاخٖ(

 پظٍّـگاُ اػتاًذاسد

  

  دتٕز:

 لاػوٖ، سضا

 )فَق ل٘ؼاًغ هٌْذػٖ ًؼاخٖ(

 پظٍّـگاُ اػتاًذاسد

  

  )اػاهٖ تِ تشت٘ة حشٍ  الفثا(اعضا:

 اتشاّ٘ن، الْام

 )ل٘ؼاًغ ؿ٘وٖ(

 پظٍّـگاُ اػتاًذاسد

  

 آفالٖ، خو٘لِ

 )فَق ل٘ؼاًغ هٌْذػٖ ًؼاخٖ(

 پظٍّـگاُ اػتاًذاسد

  

 اٍل٘ائٖ، اه٘شحؼ٘ي

 غزاٖٗ()ل٘ؼاًغ هٌْذػٖ كٌاٗغ 

 ؿشوت اوي گؼتش ػشٍؽ

  

 واظن، اه٘شحؼ٘ي

 )ل٘ؼاًغ تاػ٘ؼاؤ(

 ؿشوت اوي گؼتش ػشٍؽ

  

 آٌّگشصادُ،هتؼي

 )ل٘ؼاًغ هٌْذػٖ هىاً٘ه(

 تاصسگاًٖ آٌّگشصادُ

  

 تشواؿًَذ، ػؼ٘ذ

 )فَق ل٘ؼاًغ ؿ٘وٖ(

 ؿشوت تَػؼِ ٍ ًگْذاسٕ اهاوي ٍسصؿٖ وـَس

  

 حىوت٘اى،هتوَد

 هذٗشٗت كٌاٗغ ًؼاخٖ()فَق ل٘ؼاًغ هٌْذػٖ 

 ٍصاسؤ كٌؼت، هؼذى ٍ تداسؤ

  

 خؼشٍٕ، اه٘ش

 الولل( )فَق ل٘ؼاًغ حمَق ت٘ي

 فذساػَ٘ى فَتثال
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 ػلغاًٖ ًظاد، هْذٕ

 هىاً٘ه( هٌْذػٖ )ل٘ؼاًغ

 ؿشوت آػ٘ا اوي

  

 ػالوٖ فشد، حؼ٘ي ػلٖ

 )ل٘ؼاًغ هٌْذػٖ هىاً٘ه، ػاخت ٍ تَل٘ذ(

 ؿشوت خضٗشُ ػثض آػ٘ا وفپَؽ

  

 ٍحذاًٖ، اتشاّ٘ن

 )فَق ل٘ؼاًغ هٌْذػٖ ًؼاخٖ(

 ػاصهاى هلٖ اػتاًذاسد اٗشاى

  

 ًاصٕ، هل٘تِ

 )دوتشٕ هٌْذػٖ ًؼاخٖ(

 پظٍّـگاُ اػتاًذاسد

  

 ٍلٖ ت٘گٖ، ه٘لاد

 )ل٘ؼاًغ هٌْذػٖ ًؼاخٖ(

 پظٍّـگاُ اػتاًذاسد

 ئزاستار:
 

 آفالٖ، خو٘لِ

 )فَق ل٘ؼاًغ هٌْذػٖ ًؼاخٖ(

 پظٍّـگاُ اػتاًذاسد
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 صفحٍ عىًان

 ر گفتاس ؾ٘پ
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 گفتار پٕص

وِ « ّا ٍٗظگٖ: 1لؼوت -ّإ هلٌَػٖ هَسد اػتفادُ دس صه٘ي فَتثال اوي-ّإ ٍسصؿٖ پَؽ وف»اػتاًذاسد 

اخلاػلاِ٘ وو٘تلأ    پاًلذ ٍ ًَد ٍ ًْو٘يّإ هشتَط تِْ٘ ٍ تذٍٗي ؿذُ اػت، دس ًَٗغ آى دس وو٘ؼَ٘ىپ٘ؾ

تلَٗة ؿذ. اٌٗه اٗي اػتاًذاسد تِ اػتٌاد تٌذ ٗه هلاادٓ   10/7/1395هَسخ  هٌْذػٖ پضؿىٖ هلٖ اػتاًذاسد 

، تلاِ  1371ٍ تتم٘ماؤ كٌؼتٖ اٗشاى، هللاَب تْولاي هلااُ     اػتاًذاسدلاًَى اكلا  لَاً٘ي ٍ همشساؤ هۀػؼِ  3

 ؿَد. ٌَاى اػتاًذاسد هلٖ اٗشاى هٌتـش هٖػ

ػلااختاس ٍ ؿلاَ٘ٓ    -)اػتاًذاسدّإ هلٖ اٗلاشاى  5اػتاًذاسدّإ هلٖ اٗشاى تش اػاع اػتاًذاسد هلٖ اٗشاى ؿواسٓ 

 ٔهلٖ ٍ خْلااًٖ دس صهٌ٘لا   ّإ تتَوؤ ٍ پ٘ـشفت تا حف  ّوگاهٖ ٍ ّواٌّگٖ تشإ ؿًَذ.ًگاسؽ( تذٍٗي هٖ

ٕ ٌلضٍم تدذٗذًظش خَاّ كَسؤاٗشاى دس  هلٖ ّإكٌاٗغ، ػلَم ٍ خذهاؤ، اػتاًذاسد ولاِ   ذ ؿذ ٍ ّش پ٘ـلاٌْاد

ِ هشتَط هلاَسد  ّإاٗي اػتاًذاسدّا اسائِ ؿَد، ٌّگام تدذٗذًظش دس وو٘ؼَ٘ى تىو٘لتشإ اكلا  ٍ  للاشاس   تَخلا

 هلٖ اٗشاى اػتفادُ وشد. تٌاتشاٗي، تاٗذ ّوَاسُ اص آخشٗي تدذٗذًظش اػتاًذاسدّإ خَاّذ گشفت.

 ٍ تذٍٗي اٗي اػتاًذاسد هَسد اػتفادُ لشاس گشفتِ تِ ؿش  صٗش اػت:  هٌثغ ٍ هیخزٕ وِ تشإ تِْ٘

FIFA Quality Program for Footbal Turf, Handbook of requirements-2015 
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 :1قسمت -فًتثال سمٕه َاْ مصىًعٓ مًرد استفادٌ در چمه -َاْ يرسضٓ پًش کف

 َا ئژگٓ

 َدف ي دامىّ کارتزد 1

 ّإ هلٌَػٖ اػت. ّإ آصهَى تشإ اسصٗاتٖ اًَاع اوي ّذ  اص تذٍٗي اٗي اػتاًذاسد تؼ٘٘ي سٍؽ

ٖ  ّإ عث٘ؼٖ وِ دسصه٘ي فَتثال ّإ ه٘ذاًٖ اوي اٗي اػتاًذاسد ّومٌ٘ي تشإ آصهَى ؿلاَد، ً٘لاض    اػتفادُ هلا

 واستشد داسد.

 مزاجع الشامٓ 1

 ّا اسخاع دادُ ؿلاذُ اػلات.  كَسؤ الضاهٖ تِ آىدس هشاخغ صٗش ضَاتغٖ ٍخَد داسد وِ دس هتي اٗي اػتاًذاسد تِ

 ؿًَذ. تشت٘ة، آى ضَاتظ خضئٖ اص اٗي اػتاًذاسد هتؼَب هٖتذٗي

ّإ تؼذٕ آى تشإ تدذٗذًظشّا ٍ ِاكلاح٘وِ تِ هشخؼٖ تا روش تاسٗخ اًتـاس اسخاع دادُ ؿذُ تاؿذ، دسكَستٖ

ّلاا اسخلااع دادُ ؿلاذُ اػلات،     دس هَسد هشاخؼٖ وِ تذٍى روش تاسٗخ اًتـاس تلاِ آى  .آٍس ً٘ؼتاٗي اػتاًذاسد الضام

 آٍس اػت.ّإ تؼذٕ تشإ اٗي اػتاًذاسد الضامِاكلاحّ٘وَاسُ آخشٗي تدذٗذًظش ٍ 

 اػتفادُ اص هشاخغ صٗش تشإ واستشد اٗي اػتاًذاسد الضاهٖ اػت:

ّإ هلٌَػٖ هَسد هلش  دس  اوي-ّإ ٍسصؿٖ پَؽ وف، 1395 ،21124-2 ؿواسُ اػتاًذاسد هلٖ اٗشاى 1-1

 ّإ آصهَىسٍؽ: 2لؼوت  -فَتثال

2-2 ISO 1763, Carpets. Determination of number of tufts and/or loops per unit length and per 

unit area.  

ؽ اًذاصُ گ٘شٕ تؼذاد گشُ ٗا حلمِ دس سٍ-فشؽ هاؿٌٖ٘ ،1380، 888اػتاًذاسد هلٖ اٗشاى اػتاًذاسد هلٖ اٗشاى ؿواسُ  -ٔادآيرْ

 تذٍٗي ؿذُ اػت. ISO 1763: 1986اص اػتاًذاسد  ٍاحذ عَل ٗا ٍاحذ ػغح

2-3 ISO 2549, Textile floor coverings - Hand-knotted carpets - Determination of tuft leg 

length above the woven ground 

تؼ٘٘ي عَل ػلااق گلاشُ دس تلااوٕ    -ّإ دػتثا  فشؽ ،1371، 1143اػتاًذاسد هلٖ اٗشاى اػتاًذاسد هلٖ اٗشاى ؿواسُ  -ٔادآيرْ

 تذٍٗي ؿذُ اػت. ISO 2549اص اػتاًذاسد   صهٌِ٘ تافتِ ؿذُ

2-4 ISO 4892-2, Plastics - Methods of exposure to laboratory light sources -- Part 2: Xenon-

arc lamps 
2-5 ISO 4919, Carpets-Determination of tuft withdrawal force 

http://shop.bsigroup.com/ProductDetail?pid=000000000010564233
http://shop.bsigroup.com/ProductDetail?pid=000000000010564233
http://www.iso.org/iso/home/store/catalogue_tc/catalogue_detail.htm?csnumber=7495
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2 
 

 

ٖ    ،1392، 894اػتاًذاسد هلٖ اٗشاى اػتاًذاسد هلٖ اٗشاى ؿواسُ  -ٔادآيرْ سٍؽ اًلاذاصُ گ٘لاشٕ ً٘لاشٍٕ    -وف پلاَؽ ّلاإ ًؼلااخ

 .تذٍٗي ؿذُ اػت ISO 4919: 2012اص اػتاًذاسد  ت٘شٍى وـ٘ذى پشص

2-6 ISO 8543, Textile floor coverings. Methods for determination of mass.  

ٖ   پلاَؽ  ولاف ،9959،1386اػتاًذاسد هلٖ اٗشاى اػتاًذاسد هلٖ اٗشاى ؿواسُ  -ٔادآيرْ تلاا   ّلاإ تؼ٘لا٘ي خلاشم    سٍؽ-ّلاإ ًؼلااخ

 .تذٍٗي ؿذُ اػت ISO 8543: 1998اػتفادُ اص اػتاًذاسد 

 

2-7   EN 933-1, Tests for geometrical properties of aggregates. Determination of particle size 

distribution. Sieving method 
2-8 EN 1097-3:1998. Tests for mechanical and physical properties of aggregates. 

Determination of loose bulk density and voids 

2-9  EN 1969, Surfaces for sports areas. Determination of thickness of synthetic sports 

surfaces 
2-10 EN 12228,Surfaces for sports areas. Determination of joint strength of synthetic 

surfaces 

2-11 EN 12229:2014, Surfaces for sports areas. Procedure for the preparation of synthetic 

turf and needle-punch test pieces 
2-12 EN 12230:2003Surfaces for sports areas. Determination of tensile properties of 

synthetic sports surfaces 

2-13 EN 12616, Surfaces for sports areas. Determination of water infiltration rate  

2-14 EN 13744,Surfaces for sports areas. Procedure for accelerated ageing by immersion in 

hot water.  

ٖ  ،17439،1392اػتاًذاسد هلٖ اٗشاى اػتاًذاسد هلٖ اٗشاى ؿواسُ  -ٔادآيرْ سٍؽ پ٘لاش ػلااصٕ تؼلاشٗغ    -وف پَؽ ّإ ٍسصؿلا

 تذٍٗي ؿذُ اػت. EN 13744: 2004اص اػتاًذاسد  ؿذُ تا غَعِ ٍسٕ دس آب داؽ

2-15 EN 13864,Surfaces for sports areas. Determination of tensile strength of synthetic yarns 
2-16 EN 14955:2005. Surfaces for sports areas. Determination of composition and particle 

shape of unbound mineral surfaces for outdoor sports areas.  
2-17 EN ISO 20105-A02, Textiles. Tests for colour fastness. Grey scale for assessing change 

in colour 

 ي تعارٔفاصطلاحات  9

 سٍد: واس هٖ تؼاسٗف صٗش تِ تا دس اٗي اػتاًذاسد، اكغلاحاؤ

9-1  

 چمه مصىًعٓ

artificial turf 

http://shop.bsigroup.com/ProductDetail?pid=000000000001434283
http://shop.bsigroup.com/ProductDetail?pid=000000000001435224
http://shop.bsigroup.com/ProductDetail?pid=000000000001435224
http://shop.bsigroup.com/ProductDetail?pid=000000000030117513
http://shop.bsigroup.com/ProductDetail?pid=000000000030117513
http://shop.bsigroup.com/ProductDetail?pid=000000000030115543
http://shop.bsigroup.com/ProductDetail?pid=000000000030115543
http://shop.bsigroup.com/ProductDetail?pid=000000000000414312
http://shop.bsigroup.com/ProductDetail?pid=000000000000414312
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ِ   تافت وِ خلااب آى  ّإ تافتٌ٘گ، تاس ٍ پَدٕ ٗا حلمَٕ ّإ هلٌَػٖ وِ تا ٗىٖ اص سٍؽ اوي إ  ّلاا تلاِ گًَلا

 تَل٘ذ ؿذُ اػت وِ ؿثِ٘ اوي عث٘ؼٖ تاؿذ.

 تاؿذ. سًگ اوي عث٘ؼٖ ٗىؼاى ًوٖسًگ اٗي ػغَ  لضٍها تا  -ٔادآيرْ

9-1  

 چمه مصىًعٓ تدين پزکىىدٌ

non-filled artificial turf 

 ّا لشاس ًذاسد. آى  إ ه٘اى خاب ّإ هلٌَػٖ وِ پشوٌٌذُ اوي

9-9  

 چمه مصىًعٓ تا پزکىىدٌ

filled artificial turf 

 اػت.ّا تا هَاد پشوٌٌذُ، پش ؿذُ  ّإ هلٌَػٖ وِ لؼوتٖ اص استفاع خاب آى اوي

9-2  

 لأٍ)َاْ( پطتٕثان

supporting layer(s) 

 ؿَد. ّاٖٗ وِ تِ خض ػغح اوي هلٌَػٖ تشإ تْثَد ػولىشد دٌٗاه٘ىٖ صه٘ي اػتفادُ هٖ وِٗ ٗا وِٗ

9-1  

 اْ چمه مصىًعٓ حزفٍ

fifa quality professinal artificial turf 

 ػال عشاحٖ ؿذُ اػت. إ فَتثال ٍ ه٘ضاى تاصٕ ون دس عَل اوي هلٌَػٖ وِ تشإ تاصٕ حشفِ

9-6  

 اْ چمه مصىًعٓ غٕزحزفٍ

fifa quality artificial turf 

 اوي هلٌَػٖ وِ تشإ ه٘ضاى تاصٕ صٗاد دس عَل ػال عشاحٖ ؿذُ اػت.

9-7  

 محًطٍ سمٕه
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run-off area 

 گٌَٗذ. ّا سا هتَعِ صه٘ي هٖ آى ت٘شٍى هتشٕ 3صه٘ي فَتثال تا  ٘يفخغَط عشٍ  اص خغَط دسٍاصُ

 چمهَاْ  ئژگٓ 2

 َاْ آسمأطگآَ آسمًن-َاْ چمه مصىًعٓ ئژگٓ    2-1

 عملکزد کلٕات 2-1-1

 تاؿذ. 1آصهاٗـگاّٖ اٍلِ٘، تاٗذ هغاتك تا خذٍل  ّإّإ اوي هلٌَػٖ دس آصهَى ٍٗظگٖ

 اًَاع اولاي  اًدام ؿَد.تِ واسسفتِ دس صه٘ي اوي، ّإ هلٌَػٖ  اًَاع اوي تواهّٖا تاٗذ تش سٍٕ   آصهَى ّوِ

ٕ       هَسد اػلاتفادُ  اوي اكلٖ تاصٕ، اوي هلٌَػٖ  ؿاهل  تلاشإ هٌلااعك هختللاف صهلا٘ي )هاًٌلاذ ػلائلان تدلااس

 ٘ؼتن هدضا هَسد آصهَى لشاس گ٘شد.ّش سًگ ًخ تاٗذ تِ ػٌَاى ٗه ػ تاؿذ،( هٖخغَط صه٘ي تاصٍٕ

گاى وٌٌلاذ  ّلاإ تلااه٘ي   ّلاا تلاا دادُ   ؿًَذ ٍ ًتلااٗح آى ٍ آصهَى ؿٌاػاٖٗ  4اوي فَتثال تاٗذ عثك خذٍل  اخضاء

تاٗلاذ دس هتلاذٍدُ سٍاداسٕ هـلاخق     گاىوٌٌذ ّإ تاه٘ي هماٗؼِ ؿَد. اختلا  ت٘ي هـخلاؤ هتلَل ٍ دادُ

 تاؿذ. 4ؿذُ دس خذٍل 
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  آسمأطگآَ عملکزدْ َاْ  آسمًن -َاْ چمه مصىًعٓ ئژگٓ-1جديل 

 ريش آسمًن

 ضزأط آسمًن حديد قاتل قثًل

چمه غٕز  ئژگٓ

 اْ حزفٍ
 ساسْ ومًوٍ آمادٌ دما  ضزأط اْ چمه حزفٍ

-2اػتاًذاسد هلٖ اٗشاى ؿواسُ

 21ٍ  9تٌذ  21124

m  1-  m6/0   m85/0 -  m6/0 
 خـه

ºC23 

 ػاصٕ اٍلِ٘ آهادُ
تشگـت ػوَدٕ 

 تَج

 تش

--- m 85/0 -  m6/0 دٍس فشػاٗؾ هىاً٘ىٖ 3020 خـه 

m  1-  m6/0  --- دٍس فشػاٗؾ هىاً٘ىٖ 6020 خـه 

-2 اػتاًذاسد هلٖ اٗشاى ؿواسُ

 10تٌذ 21124

 خـه %45 - %60 %45 - %70
ºC23 ُػاصٕ اٍلِ٘ آهاد 

 داس صاٍِٗ تشگـت

 تش a%80 - %45 تَج

-2اػتاًذاسد هلٖ اٗشاى ؿواسُ.

 21ٍ  11 تٌذ 21124
m10-  m4  m 8 -  m4 

 خـه
ºC23 ُغلتؾ تَج ػاصٕ اٍلِ٘ آهاد 

 تش

-2 اػتاًذاسد هلٖ اٗشاى ؿواسُ

 21ٍ  12 تٌذ 21124

%68 - %57 %68 - %62 
 خـه

ºC23 ُاٍلِ٘ػاصٕ  آهاد 

 خزب ضشتِ

 تش

 خـه %62 - %68 ---
ºC23 

 دٍس فشػاٗؾ هىاً٘ىٖ 3020

 دٍس فشػاٗؾ هىاً٘ىٖ 6020 خـه --- %57 - %68

 ػاصٕ اٍلِ٘ آهادُ ºC 50 خـه %62 - %68 %57 - %68

-5 ٗخ صدُ %62 - %68 %57 - %68  ºC --- 

-2 اػتاًذاسد هلٖ اٗشاى ؿواسُ

 21ٍ  13 تٌذ 21124

mm 11 - mm 4   mm10 - mm 4  
 خـه

ºC23 ُػاصٕ اٍلِ٘ آهاد 

 تغ٘٘ش ؿىل ػوَدٕ

 تش

--- mm 10 -mm 4  خـه 
ºC23 

 دٍس فشػاٗؾ هىاً٘ىٖ 3020

mm 11 - mm 4  --- دٍس فشػاٗؾ هىاً٘ىٖ 6020 خـه 

mm 11 - mm 4  
 

 ػاصٕ اٍلِ٘ آهادُ ºC 50 خـه

mm 11 - mm 4  mm10- mm4  ُٗخ صد ºC 5- --- 

-2اػتاًذاسد هلٖ اٗشاى ؿواسُ.

 21ٍ  15 تٌذ 21124

N.m 48-  N.m27  N.m 43-  N.m32  
 خـه

ºC23 

 ػاصٕ اٍلِ٘ آهادُ
 هماٍهت اشخـٖ

 

 تش

--- N.m 43-  N.m32  دٍس فشػاٗؾ هىاً٘ىٖ 3020 خـه 

N.m 48-  N.m27  --- دٍس فشػاٗؾ هىاً٘ىٖ 6020 خـه 

 .ؿواسُ اػتاًذاسد هلٖ اٗشاى

 16 تٌذ 2-21124

 ػاصٕ اٍلِ٘ آهادُ ºC23 خـه 35/0 -75/0 35/0 -75/0
تا  اكغىان پَػت

 اوي

 ػاٗؾ پَػت ػاصٕ اٍلِ٘ آهادُ ºC23 خـه ± %30 ± %30

 اػتاًذاسد هلٖ اٗشاى ؿواسُ.

 20تٌذ  2-21124
 سفتاس دس تشاتش گشها ػاصٕ اٍلِ٘ آهادُ --- خـه اعلاػاتٖ اعلاػاتٖ )اخت٘اسٕ(

 اػتاًذاسد هلٖ اٗشاى ؿواسُ.

 22تٌذ  2-21124
 پاؿؾ گشاًَل ػاصٕ اٍلِ٘ آهادُ ºC23 خـه  ---

a-  % تاؿذ.  40اختلا  ت٘ي همذاس آصهَى  خـه ٍ تش ًثاٗذ ت٘ؾ اص 



 1991ال س: 11112-1مارِ أزان ض ملٓاستاودارد 
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 مقايمت در تزاتز ًَاسدگٓ 2-1-1

 دس .... ؿلاواسُ  پغ اص آصهَى عثك اػتاًذاسد هللاٖ اٗلاشاى   ظ تا هماٍهت اوي دس تشاتش َّاصدگٖتثّإ هش ٍٗظگٖ

ولاِ للاثلا تَػلاظ آصهاٗـلاگاُ تتلات آصهلاَى        اػلات ّاٖٗ تَل٘ذ ؿذُ   اگش خاب اوي اص ًخاػت. آهذُ  2خذٍل 

 اػتفادُ وشد: ً٘ض ّإ خذٗذ اويتَاى تشإ  سا تتت ؿشاٗظ صٗش هٖلثلٖ َّاصدگٖ لشاس گشفتِ اػت، ًتاٗح 

ًلاخ آصهلاَى ؿلاذُ     ( دس هتذٍدُ سٍاداسٕ تَل٘ذتفاضلٖ سٍتـٖآصهَى ؿذُ تا گشهاػٌح خلَك٘اؤ ًخ خاب ) -

 تاؿذ.

  ضخاهت ًخ آصهَى ؿذُ تاؿذ. 90حذالل %ضخاهت ًخ  -

 ػغح همغغ ًخ هاًٌذ ًخ آصهَى ؿذُ تاؿذ.ؿىل  -

 إ ًذاؿتِ تاؿذ. لاتل هلاحظِهَسد ًظش تا ًخ آصهَى ؿذُ تفاٍؤ سًگ ًخ  -

ًَاسدگٓ پس اس َاْ چمه مصىًعٓ ئژگٓ -1جديل  

 مقايمت در تزاتز پٕزساسْ 2-1-9

 تاؿذ.  3تاٗذ هغاتك تا خذٍل   EN 13744اػتاًذاسد عثك  پ٘شػاصٕ پغ اصاوي ّإ  ٍٗظگٖ

)تدين پٕزساسْ ٔا ٔا پٕزساسْ( َاْ چمه مصىًعٓ ئژگٓ -9جديل  

 ساسْ آمادٌ
 حديد قاتل قثًل

 ئژگٓ
 اْ چمه غٕز حزفٍ اْ چمه غٕز حزفٍ

ISO 4919  حذاللN 30 ًٕ٘شٍٕ تذٍى پ٘شػاص 

 تؼذ اص پ٘شػاصٕ N 30حذالل  ISO 4919 پشصت٘شٍى وـ٘ذى 

EN 12228 (method 1) 
 mm 100/N1000حذالل 

 اػتتىام اتلال : تذٍى پ٘شػاصٕ

 دسصّإ اتلال دٍخت
EN12228 (method 2) ٕتؼذ اص پ٘شػاص 

EN 12228 (method 1)  حذاللmm 100/N 75 ٕاػتتىام اتلال : تذٍى پ٘شػاص 

 ريش آسمًن
اْ ي غٕز  حديد قاتل قثًل )چمه حزفٍ

 اْ( حزفٍ
 ئژگٓ

 َّاصدگٖ پغ اص  تغ٘٘ش سًگ خاب اوي هلٌَػٖ  هؼ٘اسخاوؼتشٕ  3حذالل دسخِ  21124-2ؿواسُ اػتاًذاسد هلٖ اٗشاى 

EN 13864  
ًثاٗذ  َّاصدگٖدسكذ تغ٘٘شاؤ ًؼثت تِ لثل اص 

 تاؿذ 50ت٘ـتش اص %
 اػتتىام وــٖ ًخ خاب پغ اص َّاصدگٖ 

 21124-2اػتاًذاسد هلٖ اٗشاى ؿواسُ 
 پشوٌٌذُ پل٘وشٕ پغ اص َّاصدگٖ تغ٘٘ش سًگ  3حذالل دسخِ هؼ٘اسخاوؼتشٕ  

 تغ٘٘ش ؿىل تذٍى تغ٘٘ش
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 ساسْ آمادٌ
 حديد قاتل قثًل

 ئژگٓ
 اْ چمه غٕز حزفٍ اْ چمه غٕز حزفٍ

EN12228 (method 2) ٕدسصّإ اتلال اؼة تؼذ اص پ٘شػاص 

EN 12230  حذاللMPa 15/0 
 وـؼاىاػتتىام وــٖ وِٗ خارب ضشتِ ٗا وِٗ 

 )دس كَسؤ ٍخَد( تذٍى پ٘شػاصٕ

 mm/h180 bحذالل   21124-2اػتاًذاسد هلٖ اٗشاى ؿواسُ 
تا اػتفادُ اص حلمِ -تذٍى پ٘شػاصٕ-aه٘ضاى ػثَس آب

 دسصتٌذٕ ؿذُ اػت. ٍ اوي هلٌَػٖ لثل اص آصهَى،

a- ًذاسد. ً٘اص تِ اٗي آصهَى فضاّإ هؼمفهَسد اػتفادُ دس هلٌَػٖ  اوي 

b- ذ. تشإ همادٗش همذاس ػثَس سا داؿتِ تاؿاٗي تاٗذ  تٌْائٖتِ ّش ٗه  ،تـى٘ل دٌّذُ اوي ءاخضاتشإ اعوٌ٘اى اص صّىـٖ هٌاػة صه٘ي، توام

 ثثت ؿَد. «mm/h 2000ت٘ؾ اص » ػثاسؤ تاٗذ  mm/h 2000تاوتش اص 

 َاْ مٕداوٓ ئژگٓ 2-1

 ، آصهَى ؿَد.5ّإ ه٘ذاًٖ اوي هلٌَػٖ تاٗذ عثك سٍؽ اخشاٖٗ هـخق ؿذُ دس خذٍل ٍٗظگٖ

ِ  ًوًَِ تشداس/آصهاٗـلاگاُ اص صهلا٘ي تشٗلاذُ ؿلاذُ ٍ عثلاك       ّاٖٗ اص اوي هلٌَػٖ ٍ پشوٌٌذُ آى تاٗذ تَػظ ًوًَلا

وِ ًوًَِ ًلة ؿلاذُ تلاا ًوًَلاِ آصهلاَى     اعوٌ٘اى اص اٗيتِ هٌظَس  4ّإ اخشاٖٗ هـخق ؿذُ دس خذٍل  سٍؽ

 ؿَد. تاؿذ، آصهَى  ؿذُ دس آصهاٗـگاُ ٗىؼاى هٖ
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َاْ آسمأطگآَ اجشاْ چمه مصىًعٓآسمًن-چمه مصىًعٓ َاْ ئژگٓ-2جديل  

 اجشاء چمه ئژگٓ حديد قاتل قثًل ريش آسمًن

ISO 8543 %10± ُهمذاس اظْاس ؿذ  خشم دس ٍاحذ ػغح 

هلٌَػٖاوي   

ISO 1763 %10± ُهمذاس اظْاس ؿذ  
تؼذاد گشُ دس ٍاحذ ػغح )اوي تاس ٍ پَد 

 (a تافت

ISO 4919 % همذاس اظْاس ؿذُ 90حذالل  bً٘شٍٕ ت٘شٍى وـ٘ذى پشص 

21124-2.اػتاًذاسد هلٖ اٗشاى ؿواسُ همذاس اظْاس ؿذُ %10±   استفاع خاب 

21124-2.اػتاًذاسد هلٖ اٗشاى ؿواسُ  استفاع آصاد خاب --- 

21124-2.اػتاًذاسد هلٖ اٗشاى ؿواسُ همذاس اظْاس ؿذُ 90حذالل %   ضخاهت ًخ 

ISO 8543 %10± ُهمذاس اظْاس ؿذ  
خشم دس ٍاحذ ػغح خاب)اوي تاس ٍ پَد 

 cتافت(

21124-2.اػتاًذاسد هلٖ اٗشاى ؿواسُ  dػثَس دّٖ آب mm/h 180حذالل  

21124-2.اػتاًذاسد هلٖ اٗشاى ؿواسُ  خلَك٘ت ًخ خاب هتـىل اص پل٘وش ٗىؼاى 
 ًخ خاب

21124-2.اػتاًذاسد هلٖ اٗشاى ؿواسُ همذاس اظْاس ؿذُ %10±   (dtexًوشُ ًخ ) 

21124-2.اػتاًذاسد هلٖ اٗشاى ؿواسُ  اًذاصُ داًِ حذاوثش اختلا  ٗه ًوشُ اله 

ػولىشد پشوٌٌذُ 

 )دس كَسؤ ٍخَد(

EN 14955 ؿىل داًِ عثك اظْاس 

EN 1097-3 %15± ُهمذاس اظْاس ؿذ  داًؼ٘تِ حدوٖ 

 تشو٘ة هَاد --- آًال٘ض گشهاػٌح ٍصًٖ

21124-2.اػتاًذاسد هلٖ اٗشاى ؿواسُ  ػوك پشوٌٌذُ --- 

21124-2.اػتاًذاسد هلٖ اٗشاى ؿواسُ پشوٌٌذُ تشإ  اًذاصُ داًِ حذاوثش اختلا  ٗه ًوشُ اله 

پاٗذاسٕ )دس 

 كَسؤ ٍخَد(
EN 14955 ٗىؼاى ؿىل  ؿىل داًِ 

EN 1097-3 %15± ُهمذاس اظْاس ؿذ  داًؼ٘تِ حدوٖ 

21124-2.اػتاًذاسد هلٖ اٗشاى ؿواسُ وِٗ  خزب ضشتِ حذالل تشاتش تا همذاس اظْاسؿذُ 

خارب/اوػت٘ه 

 )دس كَسؤ ٍخَد(
EN 1969 % همذاس اظْاس ؿذُ 90حذالل  ضخاهت 

EN 12230  حذاللMPa 15/0 ٖاػتتىام وــ 

 تشو٘ة هَاد عثك اظْاس --

همذاس اظْاس ؿذُ EN 933-1 %20± وِٗ صٗشٗي  هتذٍدُ اتؼاد داًِ 

EN 14955 ؿىل داًِ عثك اظْاس 

a-  تِ ؿىل  ّإ تاسٍپَدٕاويخاب اوي هلٌَػٖ دس تشخٖ اصW ّٖا تاٗذ دلت ؿَدوِ ّش گشُ تِ ؿىل  ؿًَذ. ٌّگام ؿواسؽ آىتافتِ هW ،

 ّإ تاس ٍ پَد ٍ ٗا ًخ خاب اص صهٌِ٘ اػت. ّا خذا وشدى ًخ تشٗي ساُ تشإ ؿوشدى تؼذاد گشُ ساحتٗه گشُ هتؼَب ؿَد. 

b- ؿًَذ، اٗي تذاى هؼٌٖ اػت وِ ً٘شٍٕ ت٘شٍى وـ٘ذى پشص تاوتش اص ً٘شٍٕ پاسگٖ ًخ اػت، لزا ّإ خاب پاسُ هٖ اگش دس عٖ آصهَى ّوِ ًخ

 َى گضاسؽ وٌ٘ذ.ه٘اًگ٘ي ً٘شٍٕ پاسگٖ سا تِ ػٌَاى ًت٘دِ آصه

c- اػتاًذاسد ّإ تاس ٍ پَد سا اص تافت خذاوٌ٘ذ. دس كَستٖ وِ تِ دل٘ل ٍخَد وتىغ اهىاى خذا وشدى آًْا ٍخَد ًذاسد، عثك   ػؼٖ وٌ٘ذ ًخ

ISO 8543ّا سا اص سٍٕ صهٌِ٘ تثشٗذ. اٗي خشم خاب تاوٕ صهٌِ٘ اوي اػت. ، خاب آى 

d- ؼمف ً٘اص تِ اٗي آصهَى ًذاسد.هلٌَػٖ هَسد اػتفادُ دس فضاّإ ه اوي 
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 َاْ مٕداوٓ آسمًن 1

 َاْ مٕداوٓ ريش اجزأٓ آسمًن 1-1

 هشتلاَط تاؿذ. هَلؼ٘ت ّش آصهلاَى دس سٍؽ آصهلاَى    5خذٍل  تا اوي هلٌَػٖ تاٗذ هغاتك ّإ ه٘ذاًٖ ٍٗظگٖ

ٌّگلاام  ّإ ه٘ذاًٖ ًثاٗذ دس هتلال اتللاال اًدلاام ؿلاَد،      آصهَىخض آصهَى غلتؾ تَج، ِتهـخق ؿذُ اػت. 

 ّإ ًگْذاسٕ لشاس گ٘شد. فشاٌٗذآصهَى ه٘ذاًٖ، ًثاٗذ صه٘ي تتت 

 ...تاؿذ.ؿواسُ اػتاًذاسد هلٖ اٗشاىتا آصهَى تاٗذ هغاتك  دس عٖؿشاٗظ آب ٍ َّاٖٗ 

  آسمًن َاْ مٕداوٓ-َاْ چمه مصىًعٓ ئژگٓ-1جديل

 ئژگٓ

 حديد قاتل قثًل

چمه  مصىًعٓ  ريش آسمًن

 حزفٍ اْ
 ريادارْ 

مصىًعٓ چمه 

 غٕز حزفٍ اْ
 ريادارْ 

 21124-2اػتاًذاسد هلٖ اٗشاى ؿواسُ  ± cm85 - cm 60 %5 ± cm100- cm 60 %10  تشگـت ػوَدٕ تَج

غلتؾ 

 تَج

 ± m 8- m 4 %10 ±  m 10 -  m4 %15 اسصٗاتٖ اٍلِ٘
 21124-2اػتاًذاسد هلٖ اٗشاى ؿواسُ 

 ± m8 - m 4 %10 ±  m12- m 4 %15  اسصٗاتٖ هدذد

 21124-2اػتاًذاسد هلٖ اٗشاى ؿواسُ  ± 10% 55% - 70% ± 5% 60% - 70%  خزب ضشتِ

 21124-2اػتاًذاسد هلٖ اٗشاى ؿواسُ  ± mm 10 – mm 4 %10 ±  mm11 – mm 4 %15  اًتشا  ػوَدٕ

 21124-2اػتاًذاسد هلٖ اٗشاى ؿواسُ  ± Nm45 - Nm 30 % 6 ±  Nm50 - Nm 25 %10  هماٍهت اشخـٖ

 21124-2اػتاًذاسد هلٖ اٗشاى ؿواسُ  --- mm10 حذاوثش  --- mm 10حذاوثش  ٗىٌَاختٖ ػغح

 استفاع آصاد خاب
عثك تَافك عشف٘ي 

 ًفغ رٕ
--- 

عثك تَافك عشف٘ي 

 ًفغ رٕ
 21124-2اػتاًذاسد هلٖ اٗشاى ؿواسُ  ---

 ػوك پشوٌٌذُ
عثك تَافك عشف٘ي 

 ًفغ رٕ
--- 

عثك تَافك عشف٘ي 

 ًفغ رٕ
 21124-2اػتاًذاسد هلٖ اٗشاى ؿواسُ  ---

 چطمٓتاسرسٓ  1-1

ًملاق لاتلال   حاكل ؿلاَد ولاِ   اعوٌ٘اى اًدام ؿَد تا  تاصسػٖ اـوٖ وصم اػت ،ّإ ه٘ذاًٖدس تشًاهِ آصهَى

هلاذًظش للاشاس   سا د صٗلاش  ستِ عَس خاف هَا .ٍخَد ًذاسدإ وِ هوىي اػت تشإ تاصٗىي خغشًان تاؿذ،  هلاحظِ

 :ذدّ٘

 ت٘ـتش اص تؼ٘اس ّإ  هٌاعك تذٍى اتلال ٗا تا اتلال( تاص mm3) 

  إ داؿتِ تاؿذ. حلمِ  صه٘ي ًثاٗذ خابػغح 

  ّا: اختلا  استفاع پشوٌٌذُ ت٘ي ت٘ـتشٗي ٍ ووتشٗي ًملااط ًثاٗلاذ ت٘ـلاتش اص     ًاٗىٌَاخت پشوٌٌذُپخؾ

mm 10 .تاؿذ 

 ّا تاٗذ دس صه٘ي تاصٕ هـخق تاؿذ. پاؽ ػش آب 
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  ّا تاٗذ هـخق تاؿذ. دسٍاصُهتل واؿت 

دٗگلاشٕ ولاِ تلاشإ تلااصٗىي      قإ، خغَط غ٘ش هؼتم٘ن ٗا ّش ًم ّإ حلمِ ّإ غ٘شلاتل لثَل، خاب اگش اتلال

 خغشًان اػت، هـاّذُ ؿذ، تاٗذ دس گضاسؽ آصهَى روش ؿَد.

 آسمًن مٕداوٓ ايلٍٕ -ضىاسأٓ مًاد 1-9

هدلاذدا تلاش    6ّإ خلاذٍل   ٗىؼاى اػت، آصهَىتشإ اعوٌ٘اى اص اٌٗىِ اوي ًلة ؿذُ، تا اوي آصهاٗؾ ؿذُ 

ٖ   صه٘ي تاصٕسٍٕ ًوًَِ تشداؿتِ ؿذُ اص  ؿلاَد. حلاذاوثش تغ٘٘لاشاؤ تلا٘ي هلاَاد ًللاة ؿلاذُ ٍ اظْلااس          اًدلاام هلا

 تاؿذ. 5ّإ خذٍل  تَل٘ذوٌٌذُ تاٗذ عثك سٍاداسٕ

اٌاًمِ ؿلاًَذ. ًوًَِ ّإ اوي هلٌَػٖ ٍ پشوٌٌذُ تشإ آصهَى ه٘ذاًٖ تاٗذ تَػظ آصهاٗـگاُ ًوًَِ تلاشداسٕ  

هَاد پشوٌٌذُ هَسد اػتفادُ دس صه٘ي تا آًمِ وِ لثلا تِ آصهاٗـگاُ اسػال ؿذُ، هتفاٍؤ تَد وصم اػت لثلال اص  

 اػتفادُ تِ آصهاٗـگاُ اسػال ؿًَذ تا آصهَى ؿَد.

 مٕداوٓآسمًن َاْ تکزار  -ضىاسأٓ مًاد 1-2

، اوي هلٌَػٖ تاٗذ عثلاك  تفاٍتٖ ًذاسدوي آصهَى ؿذُ لثلٖ ًلة ؿذُ، تا ا يوِ هَاد اوتشإ وٌتشل اٗي

 تاؿذ. 7خذٍل تا تك اغهاوي تاٗذ ّإ ٍٗظگٖآصهَى هدذد ؿَد،  7خذٍل 

 َاآب پاش 1-1

تا تَخِ تلاِ فـلااس ولان آب تلاشإ     اها  ؿَد تَكِ٘ ًوٖ هلٌَػٖ اػتفادُ اص آب پاؽ دس داخل صه٘ي تاصٕ اوي

اٌلا٘ي  ًاپلازٗش اػلات.    اختٌلااب  اهشٕ كَسؤ هَلتپاؿٖ اص ت٘شٍى صه٘ي ً٘اص تِ آب پاؿٖ دس داخل صه٘ي تِ آت

 .ؿَدَػٖ ٍ ّن دس اوي عث٘ؼٖ ًلة هّٖن دس اوي هلٌ ّاٖٗػاهاًِ

پاؽ دس داخلال   بآ اهاًِدس كَسؤ ًلة ػ ساحتٖ ٍ اٗوٌٖ تاصٗىي اػت. تَخِ تِٗىٖ اص اّذا  اٗي اػتاًذاسد 

ّلاا  دٗگشٕ ً٘ض تاٗذ اًدام ؿَد تا اص ػذم اٗداد خغشاؤ ت٘ـتش تشإ تاصٗىي تَػلاظ آب پلااؽ   ّإصه٘ي، آصهَى

( آصهَى خلازب  ش  صه٘يعّشوذام دس ٗه )هتفاٍؤ آب پاؽ  تش سٍٕ دٍاعوٌ٘اى حاكل ؿَد. آصهاٗـگاُ تاٗذ 

تذٍدُ همادٗشٕ اًدام دّذ ٍ همادٗش تِ دػت آهذُ تاٗذ دس ه هشتَعِ عثك اػتاًذاسدسا  ضشتِ ٍ اًتشا  ػوَدٕ

 تَل٘ذ ؿذُ اػت.  تِ آى هٌظَستاؿذ وِ صه٘ي اوي 

اضلاافٖ ٍ   ًگْذاسٕ آٗا فشآٌٗذ روش ؿَد وِ ًلة وٌٌذُ اوي فَتثال تْتش اػت تِ عَس ٍاضح تَػظ پ٘واًىاس

ّا تِ حالت اٍل٘لاِ ً٘لااص    ّا ٍ تشگـتي آى پاؽ تاو آهذى آب ّا تؼذ اصتشإ اعوٌ٘اى اص پاٗذاسٕ پشوٌٌذُ ت٘ـتشٕ

پاؽ دس آى للاشاس   إ وِ آب وِ ًاحًِ٘گْذاسٕ ت٘ـتشٕ ً٘اص تاؿذ، تشإ اعوٌ٘اى اص اٗي فشآٌٗذاگش  اػت ٗا خ٘ش.

خزب ضشتِ ٍ اًتلاشا  ػولاَدٕ سا تؼلاذ اص اًدلاام      ّإآصهاٗـگاُ آصهَىتاٗذ  عثك الضاهاؤ اػتاًذاسد اػت،داسد 

 ًگْذاسٕ، اًدام دّذ. آٌٗذفش
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 آسمًن مٕداوٓ ايل-ضىاسأٓ مًاد -6جديل

 اجشاء چمه مصىًعٓ ئژگٓ حديد قاتل قثًل ريش آسمًن
ISO 8543 %10± ُهمذاس اظْاس ؿذ  خشم دس ٍاحذ ػغح 

 فشؽ اوي هلٌَػٖ

ISO 1763 %10± ُهمذاس اظْاس ؿذ  
تؼذاد گشُ دس ٍاحذ ػغح )اوي تاس ٍ 

 پَد تافت(

ISO 4919 
همذاس اظْاس ؿذُ ٍ  90حذالل %

 N 30حذالل 
 ً٘شٍٕ ت٘شٍى وـ٘ذى پشص

ISO 2549 %5± ُهمذاس اظْاس ؿذ  استفاع خاب 

ISO 8543 %10± ُهمذاس اظْاس ؿذ  
خشم دس ٍاحذ ػغح خاب)اوي تاس ٍ 

 پَد تافت(

21124-2 ؿواسُ اػتاًذاسد هلٖ اٗشاى همذاس اظْاس ؿذُ %10±   (dtexًوشُ ًخ ) 

21124-2 ؿواسُ اػتاًذاسد هلٖ اٗشاى  
ٍ ت٘ـتش اص  mm/h 180حذالل 

 bًت٘دِ آصهَى آصهاٗـگاّٖ %75

ػثَس دّٖ آب اوي هلٌَّٖ )تذٍى 

 aپشوٌٌذُ(

21124-2 ؿواسُ اػتاًذاسد هلٖ اٗشاى  تشإ ّش هؼتشتچ گضاسؽ ؿَد 
دس تشاتش اؿؼِ  پاٗذاسوٌٌذُ

 UVهاٍساءتٌفؾ

21124-2 ؿواسُ اػتاًذاسد هلٖ اٗشاى  
اص پل٘وش ٗىؼاى تـى٘ل ؿذُ 

 تاؿذ
 ًخ خاب خلَك٘ت ًخ خاب

21124-2 ؿواسُ اػتاًذاسد هلٖ اٗشاى  اًذاصُ داًِ d   ٍDآصهَى ت٘ي %60 
ػولىشد پشوٌٌذُ )دس 

كَسؤ اسائِ تِ ؿىل 

 خذاگاًِ(

EN 14955 ؿىل داًِ ؿىل ٗىؼاى 

EN 1097-3 %15± ُهمذاس اظْاس ؿذ  داًؼ٘تِ حدوٖ 

21124-2 ؿواسُ اػتاًذاسد هلٖ اٗشاى ُهمذاس اظْاس ؿذ %15±   تشو٘ة هَاد 

21124-2 ؿواسُ اػتاًذاسد هلٖ اٗشاى  اًذاصُ داًِ d   ٍDآصهَى ت٘ي %60 
پشوٌٌذُ تشإ پاٗذاسٕ 

 )دس كَسؤ ٍخَد(
EN 14955 ؿىل داًِ ؿىل ٗىؼاى 

EN 1097-3 %15± ُهمذاس اظْاس ؿذ  داًؼ٘تِ حدوٖ 

21124-2 ؿواسُ هلٖ اٗشاى اػتاًذاسد وِٗ خارب/اوػت٘ه  خزب ضشتِ حذالل تشاتش تا همذاس اظْاسؿذُ 

همذاس اظْاس ؿذُ 90حذالل % c EN 1969)دس كَسؤ ٍخَد(  ضخاهت 

a-اص ػالي. خاسجتشإ اوي هلٌَػٖ  فمظ 

b- اگش ًت٘دِ آصهَى ت٘ـتش اصmm/h2000  ت٘ؾ اص » تاٗذ ػثاسؤ تاؿذmm/h 2000 ».ثثت ؿَد 

 هَلؼ٘ت اًذاصُ گ٘شٕ ؿَد. 4آصهَى تاٗذ حذالل دس -3
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 مٕداوٓآسمًن تکزار  –ضىاسأٓ مًاد -7جديل

 ئژگٓ حديد قاتل قثًل ريش اجزاْ ومًوٍ تزدارْ
اجشاء چمه 

 مصىًعٓ

هٌغمِ هختلف اًدام ؿَد.  4ّا تاٗذ دس  گ٘شٕ اًذاصُ

وِ فشػاٗؾ ٍ اػتفادُ اص  ّا ًثاٗذ دس هٌاعمٖ گ٘شٕ اًذاصُ

تَدُ اًدام ؿَد. آى صٗاد  

ّا دس ّش هتشهشتغ تاٗذ تا ضشب وشدى تؼذاد تؼذاد گشُ

گ٘ح تافت هتاػثِ  تا تَخِ تِ  mm 100ّا دس ّش  گشُ

 ؿَد.

همذاس اًذاصُ گ٘شٕ ؿذُ دس  ± %5

 آصهَى اٍلِ٘

استفاع خاب )تاوتش اص  وِٗ 

 صٗشٗي اٍل(

اوي 

 شهشتغ تاٗذتّا دس ّش ه تؼذاد گشُ a هلٌَػٖ

اؿذتاظْاس تَل٘ذ وٌٌذُ  %10±  

 mm 100تؼذاد گشُ دس 

 (mm) گشُفاكلِ 

اص ػغح( وِ تاٗذ اص  mm20 اص پشوٌٌذُ ) g 250حذالل 

-2ؿؾ هَلؼ٘ت آصهَى وِ دس اػتاًذاسد هلٖ اٗشاى .

 تشداسٕ ؿَد. .روش ؿذُ اػت، ًو21124ًَِ

تٌذٕ ؿَد دسخِ EN 933-1پشوٌٌذُ تاٗذ عثك اػتاًذاسد 

اص خشم ول  10ٍ تضسگتشٗي ًوشُ اله وِ حذالل % 

 ؿَد. گ٘شد تؼ٘٘يپشوٌٌذُ دس آى لشاس هٖ

 10تضسگتشٗي ًوشُ اله وِ حذالل % 

اص ٍصى ول پشوٌٌذُ دس آى لشاس 

تاٗذ دس هتذٍدُ اظْاس ؿذُ  گ٘شد هٖ

اػتاًذاسد  4وٌٌذُ تاؿذ.)تٌذ تَل٘ذ

 (21124-2 ؿواسُ هلٖ اٗشاى

پشوٌٌذُ دسخِ تٌذٕ  
ػولىشد 

 bپشوٌٌذُ

a- ؿَد.گ٘شٕ اًدام هٖتؼَٗض ًـذُ اػت اٗي اًذاصُ هلٌَػٖ تشإ وٌتشل اٌٗىِ اوي 

b- ؿَد.ّإ دسؿت تش دس صه٘ي ًلة ًـذُ تاؿذ، اًدام هٖوِ پشوٌٌذُاٗي آصهَى تشإ وٌتشل اٗي 

 سمٕه محًطٍ 6

 چمه مصىًعٓ 6-1

هَلؼ٘لات )دس ّلاش علاش  ٗلاه      4تاٗذ اص ّواى هتلَل صه٘ي اكلٖ تَدُ ٍ دس  اوي هلٌَػٖ، هتَعِ صه٘ي 

 تاؿذ. 8خذٍل تا اوي هلٌَػٖ هتَعِ صه٘ي تاصٕ تاٗذ هغاتك  ّإٍٗظگٖ آصهَى( آصهَى ؿَد.

 َاْ چمه محًطٍ  ئژگٓ -چمه مصىًعٓ-8 جديل

 حديد قاتل قثًل ريش آسمًن ئژگٓ

 اْ چمه غٕزحزفٍ اْ چمه حزفٍ

 cm 85 - cm 60  cm100- cm60 21124-2.ؿواسُ اػتاًذاسد هلٖ اٗشاى ػوَدٕ تَجتشگـت 

 55%-70% 60% - 70% 21124-2.ؿواسُ اػتاًذاسد هلٖ اٗشاى خزب ضشتِ

 mm 10- mm 4    mm11 – mm 4  21124-2.ؿواسُ اػتاًذاسد هلٖ اٗشاى اًتشا  ػوَدٕ

 Nm45 - Nm  30   Nm50 – Nm 25  21124-2.ؿواسُ اػتاًذاسد هلٖ اٗشاى هماٍهت اشخـٖ

 mm 10ووتش اص  mm 10ووتش اص  21124-2.ؿواسُ اػتاًذاسد هلٖ اٗشاى ٗىٌَاختٖ ػغح
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 َاْ چمه طثٕعٓ سمٕه 6-1

هَلؼ٘لات   10آصهلاَى ؿلاَد. اص اٗلاي     هَلؼ٘ت )تِ اًتخاب آصهاٗـگاُ(  10تاٗذ دس  اوي عث٘ؼٖ هتَعِ صه٘ي  

تاؿلاذ. الضاهلااؤ هتَعلاِ    وٌلاذ،   دس اعشا  عَل صه٘ي وِ ووه داٍس اص آى اػتفادُ هٖحذالل دٍ هَلؼ٘ت تاٗذ 

 تاؿذ. 9خذٍل  تا ّإ اوي عث٘ؼٖ تاٗذ هغاتك صه٘ي

 َاْ چمه محًطٍ ئژگٓ-چمه طثٕعٓ -9جديل

 حديد قاتل قثًل ريش آسمًن ئژگٓ

 اْ چمه غٕزحزفٍ اْ چمه حزفٍ

 cm85 - cm 60  cm 100 - cm 60  21124-2.ؿواسُ اػتاًذاسد هلٖ اٗشاى تشگـت ػوَدٕ تَج

 55% - 70% 60% - 70% 21124-2.ؿواسُ اػتاًذاسد هلٖ اٗشاى خزب ضشتِ

 mm10 – mm 4  mm11 – mm 4  21124-2.ؿواسُ اػتاًذاسد هلٖ اٗشاى اًتشا  ػوَدٕ

 Nm45 – Nm 30  Nm50 – Nm 25  21124-2.ؿواسُ اػتاًذاسد هلٖ اٗشاى هماٍهت اشخـٖ

 mm 10ووتش اص  mm 10ووتش اص  21124-2.ؿواسُ اػتاًذاسد هلٖ اٗشاى ٗىٌَاختٖ ػغح

ؿَد وِ دس هتَعِ صه٘ي ً٘ض اص اولاي عث٘ؼلاٖ تلاا خلَكلا٘اؤ      ّإ عث٘ؼٖ، تَكِ٘ هٖ تا تَخِ تِ تٌَع اوي

للاشاس  ًظش هلاذ ؿَد وِ اٗي هَسد ٌّگام اًتخلااب ًلاَع اولاي     هـاتِ اوي داخل صه٘ي اػتفادُ ؿَد. تَكِ٘ هٖ

  .گ٘شد
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 پًٕست الف

 )اطلاعاتٓ(

 َاْ عمًمٓ ئژگٓ

 تزاقٕت 1-ب

هَاد هَسد اػتفادُ دس صه٘ي اوي ًثاٗذ ًَس خَسؿ٘ذ ٍ ٗا ًَسّإ دٗگلاش سا سٍٕ تاصٗىٌلااى هلاٌؼىغ )اًؼىلااع     

 إ( وٌذ.آٌِٗ

 ظزفٕت تحمل تار 1-ب

تْتش اػت، ػاختاس ٍ صٗشػاصٕ اوي ظشف٘ت تتول تاس ٍاسدُ اص عش  تاصٗىٌاى ٍ تدْ٘ضاؤ ًگْذاسٕ سا داؿلاتِ  

، اسصٗاتٖ وشد. آػ٘ة ّإ ٍاسدُ اص علاش    EN/TC 250/SC7تاؿذ. ظشف٘ت تتول تاس سا هٖ تَاى عثك سٍؽ 

 ذًظش ً٘ؼت.ّإ پ٘ؾ ػاختِ(، ه تدْ٘ضاتٖ وِ اوي تشإ آى عشاحٖ  ًـذُ اػت )هاًٌذ كٌذلٖ

 لکٍ گذارْ 9-ب

 تْتش اػت ّشگًَِ ػول٘اؤ تش سٍٕ اوي تا اػتفادُ اص هَاد تذٍى اثش لىِ گزاسٕ تش اوي اًدام ؿَد.

 سمًم 2-ب

ّإ پـت٘ثاى اص هَادٕ وِ دس تواع تا تذى تِ ػٌَاى ػن، خْؾ صا، تشاتَطى  تَل٘ذوٌٌذُ ًثاٗذ دس اوي ٍ وِٗ

دُ وٌذ. ػلاٍُ تش آى دس ؿشاٗظ هؼوَل اػتفادُ، ًثاٗذ تخاس ٗا گشد ٍ غثلااس  ؿًَذ، اػتفا ٗا ػشعاى صا ؿٌاختِ هٖ

 آصاد وٌٌذ.

 ساسگارْ سٔست محٕطٓ 1-ب

تَل٘ذوٌٌذگاى ٍ تاه٘ي وٌٌذگاى تاٗذ ولِ٘ همشساؤ هلٖ صٗؼت هت٘غٖ سا دس ٌّگام تَل٘ذ، ًلة ٍ اػتفادُ اص 

 هَاد، ػول٘اؤ دس اوي ٍ وِٗ ّإ پـت٘ثاى سا سػاٗت وٌٌذ.

 ضزأط محٕطٓ 6-ب

ّإ اوي دس ًظش وٌٌذگاى تاٗذ ؿشاٗظ هت٘غٖ غالة هتل سا دس ٌّگام عشاحٖ ٍٗظگٖ تَل٘ذوٌٌذگاى ٍ تاه٘ي

 تگ٘شًذ.

 مقايمت در مقاتل آتص 7-ب

 وٌٌذگاى تاٗذ ولِ٘ الضاهاؤ همشساؤ هشتَط تِ هماٍهت دس تشاتش آتؾ سا سػاٗت وٌٌذ. تَل٘ذوٌٌذگاى ٍ تاه٘ي
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 بپًٕست 

 )اطلاعاتٓ( 

  تزتٕة آسمًن

ؿَد تشإ اًدلاام آصهلاَى عثلاك تشت٘لاة اسائلاِ ؿلاذُ دس        تَكِ٘ هٖذ. وٌ٘آصهًَِ تِْ٘  6تشإ ٗه ًوًَِ حذالل 

 2aّإ  ّا دس ؿشاٗظ خـه تش سٍٕ ًوًَِ ػول ًواٗ٘ذ. اگش ؿشاٗظ آصهاٗـگاُ هْ٘ا تاؿذ، آصهَى 1-الفخذٍل 

 ؿَد. اًدام هٖ 3ٗا  1ّإ  تِ خإ ًوًَِ 2bٗا
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َاْ آسمأطگآَ تزتٕة ي تًالٓ آسمًن- 1-جديل الف  

 )خذٗذ( 1 آصهًَِ

 

آصهَى  2a آصهًَِ

 دٍس( 3020فشػاٗؾ)

 

آصهَى  2b آصهًَِ

 دٍس( 6020فشػاٗؾ)

 

 )خذٗذ( 3 آصهًَِ

 m 1 m ×1اتؼاد: m 1 m ×5اتؼاد: m 1 m ×5اتؼاد: m 1 m ×1اتؼاد:

 تِْ٘ آصهًَِ تِْ٘ آصهًَِ تِْ٘ آصهًَِ تِْ٘ آصهًَِ

گ٘شٕ استفاع خاب ٍ ػوك  اًذاصُ

 پشوٌٌذُ

آصهَى واّؾ ػشػت غلتؾ 

 تَج )خـه(

آصهَى واّؾ ػشػت غلتؾ 

 تَج )خـه(
 آصهَى اكغىان پَػت

 آهادُ ػاصٕ هدذد --- --- ---

 آصهَى فشػاٗؾ هىاً٘ىٖ آصهَى فشػاٗؾ هىاً٘ىٖ ػاصٕ آهادُ
 داس صاٍِٗ تشگـتآصهَى 

 تَج )خـه(
آصهَى تشگـت ػوَدٕ تَج 

 )خـه(

آصهَى واّؾ ػشػت غلتؾ 

 تَج )خـه(

آصهَى واّؾ ػشػت غلتؾ 

 تَج )خـه(

 پخؾ پشوٌٌذُ تا دػت پخؾ پشوٌٌذُ تا دػت پخؾ پشوٌٌذُ تا دػت پخؾ پشوٌٌذُ تا دػت

آصهَى خزب ضشتِ ٍ اًتشا  

 ػوَدٕ ٍ خزب اًشطٕ )خـه(

آصهَى تشگـت ػوَدٕ تَج 

 )خـه(

آصهَى تشگـت ػوَدٕ تَج 

 )خـه(
 آصهَى پخؾ گشاًَل

--- 

آصهَى خزب ضشتِ ٍ اًتشا  

ػوَدٕ ٍ خزب اًشطٕ 

 )خـه(

آصهَى خزب ضشتِ ٍ اًتشا  

ػوَدٕ ٍ خزب اًشطٕ 

 )خـه(

 )خذٗذ( 5ٍ  4 آصهًَِ

 --- پخؾ پشوٌٌذُ تا دػت پخؾ پشوٌٌذُ تا دػت پخؾ پشوٌٌذُ تا دػت

آصهَى هماٍهت اشخـٖ 

 )خـه(

آصهَى هماٍهت اشخـٖ 

 )خـه(

آصهَى هماٍهت اشخـٖ 

 )خـه(
 m4/ 0 m ×4/0 اتؼاد:

 --- آهادُ ػاصٕ هدذد آهادُ ػاصٕ هدذد آهادُ ػاصٕ هدذد

 خ٘غ وشدى خ٘غ وشدى خ٘غ وشدى
آصهَى خزب ضشتِ دس دهإ 

ºC50  ٍºC 5- 

 آصهَى تشگـت ػوَدٕ تَج )تش(
آصهَى واّؾ ػشػت غلتؾ 

 )تش(تَج 

آصهَى واّؾ ػشػت غلتؾ 

 تَج )تش(
 

 پخؾ پشوٌٌذُ تا دػت

آصهَى خزب ضشتِ ٍ اًتشا  

 ػوَدٕ ٍ خزب اًشطٕ )تش(

 
 

 )خذٗذ( 6ًوًَِ 

 m4/ 0 m ×4/0 اتؼاد: پخؾ پشوٌٌذُ تا دػت

آصهَى هماٍهت اشخـٖ 

 )خـه(
 آصهَى گشها

  پخؾ پشوٌٌذُ تا دػت

 تَج )تش( داس  صاٍِٗ تشگـتآصهَى 
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 تٍ وام خذا

 استاوذاسد أشان ٓملآضىأٓ تا ساصمان 

 نرٜؼش٦  سحو٨وربر  ٝ  اؾرشبٛساضز  ٗؤؾؿر٤  ضارٗورط  ٝ هٞا٨ٛٚ انلاح هبٛٞٙ 3ٗبز٣  ٧ي ثٜس ٗٞخت ث٠ ا٧طاٙ اؾشبٛساضز ٦ٗٔؾبظٗبٙ 

ٙ   ٦ٗٔاؾشبٛساضز١ب٥  ٛكط ٝ سس٧ٝٚ سؼ٨٨ٚ، ٠ً ٝظ٨ل٤ اؾز ًكٞض ضؾ٦٘ ٗطخغ س٢ٜب 1371ٗبٟ ث٢٘ٚ ٗهٞة ا٧طاٙ،  )ضؾر٦٘( ا٧رطا

 .زاضز ػ٢سٟ ث٠ ضا

ٙ ًت اظ ًٗط ٦كٜ ١٥ب ٨ٙٞؿ١ً٘٨ب٥ ٗرشٔق زض ٚ اؾشبٛساضز زض حٞظ٧ٟسسٝ ع ٝ ٗؤؾؿربر  ًر ٛظرطاٙ ٗطا نربحت  ،بضقٜبؾبٙ ؾربظٗب

، ٥س٨ر ٍ س٧ٓٞٝ ثب سٞخ٠ ث٠ قرطا  ٦ٗٔقٞز ٝ ًٞقك٦ ١ِ٘بٕ ثب ٗهبٓح آُبٟ ٝ ٗطسجٍ اٛدبٕ ٦ٗ ٥ٝ اهشهبز ٥س٨، س٦ٓٞ، دػ١ٝك٦ػٔ٘

ٞٓ     ٤ز آُب١بٛر٠ ٝ ٜٗهرلبٛ  ًٝ سدبض٥ اؾرز ًر٠ اظ ٗكربض    ٥كٜبٝض ٜٜرسُبٙ،  ًٜٜرسُبٙ، ٗهرطف  ًس٨نربحجبٙ حرن ٝ ٛلرغ، قربْٗ س

ٞ  ف٨قرٞز. در  زٝٓشر٦ حبنرْ ٗر٦   ٝ ؿ٨ط ٦زٝٓش ١٥ب، ٢ٛبز١ب، ؾبظٗب٦ٙٝ سرهه ٦ع ػًًٜٜٔ٘سُبٙ، ٗطانبزضًٜٜسُبٙ ٝ ٝاضز ؽ ٧ٛر

بكز ٛظط١رب ٝ  ٧قٞز ٝ دؽ اظ زض ٦ٗطثٌٞ اضؾبّ ٗ ١٥ب ٨ٙٞؿ٧٘٨ٌٛلغ ٝ اػًب٥ث٠ ٗطاخغ ش ٦ا٧طاٙ ثطا٥ ٛظطذٞا١ ٧ٔ٘٦اؾشبٛساضز١ب

( ا٧رطاٙ اربح ٝ ٜٗشكرط    ٦)ضؾ٘ ٦ٗٔث٠ ػٜٞاٙ اؾشبٛساضز  ،ت٧ٗطسجٍ ثب آٙ ضقش٠ َطح ٝ زض نٞضر سهٞ ٤ٔٗ٦ش٨ً٘ك٢ٜبز١ب زض ٨د

 قٞز.٦ٗ

ًٜٜرس   ٠٦ ٗر ٨ر ٚ قرسٟ س٢ ٨ر٨ ز يرٞاثٍ سؼ ٨ٛ٧ع ثب ضػب نلاحش٥ٜٗس ٝ  ػلاه٠ ١٥ب ٠ ٗؤؾؿبر ٝ ؾبظٗبًٙ ٦٧ؽ اؾشبٛساضز١ب٧ٛٞ ف٨د

 ٦٧ت، اؾرشبٛساضز١ب ٨ٚ سطس٧قٞز. ثس ا٧طاٛچبح ٝ ٜٗشكط ٦ٗ ٦ٗٔت، ث٠ ػٜٞاٙ اؾشبٛساضز٧ٝ زضنٞضر سهٞ ٦ثطضؾ ،َطح ٦ٗٔزض٨ً٘ش٠ 

زض ؾربظٗبٙ  ٠ ًر اؾشبٛساضز ٗطثرٌٞ   ٤ٔٗ٦ٚ ٝ زض ٨ً٘ش٧سسٝ 5 ض٣ا٧طاٙ ق٘ب ٦ٗٔاؾشبٛساضز  ضار ٗوط٠ ثط اؾبؼ ًقٞز ٦ٗ ٦سٔو ٦ٗٔ

 سٟ ثبقس.٨ت ضؾ٧ث٠ سهٞ قٞز ٦ْ ٨ٌٗسكا٧طاٙ اؾشبٛساضز  ٦ٗٔ

(ISO)اؾشبٛساضز ٦آ٘ٔٔٚ ٨ؾبظٗبٙ ث ٦انٔ ٥طاٙ اظ اػًب٧از اؾشبٛساض ٦ٗٔؾبظٗبٙ 
ٝ  2(IEC) ا٦ٔٔ٘ٓ آٌشطٝس٨ٌٜري  ث٨ٚ،٨ً٘ؿ٨ٞٙ 1

(OIML)قٜبؾ٦ هب٦ٛٞٛ ا٦ٔٔ٘ٓ اٛساظٟ ؾبظٗبٙ ث٨ٚ
3  ٍ (CAC)٨ً٘ؿر٨ٞٙ ًرسًؽ ؿرصا٦٧    4اؾز ٝ ث٠ ػٜٞاٙ س٢ٜب ضاثر

زض ًكرٞض   5

ٚ ٧كرٞض، اظ آذرط  ًذربل   ١٥رب  ٥بظٜٗرس ٨ٝ ٛ ٦ٔر ًٍ ٧ا٧رطاٙ ير٘ٚ سررٞخ٠ ثر٠ قرطا      ٧ٔ٘٦ٚ اؾشبٛساضز١ب٧ًٜس. زض سسٝ كؼب٨ٓز ٦ٗ

 قٞز. ٨ُط٥ ٦ٗ ث٢طٟ ٦آ٘ٔٔٚ ٨ث ٥خ٢بٙ ٝ اؾشبٛساضز١ب ٦ٝ نٜؼش ٦كٜ، ٦ػٔ٘ ١٥ب كطكز٨د

ًٜٜسُبٙ، حلر  ؾرلاٗز    ز اظ ٗهطف٧قسٟ زض هبٛٞٙ، ثطا٥ ح٘ب ٨ٜ٦ث ف٨ٚ د٧ز ٗٞاظ٧سٞاٛس ثب ضػب ٦طاٙ ٧ٗاؾشبٛساضز ا ٦ٗٔؾبظٗبٙ 

اظ  ٦ثؼًر  ٥، اخرطا ٥ٝ اهشهربز  ٦ُر ٨ٗح ؿرز ٧ز ٗحهرٞتر ٝ ٗلاحظربر ظ  ٨ر ل٨ًٜربٙ اظ  ٨، حهّٞ ا٦َ٘ٝ ػ٘ٞٗ ٥كطز ٧ٜ٘٦ٝ ا

. ٌٜس٧ا٧طاٙ ضا ثطا٥ ٗحهٞتر س٨ٓٞس٥ زاذْ ًكٞض ٝ/٧ب اهلإ ٝاضزاس٦، ثب سه٧ٞت قٞضا٥ ػب٦ٓ اؾشبٛساضز، اخجبض ٦ٗٔاؾشبٛساضز١ب٥ 

آٙ  ٥ثٜس ٝ زضخ٠ ٦نبزضاس ٥بت١بًاؾشبٛساضز  ٥كٞض، اخطاًٗحهٞتر  ٥ثطا ٦آ٘ٔٔٚ ٨ث ٥سٞاٛس ث٠ ٜٗظٞض حل  ثبظاض١ب٦ؾبظٗبٙ ٗ

ٗكربٝضٟ،   ٤ٜر ١٨ب ٝ ٗؤؾؿربر كؼربّ زض ظٗ   ٜٜسُبٙ اظ ذسٗبر ؾبظٗبًٙ ث٠ اؾشلبزٟ ثرك٨سٜٙبٙ ٨ٚ ثطا٥ ا٨َ٘. ١٘چٌٜٜس٧ضا اخجبض

ٟ ٧، آظٗب٨ُ٦ٗح ؿز٧ز ظ٧ط٧ز ٝ ٗس٨ل٨ًز ٧ط٧ٗس ١ب٥ؿ٨ؿش٨ٖٝ نسٝضُٞا١ ٥ع٨، ٦٘ٗآٗٞظـ، ثبظضؾ ١رب ٝ ٗطاًرع ٝاؾرٜد٦     كرِب

ز ٨س نرلاح ٨٧ر ١ب ٝ ٗؤؾؿبر ضا ثط اؾبؼ يٞاثٍ ٛظربٕ س   ٠ُٛٞ ؾبظٗبٙٚ ٧ؾشبٛساضز اا ٦ٗٔؾبظٗبٙ ٝؾب٧ْ ؾٜدف،  (ب٨ٓجطاؾ٨ٞٙ)ً

ٗ  طز آ١ٌٙب اػُب ٝ ثط ػ٘ٔز ث٠ آ٨ٙس نلاح٨٧ٜب٤ٗ س ٨ٍ تظٕ، ُٞا٧١ًٜس ٝ زض نٞضر احطاظ قطا ٦ٗ ٦بث٧طاٙ اضظ٧ا ٌٜرس.  ١٨رب ٛظربضر 

ؾرُح   ٥اضسوب ٥ثطا ٥بضثطزًوبر ٨ُطاٛج٢ب ٝ اٛدبٕ سحوبض كٔعار ٨ٚ ػ٨٨ْ ؾٜدف، سؼ٧ب١ب، ٝاؾٜد٦ ٝؾب٨٨ٌا٨ٚٔٔ٘ٓح زؾشِبٟ ث٧سطٝ

 .اؾز ؾبظٗبٙٚ ٧ق ا٧ا٧طاٙ اظ ز٧ِط ٝظب ٧ٔ٘٦اؾشبٛساضز١ب

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4-Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کمٕسًٕن فىٓ تذئه استاوذاسد

َاْ  سيش: 2قسمت -َاْ مصىًػٓ مًسد استفادٌ دس صمٕه فًتثال چمه-َاْ يسصضٓ پًش کف»

 «آصمًن
 سمت ي/ٔا محل اضتغال: سئٕس:

 ا٠ٓ حٝض، ؾٜ٘ب٦ٛ ض١جط

 (ٛؿبخ٢ٗ٦ٜسؾ٦ زًشط٥ )

 دػ١ٝكِبٟ اؾشبٛساضز

  

  دتٕش:

 ضيب، هبؾ٦٘

 (ٛؿبخ٢ٗ٦ٜسؾ٦ كٞم ٨ٓؿبٛؽ )

 دػ١ٝكِبٟ اؾشبٛساضز

  

  )اؾب٦ٗ ث٠ سطس٨ت حطٝف آلجب(اػعا:

 قطًز سٞؾؼ٠ ٝ ٢ِٛساض٥ اٗبًٚ ٝضظق٦ ًكٞض آض٧بٜٗف،اضؿٞاٙ

  )٨ٓؿبٛؽ ٢ٜٗسؾ٦ ٝضظـ(

  

 آكبه٦، خ٠ٔ٨٘

 ٢ٜٗسؾ٦ ٛؿبخ٦( )كٞم ٨ٓؿبٛؽ

 دػ١ٝكِبٟ اؾشبٛساضز

  

 اثطا٨١ٖ، ا٢ٓبٕ

 )٨ٓؿبٛؽ ق٦٘٨(

 دػ١ٝكِبٟ اؾشبٛساضز

  

 ا٨ٓٝبئ٦، ا٨ٗطحؿ٨ٚ

 )٨ٓؿبٛؽ ٢ٜٗسؾ٦ نٜب٧غ ؿصا٦٧(

 قطًز ا٘ٚ ُؿشط ؾطٝـ

  

 د٨ـب٦ٗ، كط٧جب

 )٨ٓؿبٛؽ ك٨ع٧ي(

 ؾبظٗبٙ ٦ٔٗ اؾشبٛساضز ا٧طاٙ

  

 سطًبقٞٛس، ؾؼ٨س

 )كٞم ٨ٓؿبٛؽ ق٦٘٨(

 سٞؾؼ٠ ٝ ٢ِٛساض٥ اٗبًٚ ٝضظق٦ ًكٞض قطًز

  

 ذؿط٥ٝ، ا٨ٗط

 آْ٘ٔ( )كٞم ٨ٓؿبٛؽ حوٞم ث٨ٚ

 كسضاؾ٨ٞٙ كٞسجبّ

  

 زض٧ٝك٦، ؾجب

 )٨ٓؿبٛؽ ٢ٜٗسؾ٦ ٝضظـ(

 قطًز سٞؾؼ٠ ٝ ٢ِٛساض٥ اٗبًٚ ٝضظق٦ ًكٞض
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 ؾُٔب٦ٛ ٛػاز، ٢ٗس٥

 )٨ٓؿبٛؽ ٌٗب٨ٛي(

 قطًز آؾ٨ب ا٘ٚ

  

 ٛبظ٥، ٨ٔٗح٠

 ٛؿبخ٦()زًشط٥ ٢ٜٗسؾ٦ 

 دػ١ٝكِبٟ اؾشبٛساضز

  

 ٛؼ٦٘٨ ٨ٛب، كطٛبظ

 )كٞم ٨ٓؿبٛؽ ٢ٜٗسؾ٦ ٛؿبخ٦(

 دػ١ٝكِبٟ اؾشبٛساضز

  

 ٦ٓٝ ث٦ِ٨، ٨ٗلاز

 )٨ٓؿبٛؽ ٢ٜٗسؾ٦ ٛؿبخ٦(

 دػ١ٝكِبٟ اؾشبٛساضز

 ئشاستاس:
 

 آكبه٦، خ٠ٔ٨٘

 )كٞم ٨ٓؿبٛؽ ٢ٜٗسؾ٦ ٛؿبخ٦(

 دػ١ٝكِبٟ اؾشبٛساضز
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 مىذسجاتفُشست 

 

 1 ًبضثطز ٤زاٜٗ ٝ ١سف 1

 1 ٦آعاٗ ٗطاخغ 2

 2 ق٧سؼبض ٝ انُلاحبر 3

 3 ٦كِب٧١آظٗب ١٥ب آظٗٞٙ 4

 4 ١بآظ٠ٛٞٗ اثؼبز 4-1

 4 ١بآظ٠ٛٞٗ ٨٠س٢ 4-2

 7 ٦سا٨ٛٗ ١٥ب آظٗٞٙ ز٨ٗٞهؼ 5

 7 ٥ؾبظ آٗبزٟ ٧ٍقطا 6

 7 ٦كِب٧١آظٗب ١٥بآظٗٞٙ 6-1

 8 سط ١٥ب آظ٠ٛٞٗ ٨٠س٢ 6-2

 8 ٦سا٨ٛٗ ١٥بآظٗٞٙ 6-3

 9 آظٗٞٙ ٥ثطا اؾشلبزٟ ٗٞضز ١٥ب سٞح 7

 9 آظٗٞٙ زض اؾشلبزٟ ٗٞضز ١٥باؾشٞى 8

 10 سٞح ٥ػ٘ٞز ثطُكز ٨٨ٚسؼ 9

 10 آظٗٞٙ انّٞ 9-1

 10 آظٗٞٙ ٨٠ٔٝؾ 9-2

 10 آظٗٞٙ ٥اخطا ضٝـ 9-3

 10 ح٧ٛشب ب٨ٙث ٝ ٗحبؾج٠ 9-4

 C(2±23 ) 11° ٥زٗب زض ٦كِب٧١آظٗب ١٥بآظٗٞٙ 9-5

 11 ٨ٌ٦ٌٗبٛ ف٧كطؾب اٛدبٕ اظ ثؼس آظٗٞٙ 9-6

 12 ٦سا٨ٛٗ ١٥بآظٗٞٙ 9-7

 12 سٞح زاض ٧٠ظاٝ ثطُكز ٨٨ٚسؼ 10

 12 آظٗٞٙ انّٞ 10-1

 12 آظٗٞٙ ٧ْٝؾب 10-2

 13 آظٗٞٙ ٥اخطا ضٝـ 10-3

 صفحٍ ػىًان

 ش ُلشبض ف٨د
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 13 ح٧ٛشب ب٨ٙث ٝ ؾج٠ٗحب 10-4

 13 ٦كِب٧١آظٗب ١٥بآظٗٞٙ 10-5

 14 سٞح ؿٔشف عا٨ٙٗ ٨٨ٚسؼ 11

 14 آظٗٞٙ انّٞ 11-1

 14 آظٗٞٙ ٧ْٝؾب 11-2

 14 آظٗٞٙ ٥اخطا ضٝـ 11-3

 15 ح٧ٛشب ب٨ٙث 11-4

 15 ٦سا٨ٛٗ ١٥ب آظٗٞٙ 11-5

 16 يطث٠ خصة ٨٨ٚسؼ 12

 16 آظٗٞٙ انّٞ 12-1

 16 آظٗٞٙ ٧ْٝؾب 12-2

 19 ؾوٌٞ ٝظ٠ٛ ؾطػز ٝ اضسلبع: زؾشِبٟ ٥ُصاضنح٠ 12-3

 20 آظٗٞٙ ٥اخطا ضٝـ 12-4

 21 ٦كِب٧١آظٗب ١٥بآظٗٞٙ 12-5

 23 ٦سا٨ٛٗ ١٥بآظٗٞٙ 12-6

 25 ٥ػ٘ٞز اٛحطاف ٨٨ٚسؼ 13
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 گفتاس پٕص

ّ   ا٘ٚ-١ب٥ ٝضظق٦ دٞـ ًق»اؾشبٛساضز  ١رب٥   ضٝـ: 2هؿر٘ز  -١ب٥ ٗهٜٞػ٦ ٗٞضز اؾشلبزٟ زض ظٗر٨ٚ كٞسجرب

ٚ   ١ب٥ ٗطثٌٞ س٠٨٢ ٝ سس٧ٝٚ قرسٟ اؾرز، زض   ٧ٞٛؽ آٙ زض ٨ً٘ؿ٠ًٙٞ٨ د٨ف« آظٗٞٙ  دبٛهرس ٝ ٛرٞز ٝ ١لش٘ر٨

سه٧ٞت قس. ا٧ٜي ا٧ٚ اؾشبٛساضز ث٠ اؾشٜبز  4/7/1395ٗٞضخ  ٢ٜٗسؾ٦ دعق٦ٌاخلاؾ٠٨ ٨ً٘ش٤ ٦ٔٗ اؾشبٛساضز 

ٝ سحو٨وبر نٜؼش٦ ا٧طاٙ، ٗهٞة ث٢٘ٚ ٗربٟ   اؾشبٛساضزهبٛٞٙ انلاح هٞا٨ٛٚ ٝ ٗوطضار ٗؤؾؿ٠  3ثٜس ٧ي ٗبز٣ 

 قٞز. ، ث٠ ػٜٞاٙ اؾشبٛساضز ٦ٔٗ ا٧طاٙ ٜٗشكط 1371٦ٗ

ٙ  5اؾشبٛساضز١ب٥ ٦ٔٗ ا٧طاٙ ثط اؾبؼ اؾشبٛساضز ٦ٔٗ ا٧طاٙ ق٘بض٣  ؾربذشبض ٝ قر٣ٞ٨    -)اؾشبٛساضز١ب٥ ٦ٔٗ ا٧رطا

 ٦٤ ٝ خ٢رب٦ٛ زض ظ٨ٜٗر  ١رب٧٘ٔ  سحرٞتر ٝ د٨كرطكز   جبحل  ١ِ٘ب٦ٗ ٝ ١٘ب٨ِٜ١ ثطا٥ قٞٛس.ِٛبضـ( سس٧ٝٚ ٦ٗ

س قس ٝ ١ط د٨ك٢ٜبز٠ٌ٧ ثطا٥ ٜٓعٕٝ سدس٧سٛظط ذٞا١ نٞضرا٧طاٙ زض  ١٦ٔ٘ب٧نٜب٧غ، ػٕٔٞ ٝ ذسٗبر، اؾشبٛساضز

هطاض ذٞا١رس   سٞخ٠ٗطثٌٞ ٗٞضز ١ب٥ا٧ٚ اؾشبٛساضز١ب اضائ٠ قٞز، ١ِٜبٕ سدس٧سٛظط زض ٨ً٘ؿ٨ٞٙ س٨ٌْ٘انلاح ٝ 

 ظط اؾشبٛساضز١ب٥ ٦ٔٗ ا٧طاٙ اؾشلبزٟ ًطز.ثٜبثطا٧ٚ، ثب٧س ١٘ٞاضٟ اظ آذط٧ٚ سدس٧سُٛطكز.

 ٝ سس٧ٝٚ ا٧ٚ اؾشبٛساضز ٗٞضز اؾشلبزٟ هطاض ُطكش٠ ث٠ قطح ظ٧ط اؾز:  ٜٗجغ ٝ ٗ ذص٥ ٠ً ثطا٥ س٠٨٢

FIFA Quality Program for Footbal Turf, Handbook of Test Methods-2015 
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: 2قسمت -َاْ مصىًػٓ مًسد استفادٌ دس صمٕه فًتثال چمه-َاْ يسصضٓ پًش کف

 َاْ آصمًن سيش

 َذف ي دامىّ کاستشد 1

 اؾز. ١ب٥ ٗهٜٞػ٦ ١ب٥ آظٗٞٙ ثطا٥ اضظ٧بث٦ اٛٞاع ا٘ٚ ١سف اظ سس٧ٝٚ ا٧ٚ اؾشبٛساضز سؼ٨٨ٚ ضٝـ

، ٨ٛرع  قرٞز  ظ٨ٗٚ كٞسجبّ اؾشلبزٟ ٗر٦ ٠ً زض١ب٥ َج٨ؼ٦  ١ب٥ ٨ٗسا٦ٛ ا٘ٚ آظٗٞٙا٧ٚ اؾشبٛساضز ١٘چ٨ٜٚ ثطا٥ 

 ًبضثطز زاضز.

 مشاجغ الضامٓ 2

ٙ   زض ٗطاخغ ظ٧ط يٞاث٦ُ ٝخٞز زاضز ٠ً زض ٗشٚ ا٧ٚ اؾرشبٛساضز ثر٠   ١رب اضخربع زازٟ قرسٟ    نرٞضر آعاٗر٦ ثر٠ آ

 قٞٛس. سطس٨ت، آٙ يٞاثٍ خعئ٦ اظ ا٧ٚ اؾشبٛساضز ٗحؿٞة ٦ٗاؾز.ثس٧ٚ

١ب ٝ سدس٧سٛظط١ب٥ ثؼس٥ آٙ ثطا٥ ٠ً ث٠ ٗطخؼ٦ ثب شًط سبض٧د اٛشكبض اضخبع زازٟ قسٟ ثبقس، انلاح٦٠٨زضنٞضس

١رب اضخربع زازٟ قرسٟ اؾرز،     زض ٗٞضز ٗطاخؼ٦ ٠ً ثسٝٙ شًط سبض٧د اٛشكبض ث٠ آٙ .آٝض ٨ٛؿزا٧ٚ اؾشبٛساضز آعإ

 آٝض اؾز.آعا١ٕب٥ ثؼس٥ ثطا٥ ا٧ٚ اؾشبٛساضز ١٘ٞاضٟ آذط٧ٚ سدس٧سٛظط ٝ انلاح٠٨

 اؾشلبزٟ اظ ٗطاخغ ظ٧ط ثطا٥ ًبضثطز ا٧ٚ اؾشبٛساضز آعا٦ٗ اؾز:

2-1 ISO 188, Rubber, vulcanized or thermoplastic. Accelerated ageing and heat resistance 

tests.  

قس٦ُ  ١ب٥ ٗوبٝٗز ُطٗب٦٧ ٝ د٨ط آظٗٞٙ-تؾش٨ي ٌٝٓب٨ٛعٟ ٧ب ُطٗبٛطٕ، 1389، 3151 ق٘بضٟ بٛساضز ٦ٔٗ ا٧طاٙاؾش-ٔادآيسْ

 سس٧ٝٚ قسٟ اؾز. ISO 188: 2007. ثب اؾشلبزٟ اظ اؾشبٛساضز سؿط٧غ قسٟ

2-2 ISO 8543, Textile floor coverings. Methods for determination of mass.  

 ـ ًق،9959،1386اؾشبٛساضز ٦ٔٗ ا٧طاٙ اؾشبٛساضز ٦ٔٗ ا٧طاٙ ق٘بضٟ  -ٔادآيسْ ٕ    ضٝـ-١رب٥ ٛؿربخ٦   درٞ ثرب   ١رب٥ سؼ٨ر٨ٚ خرط

 .سس٧ٝٚ قسٟ اؾز ISO 8543: 1998اؾشلبزٟ اظ اؾشبٛساضز 

2-3 ISO 11357-3, Plastics – Differential Scanning Calorimetry (DSC) 
2-4 EN ISO 4892-1:2000, Plastics. Methods of exposure to laboratory light sources. 

General guidance 

2-5  EN ISO 4892-2:1999, Plastics. Methods of exposure to laboratory light sources. 

Xenon-arc lamps 

2-6 EN ISO 4892-3:2006, Plastics. Methods of exposure to laboratory light sources. 

Fluorescent UV lamps 

http://shop.bsigroup.com/ProductDetail?pid=000000000030238150
http://shop.bsigroup.com/ProductDetail?pid=000000000030238150
http://shop.bsigroup.com/ProductDetail?pid=000000000001434283
http://shop.bsigroup.com/ProductDetail?pid=000000000030253069
http://shop.bsigroup.com/ProductDetail?pid=000000000030253069
http://shop.bsigroup.com/ProductDetail?pid=000000000030211717
http://shop.bsigroup.com/ProductDetail?pid=000000000030211717
http://shop.bsigroup.com/ProductDetail?pid=000000000030211720
http://shop.bsigroup.com/ProductDetail?pid=000000000030211720
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2-7 EN ISO 20105-A02,. Textiles. Tests for colour fastness. Grey scale for assessing 

change in colour 
2-8 EN 933-1, Tests for geometrical properties of aggregates. Determination of particle 

size distribution. Sieving method 

2-9 EN 1969, Surfaces for sports areas. Determination of thickness of synthetic sports 

surfaces 
2-10 EN 12229:2014, Surfaces for sports areas. Procedure for the preparation of 

synthetic turf and needle-punch test pieces 

2-11  EN 12504-2, Testing concrete in structures. Non-destructive testing. 

Determination of rebound number 

2-12 EN 12616:2003, Surfaces for sports areas. Determination of water infiltration rate  
2-13 EN 13744,Surfaces for sports areas. Procedure for accelerated ageing by 

immersion in hot water.  

ضٝـ د٨رط ؾربظ٥ سؿرط٧غ    -ًق دٞـ ١ب٥ ٝضظقر٦  ،13744،1392اؾشبٛساضز ٦ٔٗ ا٧طاٙ اؾشبٛساضز ٦ٔٗ ا٧طاٙ ق٘بضٟ  -ٔادآيسْ

 سس٧ٝٚ قسٟ اؾز. EN 13744: 2004اظ اؾشبٛساضز  قسٟ ثب ؿ٠َٞ ٝض٥ زض آة زاؽ

 

2-14 EN 15330-1:2013. Surfaces for sports areas. Synthetic turf and needle-punched 

surfaces primarily designed for outdoor use. Specification for synthetic turf surfaces 

for football, hockey, rugby union training, tennis and multi-sports use 

2-15 EN 60068-2-5, Environmental testing. Tests. Test Sa. Simulated solar radiation at 

ground level and guidance for solar radiation testing 

2-16 MIL-STD-810G, DEPARTMENT OF DEFENSE TEST METHOD 

STANDARD: ENVIRONMENTAL ENGINEERING CONSIDERATIONS AND 

LABORATORY TESTS 

 اصؽلاحات ي تؼاسٔف 3

 ضٝز: ًبض ٦ٗ زض ا٧ٚ اؾشبٛساضز، انُلاحبر ٝ سؼبض٧ق ظ٧ط ث٠

3-1  

 مصىًػٓچمه 

artificial turf 

ٙ  سبكش٨َٜ، سبض ٝ دٞز٥ ٧ب حٔو٥ٞ ١ب٥ ٠ً ثب ٦ٌ٧ اظ ضٝـ ١ب٥ ٗهٜٞػ٦ ا٘ٚ ا٥  ١رب ثر٠ ُٞٛر٠   ثبكز ٠ً ذربة آ

 قسٟ اؾز ٠ً قج٠٨ ا٘ٚ َج٨ؼ٦ ثبقس. س٨ٓٞس

 ثبقس. ضَٛ ا٧ٚ ؾُٞح ٓعٝٗب ثب ضَٛ ا٘ٚ َج٨ؼ٦ ٧ٌؿبٙ ٦٘ٛ -ٔادآيسْ

http://shop.bsigroup.com/ProductDetail?pid=000000000000414312
http://shop.bsigroup.com/ProductDetail?pid=000000000000414312
http://shop.bsigroup.com/ProductDetail?pid=000000000030117513
http://shop.bsigroup.com/ProductDetail?pid=000000000030117513
http://shop.bsigroup.com/ProductDetail?pid=000000000030262918
http://shop.bsigroup.com/ProductDetail?pid=000000000030262918
http://shop.bsigroup.com/ProductDetail?pid=000000000030262918
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3-2  

 چمه مصىًػٓ تذين پشکىىذٌ

non-filled artificial turf 

 ١ب هطاض ٛساضز. آٙ  ا٥ ٨ٗبٙ ذبة ١ب٥ ٗهٜٞػ٦ ٠ً دطًٜٜسٟ ا٘ٚ

3-3  

 چمه مصىًػٓ تا پشکىىذٌ

filled artificial turf 

 

 ١ب ثب ٗٞاز دطًٜٜسٟ، دط قسٟ اؾز. ١ب٥ ٗهٜٞػ٦ ٠ً هؿ٘ش٦ اظ اضسلبع ذبة آٙ ا٘ٚ

3-4  

 لأٍ)َاْ( پطتٕثان

supporting layer(s) 

 قٞز. خع ؾُح ا٘ٚ ٗهٜٞػ٦ ثطا٥ ث٢جٞز ػٌ٘ٔطز ز٧ٜب٦ٌ٨ٗ ظ٨ٗٚ اؾشلبزٟ ١٦ٗب٦٧ ٠ً ث٠  ت٠٧ ٧ب ت٠٧

3-5  

 اْ چمه مصىًػٓ حشفٍ

fifa quality professinal artificial turf 

 ا٥ كٞسجبّ ٝ ٨ٗعاٙ ثبظ٥ ًٖ زض َّٞ ؾبّ َطاح٦ قسٟ اؾز. ا٘ٚ ٗهٜٞػ٦ ٠ً ثطا٥ ثبظ٥ حطك٠

3-6  

 اْ چمه مصىًػٓ غٕشحشفٍ

fifa quality artificial turf 

 ا٘ٚ ٗهٜٞػ٦ ٠ً ثطا٥ ٨ٗعاٙ ثبظ٥ ظ٧بز زض َّٞ ؾبّ َطاح٦ قسٟ اؾز.

 َاْ آصمأطگآَ آصمًن 4

١رب٥ دكرش٨جبٙ ًر٠ زض     ا٘ٚ كٞسجبّ قبْٗ ؾُح ا٘ٚ ٝ دطًٜٜسٟ، ١ط٠ُٛٞ ت٠٧ خبشة يرطث٠ ٝ س٘رب٦ٗ ت٧ر٠   

 ثبقس.  ػٌ٘ٔطز ٝضظق٦ ٝ ػٌؽ آؼْ٘ ث٨ٌٞٗب٦ٌ٨ٛ ؾُح سبث٨طُصاضٛس، ٦ٗ

 س٘بٕ اخعا٥ سك٨ٌْ ز١ٜسٟ اٛدبٕ قٞز.آظٗٞٙ ثب٧س ثط ض٥ٝ 
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٠ً َرطك٨ٚ ثر٠ ٛحرٞ     ١ب٥ آظٗب٧كِب٦١ ثب٧س ثط ض٥ٝ ؾُح ؾرز )ٗبٜٛس ثشٚ( اٛدبٕ دص٧طز؛ ِٗط آٙ ٠٨ًٔ آظٗٞٙ

 ز٧ِط٥ سٞاكن ًطزٟ ثبقٜس.

١ب٥ آظٗب٧كِب٦١ ٠ً ثطا٥ ٨ٗعاٙ ؿٔش٨سٙ سٞح، ٗوبٝٗز اطذك٦، انٌُبى ث٨ٚ ؾُح ظ٨ٗٚ/دٞؾرز ٝ   آظٗٞٙ

قٞز، ثب٧س ثط ض٥ٝ س٘بٕ اخعا٥ سبث٨طُصاض ثط آظٗٞٙ اٛدبٕ دص٧طز )آعاٗب ٨ٛربظ٥ ثر٠    اٛدبٕ ٨ٗ٦ٗعاٙ ؾب٧ف دٞؾز 

 ١ب٥ دكش٨جبٙ ٨ٛؿز(. اؾشلبزٟ اظ ت٠٧

 َا اتؼاد آصمًوٍ 4-1

 ثبقس.  ١1ب ثب٧س َجن خسّٝ  حساهْ اثؼبز آظ٠ٛٞٗ 

 َا )اتؼاد تشحسة متش( حذاقل اتؼاد آصمًوٍ -1جذيل 

 حذاقل ػشض آصمًوٍ حذاقل ؼًل آصمًوٍ آصمًن

 0/1 0/1 ثطُكز ػ٘ٞز٥ سٞح

 0/1 0/1 سٞح زاض  ظا٠٧ٝ ثطُكز

 0/1 0/5 ٨ٗعاٙ ؿٔشف سٞح

 0/1 0/1 خصة يطث٠

 0/1 0/1 سـ٨٨ط قٌْ ػ٘ٞز٥

 0/1 0/1 ٗوبٝٗز اطذك٦

 0/1 0/1 انٌُبى ث٨ٚ ؾُح/دٞؾز

 4/0 4/0 آظٗٞٙ زض زٗب٥ ثبت ٝ دب٨٧ٚ

 0/1 0/5 كطؾب٧ف ٌٗب٦ٌ٨ٛ

 0/1 0/1 حطاضر آظٗٞٙ

 0/1 0/1 ١ب آظٗٞٙ دبقف دطًٜٜسٟ

 ٗشط َّٞ 20 ١ب٥ ذبة ا٘ٚ : ٛد آة ٝ ١ٞا٥ ٗهٜٞػ٦

 ٗشط َّٞ  UV 10اضظ٧بث٦ دب٧ساضًٜٜسٟ 

 ١ب ٛجب٧س قبْٗ ذٌُٞ اسهبّ ثبقٜس. خع زض ٗٞاضز٥ ٠ً زض ضٝـ آظٗٞٙ سؼ٨٨ٚ قسٟ ثبقس، آظ٠٠ٛٞٗث

 َا تٍُٕ آصمًوٍ 4-2

زٝض ثب ؿٔشي زؾش٦ )١ط زٝض قبْٗ ٧ي ضكرز ٝ ٧ري    ١50ب٥ زاضا٥ دطًٜٜسٟ ثب٧س  آظ٠ٛٞٗهجْ اظ اٛدبٕ آظٗٞٙ، 

١ررب ثب٧ررس                 سحررز ؿٔررشف هررطاض ٨ُطٛررس. خررطٕ ؿٔشرري XLزٝض زض زؾررشِبٟ كطؾررب٧ف  20ثطُكررز اؾررز( ٝ ٧ررب 

kg (2± 5/28ٙهُط آ ٝ )  ١ب ثب٧س mm(5±118ثبقس، اؾشٞى ) ١1رب٥ دلاؾرش٦ٌ٨ ثب٧رس ُٗربثن ثرب قرٌْ       1  ٝ

 ثبقس. 8ثٜس  ثب ١ب ثب٧س ُٗبثن ١ب٥ اؾشٞى ٛهت قٞٛس. ٧ٝػ٦ُ 2ٗرشهبر خسّٝ 

                                                 

1-studs 
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 ثبقس. mm1±ثب٧س  1ق١ٌْب٥ ٛكبٙ زازٟ قسٟ زض ٗٞهؼ٨ز١ب ٛؿجز ث٠  ٗٞهؼ٨ز اؾشٞىحس ضٝازاض٥ -ٔادآيسْ

 

 ساصْ َاْ غلتک آمادٌ ؼشح استًک -1ضکل 
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 ساصْ َا دس غلتک آمادٌ مًقؼٕت استًک -2جذيل 

 

 اؾشٞى        Xٗحٞض   Yٗحٞض  اؾشٞى        Xٗحٞض   Yٗحٞض  اؾشٞى       Xٗحٞض   Yٗحٞض 
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 َاْ مٕذاوٓ مًقؼٕت آصمًن 5

اٛدبٕ دص٧طز؛ ِٗط آ٠ٌٛ ث٠ ٛحٞ ز٧ِط٥  2ٛكبٙ زازٟ قسٟ زض قٌْ  ١ب١٥ب٥ ٨ٗسا٦ٛ ثب٧س زضٗٞهؼ٨ز ٠٨ًٔ آظٗٞٙ

 ٗكرم قسٟ ثبقس.

 6آر٦   ١1رب٥   اٛس، ثب٧س زض ٗٞهؼ٨ز ٨ٗسا٦ٛ، ؿ٨ط اظ ٗٞاضز٥ ٠ً ث٠ ٛحٞ ز٧ِط٥ ٗكرم قس١ٟب٥  س٘ب٦ٗ آظٗٞٙ

 قٞز.ٗكرم آظٗب٧كِبٟ زضُعاضـ آظٗٞٙ سٞؾٍ ١ب ثب٧س  اٛدبٕ دص٧طز. ٗٞهؼ٨ز آظٗٞٙ

 

 َاْ مٕذاوٓ مًقؼٕت آصمًن -2ضکل 

 ١ب٥ ٗهٜٞػ٦ اٛدبٕ قٞٛس. ا١ٚ٘ب٥ اسهبّ  خع آظٗٞٙ ٨ٗعاٙ ؿٔشف سٞح ٛجب٧س زض ٗح٠ْ ١ب٥ ٨ٗسا٦ٛ ث آظٗٞٙ

 ساصْ آمادٌضشأػ  6

 َاْ آصمأطگآَ آصمًن 6-1

 ( اٛدبٕ قٞز.2±23)ºCزٗب٥آظٗب٧كِب٦١ ثب ١ب٥ آظٗب٧كِب٦١ ثب٧س زض  آظٗٞٙ

 ؾبظ٥ قٞٛس. ١ب ثب٧س حساهْ ث٠ ٗسر ؾ٠ ؾبػز هجْ اظ آظٗٞٙ زض قطا٧ٍ آظٗب٧كِبٟ، آٗبزٟ آظ٠ٛٞٗ

ٙ ١ب٥ آظٗب٧كِب٦١، زض ق ؾبظ٥ آظ٠ٛٞٗ آٗبزٟ ٗكررم   ٗطثَٞر٠  طا٧ٍ ذكي ٝ سط )١٘بُٛٞض ٠ً زض ضٝـ آظٗرٞ

 قٞز.  قسٟ اؾز( اٛدبٕ ٦ٗ
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 تشَاْ  تٍُٕ آصمًوٍ 6-2

قٞز )٨ٗعاٙ آة ثب٧س حساهْ ث٠ اٛساظٟ حدٖ  آظ٠ٛٞٗ ٝ ذ٨ؽ قسٙ ًبْٗ آٙ س٠٨٢ ٦ٗ ٝض٥ ؿ١٠َٞب٥ سط ثب  آظ٠ٛٞٗ

سر٠٨ٔ قسٟ ٝ ثلاكبنر٠ٔ درؽ اظ آٙ، آظٗرٞٙ     min15 آظ٠ٛٞٗ ثبقس(. ثؼس اظ سط ًطزٙ آظ٠ٛٞٗ، آة آظ٠ٛٞٗ ث٠ ٗسر

 قٞز. اٛدبٕ ٦ٗ

 مٕذاوَٓاْ  آصمًن 6-3

+ ºC50آر٦   -١ºC 5ب ثب٧س زض قطا٧ٍ زٗب٦٧ حبًٖ زض آٙ ٗحْ اٛدبٕ قٞز، اٗب زٗب٥ ؾرُح ثب٧رس ثر٨ٚ     آظٗٞٙ

٨رن  ثبقس. اُط اٌٗبٙ اٛدبٕ آظٗٞٙ زض ا٧ٚ قطا٧ٍ زٗب٦٧ ٨٢ٗب  ٛجبقس، اٛحطاف اظ زٗب٥ آظٗٞٙ ثب٧رس ثر٠ َرٞض زه   

ُعاضـ قٞز. زض نٞضر اٛدبٕ آظٗٞٙ زض ذبضج اظ ثبظٟ ٗكرم قسٟ ٝ ٗطزٝز قسٙ آظٗٞٙ، ثب٧س ٗدسزاً آظٗرٞٙ  

 زض ثبظٟ ٗكرم قسٟ اٛدبٕ قٞز.

 زٗب٥ ًلذٞـ، زٗب ٝ ضَٞثز ٛؿج٦ ١ٞا٥ ٗح٨ٍ زض ظٗبٙ آظٗٞٙ ثب٧س ُعاضـ قٞز.

قرسٟ   اظ ثربز ٗحبكظرز    ١ب٥ ٨ٗعاٙ ؿٔشف ٝ ثطُكز ػ٘ٞز٥ سٞح )ث٠ خع زض ٗٞاضز٥ ٠ً ٗحرْ آظٗرٞٙ    آظٗٞٙ

. ؾرطػز ثربز زض ظٗربٙ اٛدربٕ آظٗرٞٙ ثب٧رس       اؾز m/s 2( ثب٧س ظٗب٦ٛ اٛدبٕ دص٧طز ٠ً ؾطػز ثبز ً٘شط اظ اؾز

 ُعاضـ قٞز.

ٙ اُط ث٠ ز٨ْٓ قطا٧ٍ آة ٝ ١ٞا٦٧، اٛدبٕ آظٗٞٙ ؿٔشف سٞح زض ؾطػز ثبز  درص٧ط ٛجبقرس ٝ    ٗكرم قسٟ، اٌٗرب

سرٞاٙ آظٗرٞٙ ضا زض    ، ٗر٦ ثبقس 21124-1اؾشبٛساضز ٦ٔٗ ا٧طاٙ ق٘بضٟ ؿٔشف سٞح ث٨ف اظ ٗوساض ٗكرم قسٟ 

قٞز )ث٠ َٞض ٗثبّ ث٠ ٝؾ٠ٔ٨ سْٞٛ دلاؾش٦ٌ٨(، اٛدبٕ زاز سب ؾطػز ثبز  ٧ب ز٧ٞاضٟ اؾشلبزٟ ٦ٗ خبئ٦ ٠ً اظ دٞقف

ا٧ٚ ٠ً اضسلبع آظاز ذبة )اضسلبع ذبة ثربت٥ دطًٜٜرسٟ( ثبثرز ثرٞزٟ      ًب١ف ٧بثس ٗكطٌٝ ثط m/s 2ث٠ ً٘شط اظ 

(mm 3± زض ًْ ظ٨ٗٚ ثرف ػ٘سٟ ذبة ٝ )نرٞضر ا٧ؿرشبزٟ ٝ ػ٘رٞز٥ هرطاض زاقرش٠      ٠ ١ب ث اظ ٨ٗب٨ِٛٚ اضسلبع

٨ُرط٥ ٨ٗرعاٙ ؿٔرشف سرٞح ثب٧رس       ثبقٜس. زض نٞضر اؾشلبزٟ اظ سد٨٢عار ايبك٦ ثطا٥ ًب١ف ؾطػز ثبز، اٛساظٟ

(، اٛدربٕ قرٞز. اُرط اضسلربع آظاز ذربة      ١º0 ،º90  ٝº180ب٥ آظٗٞٙ زض ؾ٠ خ٢رز )  اظ ٗٞهؼ٨زحساهْ زض ٦ٌ٧ 

، ٨ٗرعاٙ ؿٔرشف   ٧ٜجبقٜسنٞضر ا٧ؿشبزٟ ٝ ػ٘ٞز٠ ١ب ث اظ ٨ٗب٨ِٛٚ اضسلبع( ٝ ٧ب ذبة mm3±<٧ٌٜٞاذز ٛجبقس )

. ٨ٗب٨ِٛٚ اضسلبع آظٗٞٙ ثب٧س ثب سد٨٢عار ٦ًٌ٘ )دٞقف ٧ب ز٧ٞاضٟ(، ٗٞضز آظٗٞٙ هطاض ٨ُطز  سٞح زض ١ط ٗٞهؼ٨ز

ٝ  ١º0 ،º90 ،º180رب٥  ٝ زض خ٢رز  ١m0 ، m5  ٝm 8رب٥   آظاز ذبة ثطا٥ ١ط ٗٞهؼ٨ز آظٗٞٙ ثب٧رس زض كبنر٠ٔ  

º270 ٟ٨ُط٥ اٛدبٕ قٞز(. اٛساظٟ 9ٗٞهؼ٨ز اؾشبٛساضز ثب٧س  ٨ُ6ط٥ قٞز )زض ١ط ٧ي اظ  اٛساظ 
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 َاْ مًسد استفادٌ تشاْ آصمًن تًج 7

اٛدبٕ قٞز. زه٨وبً هجْ اظ اٛدبٕ آظٗٞٙ، ككبض سٞح ثب٧س َٞض٥ سٜظ٨ٖ  ٨1س ك٨لب١ب٥ ٗٞضز سب٧ ١ب ثب٧س ثب سٞح آظٗٞٙ

( ثبقس. كبن٠ٔ ظ٧ط سٞح سب ثرشٚ زضزٗرب٥ ٗكررم قرسٟ     03/0±35/1) m ٨ٗعاٙ ثطُكز ػ٘ٞز٥ آٙ   قٞز ٠ً

( ثبقس. اُط ٨ٗعاٙ ككبض سٜظ٨ٖ قسٟ ثطا٥ سٞح ث٨ف اظ ككبض ًربض٥ ٗؼ٘رّٞ   01/0±00/2) mثطا٥ آظٗٞٙ، ثب٧س 

 سؼ٨٨ٚ قسٟ سٞؾٍ س٨ٓٞسًٜٜسٟ ثبقس، سٞح ٗٞضز سب٨٧س ٛجٞزٟ ٝ ٛجب٧س ثطا٥ آظٗٞٙ اؾشلبزٟ قٞز.

٨ُط٥ ٨ٗعاٙ ؿٔشف سٞح، ٛجب٧س ثرطا٥   ثطا٥ خ٨ُٞٔط٥ اظ آؾ٨ت ز٧س٦ُ ض٠٧ٝ سٞح، سٞح ٗٞضز اؾشلبزٟ زض اٛساظٟ

 ١ب اؾشلبزٟ قٞز. ؾب٧ط آظٗٞٙ

١ب٥ ٗطخغ ٗٞضز سبئ٨رس   ١ب٥ ا٘ٚ ٗهٜٞػ٦، اظ سٞح ط سٞح ثط ٛشب٧ح آظٗٞٙقٞز ثطا٥ ث٠ حساهْ ضؾبٛسٙ سبث٨ سٞن٠٨ ٦ٗ  -ٔادآيسْ

 ك٨لب اؾشلبزٟ قٞز.

 َاْ مًسد استفادٌ دس آصمًن استًک 8

ثبقس.  3قٌْ ثب ؾبظ٥ ثب٧س ُٗبثن  ١ب٥ ٗوبٝٗز اطذك٦ ٝ ؿٔشي آٗبزٟ ١ب٥ ٗٞضز اؾشلبزٟ ثطا٥ آظٗٞٙ اؾشٞى

 ( ثبقس.2±96)Shore A ١ب ثب٧س اظ خٜؽ دلاؾش٨ي ثب ؾرش٦  اؾشٞى

 

 وماْ استًک مًسد استفادٌ دس فًتثال -3ضکل 

 دستگاٌ آصمًن مقايمت چشخطٓ-تؼًٔط استًک

 ١رب ً٘شرط اظ    ٨ُرط٥ قرٞز. اُرط َرّٞ ٧ٌر٦ اظ اؾرشٞى       ١ب ثب٧رس اٛرساظٟ   آظٗٞٙ، َّٞ اؾشٞى 50ثؼس اظ حساًثط 

mm 0/11 ٙ١ب ثب٧س سؼ٧ٞى قٞٛس. ثبقس، س٘بٕ آ 

                                                 

 .ك٨لب  ٗٞضز هجّٞ اؾز ١ب٥ ٗٞضز سب٨٧س ثطا٥ اٛدبٕ آظٗٞٙ، كوٍ سٞح -1
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 تؼٕٕه تشگطت ػمًدْ تًج 9

 ًناصًل آصم 9-1

 قٞز. دٞـ ٗحبؾج٠ ٦ٗ قسٟ ٝ ٨ٗعاٙ ثطُكز ػ٘ٞز٥ سٞح اظ ؾُح ًق ض١ب  m00/2 ٧ي سٞح اظ اضسلبع 

قٞز سرب   ثؼس اظ اٛدبٕ آظٗٞٙ كطؾب٧ف ٌٗب٦ٌ٨ٛ ٨ٛع اٛدبٕ ٦ٗ (سؼ٨٨ٚ ثطُكز ػ٘ٞز٥ سٞح) آظٗٞٙا٧ٚ ا٨ٜٚ ١ٖ

 سبث٨ط ككطز٦ُ ٗٞاز دطًٜٜسٟ ٝ ؾُح ا٘ٚ ثط ض٥ٝ ٨ٗعاٙ ثطُكز ػ٘ٞز٥ سٞح اضظ٧بث٦ قٞز.

 يسٕلٍ آصمًن 9-2

 ١ب٥ ظ٧ط سك٨ٌْ قسٟ اؾز: ٝؾ٠ٔ٨ آظٗٞٙ اظ هؿ٘ز

سٞح ضا ث٠ َٞض ػ٘ٞز٥ ٝ  آٌشط٦ٌ٧ ٧ب ٌٗف ٠ً اٌٗبٙ ؾوٌٞ آظاز ضثب٥ ٌٗب٨ٛعٕ ض١بؾبظ٥ سٞح سٞؾٍ آ١ٚ -

٨ُط٥ اظ ظ٧ط سٞح اٛدبٕ ٦ٗ قٞز( ثسٝٙ ٨١چ يطث٠ ٧ب اطذف كطا١ٖ  ( ) اٛساظ01/0±00/2ٟ) mاظ اضسلبع

 ؾبظز. ٦ٗ

 ًٜس. ٗو٨بؼ ػ٘ٞز٥ ٠ً اضسلبع ض١ب قسٙ سٞح ضا ٗكرم ٦ٗ -

 ضا زاضز. ms 1ًٜس ٝ هبث٨ٔز اٛساظٟ ٨ُط٥ ثب زضؾش٦  ؾٜح، ٠ً نٞس٦ ًبض ٦ٗ ظٗبٙ -

 7َجن ثٜس سٞح كٞسجبّ  -

 )كوٍ ثطا٥ آظٗٞٙ ٨ٗسا٦ٛ( ٨ُm/s1/0ط٥ ؾطػز ثبز ثب زضؾش٦  ٝؾ٠ٔ٨ اٛساظٟ -

 سيش اجشاْ آصمًن 9-3

 ًٜشطّ ٨ًٜس. 7ثٜس  ثب زه٨وب هجْ اظ اٛدبٕ آظٗٞٙ، ُٗبثنضا ثط ض٥ٝ ثشٚ ٨ٗعاٙ ثطُكز ػ٘ٞز٥ سٞح 

سٞح سب هؿ٘ز ثبت٥ دطًٜٜرسٟ  دٞـ ض١ب ٨ًٜس. اضسلبع ضا اظ ظ٧ط  ( ثط ض٥ٝ ًق01/0 ±00/2)  mسٞح ضا اظ اضسلبع

١ب٥ ثسٝٙ دطًٜٜسٟ ٗحبؾج٠ ٨ًٜرس. ظٗربٙ ثر٨ٚ     اُط اظ دطًٜٜسٟ اؾشلبزٟ قسٟ ثبقس ٧ب اظ ثبت٥ ذبة زض ؾ٨ؿشٖ

 ا٨ٓٝٚ ٝ ز٨ٗٝٚ ثطذٞضز سٞح ثب ظ٨ٗٚ ضا ثطحؿت ثب٠٨ٛ ثجز ٨ًٜس.

 سطخ٨حب آٙ ضا زض ٗحْ اسهبّ سٞح هطاض ز٨١س. 1ثطا٥ ًب١ف سبث٨ط زض٧چ٠ سٞح، -ٔادآيسْ

 محاسثٍ ي تٕان وتأج 9-4

 ظ٧ط ٗحبؾج٠ ٨ًٜس: كطّٗٞاضسلبع ثطُكز ػ٘ٞز٥ سٞح ضا اظ 

H=1.23(T-∆t) (1)فشمًل 
2
×100 

 :٠ً زض آٙ 

H  اضسلبع ثطُكز سٞح ثطحؿت :cm؛ 

                                                 

1-Valve 
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T:  ظٗبٙ ث٨ٚ زٝ ثطذٞضز سٞح ثطحؿتsٝ ؛ 

∆t : s 025/0 .اؾز 

 ، ُعاضـ ٨ًٜس. m80/0ث٠ ػٜٞاٙ ٗثبّ  m  01/0ٗوساض ثطُكز ػ٘ٞز٥ سٞح ضا ثب سوط٧ت 

 ثبقس. ٦ٗ± ٨ُm  03/0ط٥  ػسٕ هُؼ٨ز اٛساظٟ

 C(2±23 )°َاْ آصمأطگآَ دس دماْ  آصمًن 9-5

 سيش اجشاْ آصمًن 9-5-1

اظ ٗحْ آظٗرٞٙ   mm  100ٗٞهؼ٨ز سؼ٨٨ٚ ٨ًٜس. ٗحْ آظٗٞٙ ثب٧س حساهْ 5ٗوساض ثطُكز ػ٘ٞز٥ سٞح ضا زض 

 ١ب٥ آظ٠ٛٞٗ كبن٠ٔ زاقش٠ ثبقس. اظ ًٜبضٟ mm  100هج٦ٔ ٝ

 محاسثٍ وتأج 9-5-2

آظٗٞٙ اٛدبٕ قسٟ ٗحبؾج٠ ٨ًٜس ٝ ٛشب٧ح ضا ثط حؿرت ٗشرط، ثرب زٝ     ٨ٗ5ب٨ِٛٚ ٗوساض ثطُكز ػ٘ٞز٥ سٞح ضا اظ 

 ضهٖ اػكبض ُعاضـ ٨ًٜس.

 تؼذ اص اوجام فشسأص مکاوٕکٓ  آصمًن 9-6

 سيش اجشاْ آصمًن 9-6-1

 اٛدبٕ ز٨١س. 21ثٜس  ثب كطؾب٧ف ٌٗب٦ٌ٨ٛ ضا ُٗبثن آظٗٞٙ

١رب٥   دؽ اظ آٙ، آظ٠ٛٞٗ ضا اظ زؾشِبٟ كطؾب٧ف ٌٗب٦ٌ٨ٛ ذبضج ًطزٟ ٝ زض ٌٗبٙ اٛدبٕ آظٗٞٙ هطاض زازٟ ٝ آظٗٞٙ

 ظ٧ط ضا اٛدبٕ ز٨١س. زٗب٥ ؾُح آظ٠ٛٞٗ ٝ زٗب٥ ١ٞا ضا زض ح٨ٚ آظٗٞٙ ثجز ٨ًٜس.

ا٥ ٠ً ثر٠ َرٞض    ٨ُط٥ ثب٧س ثط ض٥ٝ آظ٠ٛٞٗ اٛدبٕ ز٨١س. ١ط اٛساظٟٗٞهؼ٨ز  5ثطُكز ػ٘ٞز٥ سٞح ضا حساهْ زض 

ٙ  ١mm 100ب ثب٧س  ؾبظ٥ قسٟ اؾز، اٛدبٕ قٞز ٝ حساهْ كبن٠ٔ آٙ اظ ٓج٠ ًبْٗ آٗبزٟ ١رب٥   ٝ اظ ٗٞهؼ٨ز آظٗرٞ

 .خ٘غ ٨ًٜسضا  هج١٦ٔب٥  ١ب٥ خبثدب قسٟ اظ آظٗٞٙ  ثبقس. هجْ اظ اٛدبٕ آظٗٞٙ، دطًٜٜسٟ mm150ز٧ِط 

 خع زض حبٓش٦ ٠ً ضَٞثز ثبت ثبقس.٠ضا زض حبٓز ذكي اٛدبٕ ز٨١س؛ ثا٧ٚ آظٗٞٙ 

 محاسثٍ وتأج 9-6-2

آظٗٞٙ اٛدبٕ قسٟ ٗحبؾج٠ ٨ًٜس ٝ ٛشب٧ح ضا ثطحؿت ٗشط، ثب زٝ ضهٖ اػكربض   ٨ٗ5ب٨ِٛٚ ٗوساض ثطُكز سٞح ضا اظ 

 ُعاضـ ٨ًٜس.
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 َاْ مٕذاوٓ آصمًن 9-7

 ضشأػ آصمًن 9-7-1

اٛدبٕ قرٞٛس. قرطا٧ٍ    3-6ْ، ثب ضػب٧ز ٗٞاضز شًط قسٟ زض ثٜس ١ب ثب٧س زض قطا٧ٍ زٗب٦٧ حبًٖ زض آٙ ٗح آظٗٞٙ

 ٗح٦ُ٨ آظٗٞٙ ثب٧س ُعاضـ قٞز.

 سيش اجشاْ آصمًن 9-7-2

 حساًثط ؾطػز ثبز ضا زض ١ِٜبٕ آظٗٞٙ ثجز ٨ًٜس.

 اظ ٧ٌس٧ِط اٛدبٕ ز٨١س. ٨ُmm300ط٥ خساُب٠ٛ ث٠ كبن٠ٔ حساهْ  اٛساظٟ 5 ،زض ١ط ٗٞهؼ٨ز آظٗٞٙ

 محاسثٍ وتأج 9-7-3

آظٗٞٙ اٛدبٕ قسٟ زض ١ط ٗٞهؼ٨ز آظٗٞٙ ٗحبؾج٠ ٨ًٜس ٝ ٛشب٧ح  5طُكز ػ٘ٞز٥ سٞح ضا ثطا٥ ٨ٗب٨ِٛٚ ٗوساض ث

 ضا ثط حؿت ٗشط ٝ ثب زٝ ضهٖ اػكبض ُعاضـ ٨ًٜس.

 تًج داس تؼٕٕه تشگطت صائٍ 11

 اصًل آصمًن 11-1

زاض سٞح اظ ٛؿجز ؾطػز سرٞح   سٞح سحز ؾطػز ٝ ظا٠٧ٝ ٗكره٦، ثط ض٥ٝ ا٘ٚ ق٨ٔي قسٟ ٝ ثطُكز ظا٠٧ٝ

 آ٧س. ؼس اظ ثطذٞضز ث٠ ؾطػز سٞح هجْ اظ ثطذٞضز، ث٠ زؾز ٦ٗزه٨وبً ث

 يسأل آصمًن 11-2

 ١ب٥ ظ٧ط سك٨ٌْ قسٟ اؾز: ٝؾب٧ْ آظٗٞٙ اظ هؿ٘ز

٠ً هبث٨ٔز ق٨ٔي سٞح كٞسجبّ سحز ظا٠٧ٝ ٝ ؾطػز ٗكرم ثرط ض٥ٝ ا٘رٚ ضا زاقرش٠     1ٝؾ٠ٔ٨ ق٨ٔي -

 ثبقس.

٨ُط٥ ؾطػز اكو٦ سٞح هجْ ٝ ثؼس اظ ثطذرٞضز آٙ ثر٠ ا٘رٚ ثرب      ، ٠ً هبث٨ٔز اٛساظ2ٟؾٜح ضازاض٥ ؾطػز -

 ضا زاقش٠ ثبقس. ± km/h1/0دص٧ط٥  سل٨ٌي

 7سٞح كٞسجبّ َجن ثٜس  -

                                                 

1- Pneumaticcannon 
2- Radar gun 
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 سيش اجشاْ آصمًن 11-3

 ًٜشطّ ٨ًٜس. 7ثٜس  ُٗبثن ثبزه٨وبً هجْ اظ اٛدبٕ آظٗٞٙ، ٨ٗعاٙ ثطُكز ػ٘ٞز٥ سٞح ضا 

سط٧ٚ ٛو٠ُ ز١ب٠ٛ آٙ اظ ثربت٥ دطًٜٜرسٟ )زض نرٞضر     ٨ًٜس ٠ً اضسلبع دبئ٨ٚٝؾ٠ٔ٨ ق٨ٔي سٞح ضا َٞض٥ سٜظ٨ٖ 

( ثبقس. زض ا٧ٚ حبٓز سٞح 02/0±90/0) m ١ب٥ ثسٝٙ دطًٜٜسٟ( اؾشلبزٟ اظ دطًٜٜسٟ( ٧ب ثبت٥ ذبة )زض ؾ٨ؿشٖ

ؿجز ث٠ ؾُح اكن، ق٨ٔي قرسٟ ٝ ؾرطػز سرٞح زه٨وربً هجرْ اظ ثطذرٞضز ثر٠ ا٘رٚ         ٛO(2±15)كٞسجبّ ثب ظا٠٧ٝ

 ( ثبقس.5±50)  km/hثب٧س

ؾٜح ضازاض٥ ضا زض ٗدبٝضر ٝؾ٠ٔ٨ ق٨ٔي ٝ ٗٞاظ٥ ثب ؾُح ا٘رٚ هرطاض ز٨١رس ثر٠ َرٞض٥ ًر٠ اضسلربع         ؾطػز

 ثبقس. mm  500ا٦ٓ mm  450ؾٜح ضازاض٥ اظ ؾُح ٗٞضز آظٗٞٙ  ؾطػز

 .سٞح كٞسجبّ ضا ثط ض٥ٝ ا٘ٚ ق٨ٔي ًطزٟ ٝ ؾطػز سٞح ضا زه٨وب هجْ ٝ ثؼس اظ ثطذٞضز ثب ظ٨ٗٚ ثجز ٨ًٜس

 ثبض ز٧ِط سٌطاض ٨ًٜس. اظ ػسٕ ثطذٞضز سٞح ث٠ ١٘بٙ ٛو٠ُ ثطذٞضز هج٦ٔ ا٨َٜ٘بٙ حبنْ ٨ًٜس. 5آظٗٞٙ ضا 

 محاسثٍ ي تٕان وتأج 11-4

 :ظ٧ط ٗحبؾج٠ ٨ًٜس كطّٗٞزاض سٞح ضا َجن  ثطُكز ظا٠٧ٝ

زاض سٞح)%( ثطُكز ظا٠٧ٝ (2)فشمًل   =(S2/S1)×100 

 ٠ً زض آٙ:

S2  ؾطػز سٞح ثؼس اظ ثطذٞضز ثطحؿتkm/h ؛ 

S1   ؾطػز سٞح هجْ اظ ثطذٞضز ثطحؿتkm/h. 

 55زاض سٞح ضا ثطحؿت زضنس ثب ضهٖ نح٨ح ُعاضـ ٨ًٜس. ث٠ ػٜٞاٙ ٗثبّ : %  ثطُكز ظا٠٧ٝ

 اؾز. ± ٨ُ5ط٥  % ػسٕ هُؼ٨ز اٛساظٟ

 َاْ آصمأطگآَ آصمًن 11-5

 سيش اجشاْ آصمًن 11-5-1

اظ ًٜربضٟ آظٗٞٛر٠ ٝ ثر٠ كبنر٠ٔ حرساهْ       mm  100سٞح ضا ثطا٥ ١ط آظ٠ٛٞٗ ث٠ كبن٠ٔ حرساهْ   زاض ثطُكز ظا٠٧ٝ

mm300 .اظ آظ٠ٛٞٗ ز٧ِط سؼ٨٨ٚ ٨ًٜس 

 اطذبٛسٟ ٝ آظٗٞٙ ضا سٌطاض ٨ًٜس. o90آظ٠ٛٞٗ ضا ث٠ اٛساظٟ 

 محاسثٍ وتأج 11-5-2

 آظٗٞٙ ضا ثطا٥ ١ط خ٢ز ٗحبؾج٠ ٨ًٜس. ٨ٗ5ب٨ِٛٚ 
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 آظٗٞٙ( ٗحبؾج٠ ٨ًٜس.٨ٗ10ب٨ِٛٚ زٝ ٗوساض ث٠ زؾز آٗسٟ اظ زٝ خ٢ز ضا )٨ٗب٨ِٛٚ 

 مٕضان غلتص تًج تؼٕٕه 11

 اصًل آصمًن 11-1

ٝؾ٠ٔ٨ سٞح ثط ض٥ٝ ٠ ؿٔشس سب ٗشٞهق قٞز. كبن٠ٔ ٦َ قسٟ ث سٞح كٞسجبّ اظ ؾُح ق٨جساض ثط ض٥ٝ ا٘ٚ ٦ٗ

 قٞز. ؾُح ا٘ٚ، ثجز ٦ٗ

 يسأل آصمًن 11-2

 قٞز: ١ب٥ ظ٧ط سك٨ٌْ ٦ٗ ٝؾب٧ْ آظٗٞٙ اظ هؿ٘ز

ٗٞاظ٥ ثب ؾُح ٗوُغ ٛكبٙ زازٟ قسٟ اؾز، قبْٗ زٝ ٠ٔ٨ٗ  4ؾُح ق٨جساض ١٘بُٛٞض ٠ً زض قٌْ  -

قٞز ٝ كبن٠ٔ زٝ  mm 40ا٥ ثبقس ٠ً ؾُح س٘بؼ آٙ ثب سٞح  ُطز ٠ً حساًثط هُط آٙ ثب٧س ث٠ اٛساظٟ

٠ُٛٞ خ٢ف ٧ب دطـ اظ  ( اؾز.سٞح كٞسجبّ ثب٧س ثسٝٙ ٨١چ10±100) mm ١ب اظ ٧ٌس٧ِطٓج٠ زاذ٦ٔ آٙ

 ؾُح ق٨جساض ثط ض٥ٝ ا٘ٚ ٜٗشوْ قٞز.

 ثبقس. )ث٠ ػٜٞاٙ ٗثبّ ثب ٗشط كٔع٥ ٧ب ٨ٓعض٥( ٨ُm 01/0ط٥ كبن٠ٔ حطًز سٞح ثب٧س  زضؾش٦ اٛساظٟ -

 7سٞح كٞسجبّ َجن ثٜس  -

 ١ب٥ ٨ٗسا٦ٛ( )ثطا٥ آظٗٞٙ ٨ُm/s  1/0ط٥ ؾطػز ثبز ثب زضؾش٦  ٝؾ٠ٔ٨ اٛساظٟ -

 
 داس تشاْ آصمًن تؼٕٕه مٕضان غلتص تًج  سؽح ضٕة ضمائٓ اص-4ضکل 

 سيش اجشاْ آصمًن 11-3

 ًٜشطّ ٨ًٜس. 7ثٜس  ثب زه٨وبً هجْ اظ اٛدبٕ آظٗٞٙ، ٨ٗعاٙ ثطُكز ػ٘ٞز٥ سٞح ضا ُٗبثن
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١رب٥ ضا١ٜ٘رب٥ آٙ ضا ض٥ٝ ؾرُح دطًٜٜرسٟ ) زض      ؾُح ق٨جساض ضا ػ٘ٞز ثط ؾُح ا٘ٚ هطاض زازٟ ٝ اٛش٢ب٥ ض٧ْ

٠ سرٞح  ١ب٥ ثسٝٙ دطًٜٜسٟ هطاض ز٨١س ث٠ َٞض٥ ًر  ١ب٥ زاضا٥ دطًٜٜسٟ( ٧ب ض٥ٝ ذبة ا٘ٚ زض ؾ٨ؿشٖ ؾ٨ؿشٖ

 ثسٝٙ خ٢ف ٝ دطـ ث٠ آضا٦ٗ ث٠ ض٥ٝ ا٘ٚ ٜٗشوْ قٞز.

زاض هطاض ز٨١س ٠ً كبن٠ٔ ػ٘ٞز٥ ٛو٠ُ ٗطًع٥ ظ٧ط سٞح اظ ؾُح  ا٥ ثط ؾُح ق٨ت سٞح كٞسجبّ ضا ث٠ ٠ُٛٞ  

 ثبقس.mm (5 ± 1000)آظ٠ٛٞٗ

 زاض ٝ آظ٠ٛٞٗ حطًز ًٜس سب ٗشٞهق قٞز. سٞح كٞسجبّ ضا ض١ب ٨ًٜس سب سٞح ثط ض٥ٝ ؾُح ق٨ت

سب ٛو٠ُ ضا دٞـ(  سٞهق سٞح، كبن٠ٔ ا٨ٓٝٚ ٛو٠ُ ثطذٞضز سٞح كٞسجبّ ثب ؾُح آظ٠ٛٞٗ )ٛٞى ذبة ًق دؽ اظ

 اٛساظٟ ث٨ِط٧س.زض ٗحْ سٞهق، ٗطًع٥ ظ٧ط سٞح 

 تٕان وتأج 11-4

  m 9/6اػلإ ٨ًٜس، ث٠ ػٜٞاٙ ٗثبّ  m1/0 ٛشب٧ح ضا ثب سوط٧ت 

 ثبقس. ٦ٗ± ٨ُm  05/0ط٥  ػسٕ هُؼ٨ز اٛساظٟ

 َاْ مٕذاوٓ آصمًن 11-5

 ضشأػ آصمًن 11-5-1

اٛدبٕ قٞز.  3-١6ب٥ شًط قسٟ زض ثٜس  آظٗٞٙ ثب٧س سحز قطا٧ٍ حبًٖ زض آٙ ٗحْ ٝ ثب سٞخ٠ ث٠ ٗحسٝز٧ز

 ظٗٞٙ ضا ثجز ٨ًٜس.آقطا٧ٍ 

 سيش اجشاْ آصمًن 11-5-2

 ١ِٜبٕ اٛدبٕ آظٗٞٙ ؾطػز ثبز ضا ثجز ٨ًٜس.

 ٛدبٕ ز٨١س.اظ ٧ٌس٧ِط ا mm 100 ٨ُط٥ خساُب٠ٛ ثب حساهْ كٞانْ ثطا٥ ١ط ٗٞهؼ٨ز، ؾ٠ اٛساظٟ

 ٙ ١رب ثب٧رس حرساهْ زض    اُط ٛشب٧ح سحز سبث٨ط ػٞا٦ٔٗ ٗبٜٛس ق٨ت ٧ب خ٢ز ذبة ا٘ٚ ٗهٜٞػ٦ هطاض زاضز، آظٗرٞ

 ٨ُط٥ خساُب٠ٛ اٛدبٕ قٞز.  اٛساظٟ 3( ٝ زض ١ط خ٢ز º0 ،º90 ،º180  ٝº270)ا٢بض خ٢ز 

 محاسثٍ وتأج 11-5-3

 آظٗٞٙ ٗحبؾج٠ ٨ًٜس.ثطا٥ ١ط ٗٞهؼ٨ز/خ٢ز ٗوساض ٨ٗب٨ِٛٚ ٨ٗعاٙ ؿٔشف سٞح ضا ثطا٥ ؾ٠ 

 ١ب ٗحبؾج٠ ٨ًٜس. ٗوساض ٨ٗب٨ِٛٚ ٨ٗعاٙ ؿٔشف سٞح ثطا٥ ٠٘١ آظٗٞٙ
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 تؼٕٕه جزب ظشتٍ 12

 اصًل آصمًن 12-1

ًٜس ٝ اظ ٓحظ٠ ض١ب قسٙ ٝظ٠ٛ سب ظٗبٙ ثطذٞضز ثرب   ثط ض٥ٝ آظ٠ٛٞٗ ؾوٌٞ ٦ٗاؾز كٜط ٧ي ٗشهْ ث٠  ٠ً ا٥ٝظ٠ٛ

َط٧ن ٗوب٧ؿ٠ زضنس ًب١ف ٨ٛرطٝ ٛؿرجز ثر٠     قٞز. ٨ٗعاٙ خصة يطث٠ )ًب١ف ٨ٛطٝ( اظ ٦ٗ آظ٠ٛٞٗ قشبة ثجز 

 قٞز. ؾٜح ٗحبؾج٠ ٦ٗ ٨ُط٥ قسٟ ثط ض٥ٝ ثشٚ( سٞؾٍ قشبة ٨ٛط٥ٝ ٗطخغ )٨ٛط٥ٝ اٛساظٟ

 يسأل آصمًن 12-2

ٛكبٙ زازٟ قسٟ اؾز ٠ً زض ازا٠ٗ سٞي٨حبس٦  ١5ب٥ ان٦ٔ زؾشِبٟ خصة يطث٠ زض قٌْ  ق٘ب٥ ٦ًٔ ٝ هؿ٘ز

 قٞز. ١ب٥ ان٦ٔ زؾشِبٟ اضائ٠ ٦ٗ زض ٗٞضز هؿ٘ز

 
 ساَىما:

 ضا١ٜ٘ب٥ ؾوٌٞ ٝظ٠ٛ 1

 آ١ٚ ضثب٥ آٌشط٦ٌ٧ 2

 خطٕ ؾوٌٞ ًٜٜسٟ )ٝظ٠ٛ ؾوٌٞ( 3

 قشبة ؾٜح 4

 كٜط 5

 دب٥ آظٗٞٙ 6

 دستگاٌ آصمًن جزب ظشتٍومائٓ اص  -5ضکل 

 آَه ستاْ الکتشٔکٓ   12-2-1

 ًٜس. ضا كطا١ٖ ٦ٗ mm25/0± ضثب٥ آٌشط٦ٌ٧ ٠ً اٌٗبٙ سٜظ٨ٖ اضسلبع ؾوٌٞ ٝظ٠ٛ ثب زضؾش٦  آ١ٚ
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 يصوٍ سقًغ( کىىذٌ ) سقًغجشم  12-2-2

خطٕ ؾوٌٞ ًٜٜسٟ قبْٗ ٝظ٠ٛ ؾوٌٞ، ٧ي قشبة ؾٜح، ٧ي كٜط ٗبضد٨چ٦ كٔع٥ ٝ دب٥ آظٗٞٙ كٞتز٥ اؾز. 

 ( اؾز.100 ±20000) g خطٕ ا٧ٚ ٗد٘ٞػ٠ 

 سىج پٕضي الکتشٔک ضتاب 12-2-3

g 50 ( m/sؾٜح ث٠ ظطك٨ز  قشبة
 (،  ثب ذهٞن٨بر ظ٧ط:50×280665/9

 Hz1000 ( dB3- ) ثبظٟ كطًبٛؽ : د٢ٜب٥ ثبٛس سب -

 % ثبتسط اظ ثبظٟ ػٌ٘ٔطز. 2: 1ذ٦ُ ثٞزٙ -

( هطاض ٨ُطز. ثطا٥ خ٨ُٞٔط٥ اظ 5ؾٜح ث٢شط اؾز ث٠ َٞض ػ٘ٞز٥ ٝ سب حس ٌٗ٘ٚ زضظ٧ط ٝظ٠ٛ )َجن قٌْ  قشبة

 ؾٜح ٗحٌٖ ث٠ ٝظ٠ٛ ٗشهْ قٞز. ١ب، ث٢شط اؾز قشبة حصف زازٟ

 فىش فًلادْ ماسپٕچٓ 12-2-4

 ذ٦ُ اؾز. kN 5/7سب   ٠ًkN 1/0  زض ثبظٟ  N/m(100±2000) كٜط ثب يط٧ت كٜط 

 كٜط ثب٧س ظ٧ط ٗطًع ثوْ ٝظ٠ٛ هطاض ٨ُطز.

 ثبقس. g (50 ± 800)كٜط ثب٧س ؾ٠ ُبٕ زاقش٠ ثبقس ٝ خطٕ كٜط ثب٧س 

 پاْ آصمًن 12-2-5

 اؾز. mm  10آٙ ( ٝ حساهْ يربٗز1±70)  mm هُط دب٥ آظٗٞٙ

 اؾز. mm  1آٙ ( ٝ قؼبع ٓج50 ±500٠) mm هؿ٘ز دب٨٧ٚ دب٥ آظٗٞٙ ث٠ قؼبع

 ( ثبقس.50±400) g خطٕ دب٥ آظٗٞٙ ثب٧س

 قاب دستگاٌ 12-2-6

 هبة زؾشِبٟ آظٗٞٙ اظ ؾ٠ دب٠٧ هبثْ سٜظ٨ٖ سك٨ٌْ قسٟ اؾز.

ا٥  ثبقس. هبة زؾشِبٟ ث٠ ُٞٛر٠  ١mm 250ب اظ ٛو٠ُ ٝؾٍ ٝظ٠ٛ ؾوٌٞ ثط ض٥ٝ آظ٠ٛٞٗ ٛجب٧س ً٘شط اظ كبن٠ٔ دب٠٧

ثط ض٥ٝ ١ط دب٠٧ سوؿ٨ٖ قٞز. ككبض زؾشِبٟ ثب ٝظ٠ٛ ثرط ض٥ٝ   ٠ً ٝظٙ زؾشِبٟ ث٠ َٞض ٗؿب٥ٝ ٟ اؾزسق َطاح٦ 

١N/mmط دب٠٧ ثب٧س ً٘شط اظ 
ثبقس. ٗوساض ككبض اػ٘ب٦ٓ زؾشِبٟ ثسٝٙ ٝظ٠ٛ ثط ض٥ٝ ١ط دب٠٧ ثب٧س ث٨كرشط   020/0 2

N/mmاظ 
 ثبقس. 003/0 2

                                                 

1-Linearity 



 1395سال :  21124-2أشان ضماسِ  ملٓاستاوذاسد 

   

18 
 

 

 ثثت سٕگىال 12-2-7

 زٛكبٙ زازٟ قسٟ اؾ 6ؾٜح زض قٌْ  ٝؾ٠ٔ٨ قشبة٠ ا٥ اظ ؾ٨ِٜبّ ثجز قسٟ ث ٠ٛٞ٘ٛ

 (١بهطائز زازٟؾطػز ) Hz9600 حساه٨ُْط٥:  ٠ٛٞ٘ٛ ٛطخ

  bit  16دص٧ط٥( ثب حساهْ سل٨ٌيA/Dٗجسّ آٛبٍٓٞ ث٠ ز٧د٨شبّ )

  ١Hz600ب٥  ؾٜح ثب٧س ثب ك٨ٔشط دب٨٧ٚ ُصض زَٝطك٠ ك٨ٔشط قٞٛس. ك٨ٔشط دب٨٧ٚ ُصض كطًبٛؽ١ب٥ قشبة ؾ٨ِٜبّ

 ًٜس. ٦ٗ حصفضا 

 
 :ساَىما

T0ٌٞ؛: ظٗبٙ قطٝع ؾو 

T1 ٌٞثب حساًثط ٗوساض ُٗٔن ؾطػز ؾو( ٚ٘ظٗبٙ ا٨ٓٝٚ ثطذٞضز دب٥ آظٗٞٙ ثب ا :Vmax -  ٌْ7ق )؛ ٝضا ثج٨ٜ٨س 

T2ضؾس )ثب ؾرطػز   : ظٗب٦ٛ ٠ً ٝظ٠ٛ ١ِٜبٕ ثطُكز اظ ؾُح آظ٠ٛٞٗ )ثؼس اظ ثطذٞضز( ث٠ حساًثط ؾطػز ُٗٔن ذٞز ٦ٗVmin  ضا  7قرٌْ   -قرٞز  سؼ٨ر٨ٚ ٗر٦

 ثج٨ٜ٨س.(

 يسٕلٍ ضتاب سىجٍ اْ اص مىحىٓ سٕگىال ثثت ضذٌ ت ومًوٍ -6ضکل 

 سٞاٜٛس ٗثجز ٧ب ٜٗل٦ ثبقٜس. ٦ٗ Vmax  ٝVminؾٜح، ثب سٞخ٠ ث٠ سٜظ٨٘بر قشبة

اظ قرشبة ثر٠    ٨ُط٥ زٝثربضٟ ٨ُط٥ ٝ اٛشِطاّاٛشِطاّث٠ ٝؾ٠ٔ٨ ٨ٗب٨ِٛٚ ؾطػز ٝ خبثدب٦٧ ٝظ٠ٛ زض ح٨ٚ ؾوٌٞ 

 قٞز. ٨ِٜبّ ٗحبؾج٠ ٦ٗزؾز آٗسٟ اظ ؾ

 (sظٗبٙ )

 ؾ٨ِٜبّ يطث٠
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 مثالٓ اص ومًداس سشػت/صمان تشاْ يصوٍ دس حال سقًغ -7ضکل 

 کمکٓ تجُٕضات 12-2-8

٦ًٌ٘o ثطا٥ آظٗٞٙ زض زٗب٥  سد٨٢ع 12-2-8-1
C 5- 

 ؛ثبقس -oC 12ا٦ٓ  -oC 8اسبهي قطا٧ٍ ٗح٦ُ٨ ٠ً هبزض ث٠ سب٨ٗٚ زٗب٥  -

 ٝ ػ٘ن حساهْ mm  450× mm 450اثؼبز زاذ٦ٔ حساه١ْب ثب   ؾ٦ٜ٨ ثطا٥ هطاض زازٙ آظ٠ٛٞٗ -

mm  10 ؛ث٨كشط اظ يربٗز آظ٠ٛٞٗ 

 ؛ث٠ ضاحش٦ سر٠٨ٔ قٞز آٙ اظ خٜؽ سٞض٥ ؿ٨ط هبثْ اٛؼُبف سب آة دب٠٧ -

 .زٗب دطاة -

٦ًٌ٘o ثطا٥ آظٗٞٙ زض زٗب٥  سد٨٢ع 12-2-8-2
C 50 

 ؛ISO 188ثب اؾشبٛساضز  آٝٙ ثب هبث٨ٔز ُطزـ ١ٞا ُٗبثن -

 .ًبٝٛسٟ زٗب -

 سقًغدستگاٌ: استفاع ي سشػت يصوُگزاسْ  صحٍ 12-3

 ُصاض٥ ثطا٥ ا٨َٜ٘بٙ اظ نحز ػٌ٘ٔطز زؾشِبٟ يطٝض٥ اؾز ٝ ثب٧س ث٠ قطح ظ٧ط اٛدبٕ قٞز: ا٧ٚ نح٠

قٞز  سٞن٠٨ ٦ٗ ،ثطا٥ آظٗٞٙ آظٗب٧كِب٦١: زض كٞانْ ظٗب٦ٛ ٜٗظٖ ٝ ثب سٞخ٠ ث٠ ٨ٗعاٙ اؾشلبزٟ اظ زؾشِبٟ

 ُصاض٥ ١ط ضٝظ ٧ٌجبض اٛدبٕ قٞز. نح٠

 ١ب٥ ٨ٗسا٦ٛ: هجْ اظ ١ط آظٗٞٙ ٨ٗسا٦ٛ آظٗٞٙثطا٥ 

سحز  ٦ ٠ًقٞز )ؾُح ُصاض٥ زض ا٢بض ٗطح٠ٔ ٝ ثط ض٥ٝ ؾُح ظ٨ٗٚ ؾرز ٝ دب٧ساض اٛدبٕ ٦ٗ كطآ٧ٜس نح٠

kg/Cmككبض
 (.ز١سٛكبٙ ٦٘ٛا٥  سـ٨٨ط قٌْ هبثْ ٗلاحظ٠ 5 2

 : 1ٗطح٠ٔ

 ٗطح٠ٔ ؾوٌٞ ٗطح٠ٔ س٘بؼ
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اؾز. كبن٠ٔ  o1اف اظ حبٓز ػ٘ٞز اٛساظ٥ ٨ًٜس. حساًثط ٨ٗعاٙ اٛحط زؾشِبٟ ضا ثطا٥ ؾوٌٞ ػ٘ٞز٥ آظاز ضاٟ

سٜظ٨ٖ ٨ًٜس. ٝظ٠ٛ ضا ثط ض٥ٝ ًق   mm(25/0±00/55) ؾُح ظ٧ط٧ٚ دب٥ كٞتز٥ آظٗٞٙ اظ ًق ؾرز ضا زض

 ؾرز )ثشٚ( ض١ب ٨ًٜس ٝ قشبة ؾوٌٞ ٝظ٠ٛ ضا سب دب٧بٙ يطث٠، ثجز ٨ًٜس.

 : 2ٗطح٠ٔ 

 بض ثطؾس.١ب ث٠ ؾ٠ ث ٗطح٠ٔ اّٝ ضا زٝ ثبض ز٧ِط سٌطاض ٨ًٜس سب سؼساز ًْ يطث٠

 : 3ٗطح٠ٔ 

، ؾطػز ا٠٨ٓٝ ثطذٞضز ضا ٗحبؾج٠ ٨ًٜس. ٨ٗب٨ِٛٚ ؾطػز T1سب   T0قشبة اظ اظ ٨ُط٥  ثطا٥ ١ط يطث٠، ثب اٛشِطاّ

 ثبقس. m/s 04/1سب  m/s02/1 ثطذٞضز ؾ٠ يطث٠ ضا ٗحبؾج٠ ٨ًٜس. ا٧ٚ ٗوساض ثب٧س 

 :  4ٗطح٠ٔ 

ؾرز هطاض ز٨١س. اضسلبع ث٨ٚ ٛو٠ُ ٗطخغ ثبثز ُصاض٥ ؾطػز يطث٠ ثطذٞضز، ٝظ٠ٛ ضا ثط ض٥ٝ ًق  ثؼس اظ نح٠

٨ُط٥ قسٟ ثب٧س ثطا٥ س٘ب٦ٗ  ضثب( ٝ ٝظ٠ٛ ؾوٌٞ ضا اٛساظٟ ث٨ِط٧س. ا٧ٚ اضسلبع اٛساظٟزض زؾشِبٟ )ٗبٜٛس ظ٧ط آ١ٚ

"اضسلبع ثبت آٗسٙ"١ب٥ ز٧ِط اؾشلبزٟ قٞز. ا٧ٚ اضسلبع،  ٨ُط٥ اٛساظٟ
 قٞز. ٛب٨ٗسٟ ٦ٗ 1

 سيش اجشاْ آصمًن 12-4

 ٨ًٜس. ثطدبآظ٠ٛٞٗ ٛؿجز ث٠ ( 90±1)◦٨٧ؼ٦ٜ ثب ظا٠٧ٝػ٘ٞزض ث٠ َٞزؾشِبٟ ضا 

 ًق دب٥ آظٗٞٙ ضا ث٠ آضا٦ٗ ثط ض٥ٝ ؾُح آظ٠ٛٞٗ هطاض ز٨١س.

٦َs  10  سٞي٨ح زازٟ قس، هطاض ز٨١س. 3-11ثٜس   ٠ً4 زض ٗطح٠ٔ  "اضسلبع ثبت آٗسٙ "ٝظ٠ٛ ضا زض 

 ا٨ٓٝٚ يطث٠:

آظ٠ٛٞٗ( ٝظ٠ٛ ضا ض١ب ٨ًٜس ٝ ؾ٨ِٜبّ قشبة  ض٥ٝ اظ ثطزاقز ٝظ٠ٛ اظ ثطا٥ اؾشطاحز آظ٠ٛٞٗ دؽ) s(5±30)ثؼس اظ

 ضا ثجز ٨ًٜس.

 ضثب ٗشهْ ٨ًٜس. ثؼس اظ يطث٠، اضسلبع ؾوٌٞ ضا ٗدسزا ًٜشطّ ٝ زٝثبضٟ ٝظ٠ٛ ضا ث٠ آ١ٚ s10زض ٗسر

 ز٨ٗٝٚ يطث٠:

ؾ٨ِٜبّ ب ًطزٟ ٝ ٝظ٠ٛ ضا ض١)ثطا٥ اؾشطاحز آظ٠ٛٞٗ دؽ اظ ثطزاقز ٝظ٠ٛ اظ ض٥ٝ آظ٠ٛٞٗ( s (5±30 )اظ ثؼس 

 قشبة ضا ثجز ٨ًٜس.

 ٦َs 10 ٚضثب ٗشهْ ٨ًٜس. ثؼس اظ يطث٠، اضسلبع ثبت آٗسٙ ضا ٗدسزا ًٜشطّ ٝ زٝثبضٟ ٝظ٠ٛ ضا ث٠ آ١ 

 ؾ٨ٗٞٚ يطث٠:

                                                 

1-lift height 
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 آظ٠ٛٞٗ( ٝظ٠ٛ ضا ض١ب ًطزٟ ٝ قشبة ضا ثجز ٨ًٜس. ض٥ٝ )ثؼس اظ ثطزاقز ٝظ٠ٛ اظs (5±30 )ثؼس اظ 

 سٜظ٨ٖ ٧ب قب٠ٛ ٨ٌٜٛس.١ب٥ ٗرشٔق ؾُح ا٘ٚ ضا  ث٨ٚ يطث٠

 محاسثٍ جزب ظشتٍ 12-4-1

 :٨ًٜسظ٧ط ٗحبؾج٠  كطّٗٞث٨كشط٧ٚ ٨ٛط٥ٝ ثطذٞضز ضا َجن 

 F max= m×g×G max+ m×g (3)فشمًل 

 ٠ً زض آٙ :

Fmax: ث٨كشط٧ٚ ٗوساض ٨ٛطٝ ثط حؿتN؛ 

Gmax: ث٨كشط٧ٚ ٗوساض قشبة ١ِٜبٕ ثطذٞضز ث٠ ظ٨ٗٚ ثط حؿتg (1g=9.81 m/s
 (؛2

m:ٟؾٜح ثط حؿت كٜط، نلح٠ ظ٧ط٥ ٝ قشبة ٝظ٠ٛ ؾوٌٞ ث٠ ١٘طاkg  ؛ 

g:( ٚ9.81قشبة ُطاٛف ظ٨ٗ m/s
2.) 

 قٞز: ظ٧ط ٗحبؾج٠ ٦ٗ كطَّٗٞجن ( Fredٗوساض خصة يطث٠ )

       (4)فشمًل 
    

    
      

 ٠ً زض آٙ:

SA: خصة يطث٠ ثطحؿت %؛ 

Fmax :ٟ٨ُط٥ قسٟ ثط ض٥ٝ ؾُح ًلذٞـ ثط حؿت  ث٨كشط٧ٚ ٗوساض ٨ٛط٥ٝ اٛساظN؛ 

Fref : ّ٨ٛط٥ٝ ٗطخغ ثبثز ٗؼبزN  6760  ٚ٠ً ٨ٗعاٙ ٨ٛط٥ٝ سئٞض٥ اٛساظٟ ٨ُط٥ قسٟ ثط ض٥ٝ ؾُح ثش

 .ثبقس ٦ٗ

 9/56ُعاضـ ٨ًٜس ث٠ ػٜٞاٙ ٗثبّ:%  1/0ٗوساض خصة يطث٠ ضا ثب زضؾش٦ % 

 َاْ آصمأطگآَ آصمًن 12-5

 آظٗب٧كِب٦١ ثب٧س ثط ض٥ٝ ٧ي ؾُح ثش٦ٜ ثب ٗكرهبر ظ٧ط اٛدبٕ قٞز:١ب٥  آظٗٞٙ

 cm 10حساهْ يربٗز  -

ُصاض٥  نح٠ EN 12504-2ثبقس ٠ً ثطاؾبؼ اؾشبٛساضز  Mpa40حساهْ ؾرش٦ ثشٚ ثب٧س  -

 قٞز ٦ٗ
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oَاْ آصمأطگآَ دس دماْ  آصمًن 12-5-1
C(2 ±23) 

 ٗطسج٠ آظٗٞٙ يطث٠ ضا ثط ض٥ٝ ٧ي ٛو٠ُ زض ؾُح آظ٠ٛٞٗ اٛدبٕ ز٨١س.  ي، 4٧-12َجن ثٜس 

 ؾُح ا٘ٚ ضا ثؼس اظ ١ط آظٗٞٙ يطث٠، قب٠ٛ ٧ب ثب ١ط ٝؾ٠ٔ٨ ز٧ِط٥ نبف ٨ٌٜٛس.

١رب٥   اظ ًٜربضٟ  ٨ُmm  100ط٥ ثب٧س حساهْ  ٛح٥ٞ ٠ً ٗٞهؼ٨ز اٛساظ٠ٟ آظٗٞٙ ضا زض ؾ٠ ٗٞهؼ٨ز سٌطاض ٨ًٜس ث

 ٗدبٝض كبن٠ٔ زاقش٠ ثبقس. آظ٠ٛٞٗ ٝ ٨ٛع اظ ٗٞهؼ٨ز آظٗٞٙ

 ٨ٗب٨ِٛٚ ٗوساض خصة يطث٠ ثطا٥ ؾ٠ ٗٞهؼ٨ز آظٗٞٙ ضا ٗحبؾج٠ ٨ًٜس.

oَاْ آصمأطگآَ دس دماْ  ن آصمً 12-5-2
C 5- 

ثبتسط اظ ؾُح  mm 10ٛح٥ٞ ٠ً ؾُح آة حساهْ ٠ ث ٝض ٨ًٜس ؿ٠َٞآظ٠ٛٞٗ ضا زض زاذْ ٧ي ؾ٦ٜ٨ دط اظ آة 

بػز، آظ٠ٛٞٗ ضا اظ ؾ٦ٜ٨ ذبضج ًطزٟ ٝ اخبظٟ ز٨١س سب آة ذبة ا٘ٚ ٗهٜٞػ٦ هطاض ٨ُطز. ثؼس اظ حساهْ ٧ي ؾ

 سر٠٨ٔ قٞز. min( 2 ±30 )آٙ ٦َ ٗسر ظٗبٙ

 هطاض ز٨١س. -oC 8سب  – oC 12ؾبظ٥ زض ٗحسٝزٟ زٗب٦٧  آظ٠ٛٞٗ ٝ ؾ٦ٜ٨ ٠ٛٞ٘ٛ ضا زض ٗحلظ٠ آٗبزٟ 

آظ٠ٛٞٗ ضا ثب احش٨بٌ ٝ ثسٝٙ ؾبظ٥ ذبضج ٨ًٜس.  ، آظ٠ٛٞٗ ٝ ؾ٦ٜ٨ كٔع٥ ضا اظ ٗحلظ٠ آٗبزٟmin(5 ±240) ثؼس اظ

 خبثدب٦٧ ٗٞاز دطًٜٜسٟ آٙ، اظ ؾ٦ٜ٨ كٔع٥ ذبضج ٛ٘بئ٨س.

آظ٠ٛٞٗ ضا زض ًق آظٗب٧كِبٟ هطاض زازٟ ٝ اخبظٟ ز٨١س سب ُطٕ قٞز. زٗب٥ آظ٠ٛٞٗ ضا ثب هطاض زازٙ ٧ي ًبٝٛسٟ زٗب ثط 

٨ًٜس.  ١ِٜب٦ٗ ٠ً زٗب ث٠     ض٥ٝ دطًٜٜسٟ ٝ اُط دطًٜٜسٟ ٛساقش٠ ثبقس، ثط ض٥ٝ ت٠٧ ظ٧ط٧ٚ ا٠٨ٓٝ آٙ، دب٧ف 
oC 5-  ضؾ٨س، خصة يطث٠ ضا اٛساظٟ ٨ُط٥ ٨ًٜس )كوٍ ٧ي ثطذٞضز(. زؾشِبٟ ضا خبثدب ًطزٟ ٝ آظٗٞٙ ضا ؾ٠ ثبض

ثبتسط ٛطٝز. ؾُح ا٘ٚ ضا ثؼس اظ ١ط  -oC 3سٌطاض ٨ًٜس ٝ ا٨َٜ٘بٙ حبنْ ٨ًٜس ٠ً زٗب زض ٦َ آظٗٞٙ اظ 

 ٥ نبف ٨ٌٜٛس.آظٗٞٙ يطث٠، قب٠ٛ ٝ ٧ب ثب ١ط ٝؾ٠ٔ٨ ز٧ِط

 ( ضا اظ ؾ٠ آظٗٞٙ ثطذٞضز اثشسا٦٧ ٗحبؾج٠ ٨ًٜس.-oC 5)زض زٗب٥ ٨ٗب٨ِٛٚ ٗوساض خصة يطث٠ 

 ١ب ضا كوٍ زض قطا٧ٍ ذكي اٛدبٕ ز٨١س. آظٗٞٙ

ثطا٥ اكعا٧ف ظٗبٙ ٗٞخٞز ثطا٥ اٛدبٕ آظٗٞٙ، ٦ٗ سٞاٙ ٧ي ثٔٞى ثش٦ٜ ضا زض كط٧عض ذٜي ًطزٟ ٝ زض ظ٧ط آظ٠ٛٞٗ هطاض -ٔادآيسْ

 ١ب ٛجب٧س حطًز ًٜس. ثٔٞى ثش٦ٜ ثب٧س نبف ثٞزٟ ٝ زض ١ِٜبٕ آظٗٞٙزاز. 

oَاْ آصمأطگآَ دس دماْ  آصمًن 12-5-3
C 51 

َٞض ثبثز، ثسٝٙ سٜف ٝ َٞض٥ هطاض ٠ هطاض ز٨١س. آظ٠ٛٞٗ ثب٧س ثoC(2 ±50 )آظ٠ٛٞٗ ضا زض زاذْ آٝٙ زض زٗب٥ 

١ب ضا اظ آٝٙ ذبضج ًطزٟ ٝ  ، آظ١min  (5±240)٠ٛٞٗب٥ آٙ خط٧بٙ زاقش٠ ثبقس. ثؼس اظ ٨ُطز ٠ً ١ٞا زض ًٜبضٟ

ُٗبثن ١ب ضا ثط ض٥ٝ ًق آظٗب٧كِبٟ هطاض زازٟ ٝ ٗوساض خصة يطث٠ ضا ثب اٛدبٕ ؾ٠ آظٗٞٙ يطث٠ زض ٧ي ٗحْ  آٙ

 سؼ٨٨ٚ ٨ًٜس. 4-12ثٜس  ثب
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 ١ب ضا كوٍ زض قطا٧ٍ ذكي اٛدبٕ ز٨١س. ثبقس. آظٗٞٙ oC 48زٗب٥ آظ٠ٛٞٗ ٛجب٧س ً٘شط اظ 

oمحاسثٍ وتأج )دماْ  12-5-4
C 51) 

اُط ٛش٨د٠ ا٨ٓٝٚ آظٗٞٙ ذبضج اظ ثبظٟ سؼ٨٨ٚ قسٟ ثبقس، آظٗٞٙ ضا زض زٝ ٗٞهؼ٨ز ز٧ِط سٌطاض ٨ًٜس ٝ ا٨َٜ٘بٙ 

 ١ب ٝ اظ ١٘س٧ِط كبن٠ٔ زاقش٠ ثبقٜس. اظ ًٜبضٟ ١mm  100ب آظٗٞٙ  حبنْ ٨ًٜس ٠ً ٗٞهؼ٨ز

ٗحبؾج٠ ٨ًٜس. زض نٞضر ٨ٗب٨ِٛٚ ٗوساض خصة يطث٠، ثطا٥ ز٨ٗٝٚ ٝ ؾ٨ٗٞٚ ثطذٞضز ضا زض ١ط ٗٞهؼ٨ز آظٗٞٙ 

 ٓعٕٝ ٨ٗب٨ِٛٚ ٗوبز٧ط ز٨ٗٝٚ ٝ ؾ٨ٗٞٚ ثطذٞضز ضا زض ؾ٠ ٗٞهؼ٨ز آظٗٞٙ ٗحبؾج٠ ٛ٘بئ٨س.

ثطا٥ ثبت ثطزٙ ظٗبٙ ٗٞخٞز ثطا٥ اٛدبٕ آظٗٞٙ، ٦ٗ سٞاٙ ٧ي ثٔٞى ثش٦ٜ ضا زض آٝٙ ُطٕ ًطزٟ ٝ زض ظ٧ط آظ٠ٛٞٗ هطاض  -ٔادآيسْ

 آظٗٞٙ ٛجب٧س حطًز ًٜس.زاز. ثٔٞى ثش٦ٜ ثب٧س نبف ثٞزٟ ٝ زض ١ِٜبٕ 

 َاْ آصمأطگآَ تؼذ اص فشسأص مکاوٕکٓ   آصمًن 12-5-5

 آٗبزٟ ٨ًٜس. 21ثٜس  ُٗبثن ثب١ب ضا  آظ٠ٛٞٗ

سب حس اٌٗبٙ آظٗٞٙ ضا زاذْ زؾشِبٟ كطؾب٧ف ٌٗب٦ٌ٨ٛ اٛدبٕ ز٨١س ٧ب آظ٠ٛٞٗ ضا ث٠ زهز اظ زؾشِبٟ كطؾب٧ف 

 ٨س.ٌٗب٦ٌ٨ٛ ذبضج ًطزٟ ٝ آٙ ضا ثط ض٥ٝ ًق آظٗب٧كِبٟ هطاض ز١

٨ُط٥ ثب٧س زض هؿ٘ش٦ اظ آظ٠ٛٞٗ اٛدبٕ ٨ُطز ٠ً ث٠  ٗٞهؼ٨ز سؼ٨٨ٚ ٨ًٜس. ١ط اٛساظٟ 5ٗوساض خصة يطث٠ ضا زض 

اظ ٗٞهؼ٨ز آظٗٞٙ ٗدبٝض  ١mm 150ب ٝ  اظ ٓج٠ mm 100َٞض ًبْٗ سحز كطؾب٧ف هطاض ُطكش٠ اؾز ٝ حساهْ 

 كبن٠ٔ زاقش٠ ثبقس.

 ١ب ضا كوٍ زض حبٓز ذكي اٛدبٕ ز٨١س. آظٗٞٙ

 ٨ٚ ٗوساض خصة يطث٠ ضا ثطا٥ ز٨ٗٝٚ ٝ ؾ٨ٗٞٚ ثطذٞضز زض ١ط ٗٞهؼ٨ز آظٗٞٙ ٗحبؾج٠ ٨ًٜس. ٨ٗبِٛ

ٗٞهؼ٨ز آظٗٞٙ  ١5ب٥ اٛدبٕ قسٟ زض ١ط  ٨ٗب٨ِٛٚ ٗوساض خصة يطث٠ )ثؼس اظ كطؾب٧ف ٌٗب٦ٌ٨ٛ( ضا ثطا٥ آظٗٞٙ

 ٗحبؾج٠ ٨ًٜس.

 َاْ مٕذاوٓ آصمًن 12-6

 ضشأػ آصمًن 12-6-1

اٛدبٕ  3-١6ب٥ شًط قسٟ زض ثٜس  آٙ ٗحْ ٝ  ثب ضػب٧ز ٗحسٝز٧ز١ب ثب٧س سحز قطا٧ٍ ٗح٦ُ٨ حبًٖ زض  آظٗٞٙ

 ٨ُطز. قطا٧ٍ ٗح٦ُ٨ ثب٧س زض ُعاضـ آظٗٞٙ شًط قٞز.

 سيش اجشاْ آصمًن 12-6-2

ٗٞهؼ٨ز آٙ ثبثز اؾز ٦ٓٝ  15اٛدبٕ قٞٛس.  8ٗٞهؼ٨ز ٛكبٙ زازٟ قسٟ زض قٌْ  ١19ب ثب٧س زض  آظٗٞٙ

ٝ ٧ب ثب نلاحس٧س آظٗب٧كِبٟ زض  8زازٟ قسٟ زض قٌْ ١ب٥ ٛكبٙ  سٞاٙ زض ٗحْ ضا ٦ٗ ١F, R, N, Bب٥  ٗٞهؼ٨ز
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زض نٞضر ٝخٞز ١ب٥ اسهبّ ا٘ٚ ٗهٜٞػ٦ اٛدبٕ قٞز،  ١ب٥ ز٧ِط سؼ٨٨ٚ ٛ٘ٞز. آظٗٞٙ ٛجب٧س زض ٗحْ ٗحْ

 ١ب ٝخٞز زاقش٠ ثبقس. ٧ب قٌب٧ش٦ زض ذهٞل آٙ ٗكٌْ

 
 َاْ مٕذاوٓ مًقؼٕت اوجام آصمًن ومائٓ اص– 8ضکل 

 محاسثٍ وتأج 12-6-3

 ًب١ف ٨ٛطٝ زض ١ط ٗٞهؼ٨ز )ز٨ٗٝٚ ٝ ؾ٨ٗٞٚ يطث٠( ضا ٗحبؾج٠ ٨ًٜس. ٨ٗب٨ِٛٚ ٗوساض
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 تؼٕٕه اوحشاف ػمًدْ 13

 اصًل آصمًن 13-1

٧ي ٝظ٠ٛ ٗشهْ ث٠ كٜط ثط ض٥ٝ آظ٠ٛٞٗ ؾوٌٞ ًطزٟ ٝ قشبة ٝظ٠ٛ، اظ ٓحظ٠ ؾوٌٞ آٙ سب ثؼس اظ ثطذٞضز ثجز 

 قٞز. ٗحبؾج٠ ٦ٗقٞز. اٛحطاف ػ٘ٞز٥ آظ٠ٛٞٗ اظ خبثدب٦٧ ٝظ٠ٛ دؽ اظ ثطذٞضز ثب آظ٠ٛٞٗ  ٦ٗ

 يسأل آصمًن 13-2

 ضا ٗكب١سٟ ٨ًٜس. 2-12سٞي٨حبر ثٜس 

 گزاسْ دستگاٌ صحٍ 13-3

 ضا ٗكب١سٟ ٨ًٜس. 3-12سٞي٨حبر ثٜس 

 سيش اجشاْ آصمًن 13-4

 ضا ثج٨ٜ٨س. 4-12ثٜس 

 محاسثٍ ي تٕان وتأج 13-4-1

، ٨ُT1ط٥ اظ ّ قٞز. اٛشِطا ٗحبؾج٠ ٦ٗ Dmass (t)، خبثدب٦٧ ٝظ٠ٛ [T1, T2]زضثبظٟ ظٗب٦ٛ ٨ُV(t)ط٥ اظ  ثب اٛشِطاّ

 قٞز. ضؾس، آؿبظ ٦ٗ ا٥ ٠ً ٝظ٠ٛ ث٠ ث٨كشط٧ٚ ؾطػز ذٞز ٦ٗ ٓحظ٠

 قٞز: ( ث٠ نٞضر ظ٧ط سؼط٧ق ٦ٗ[T1, T2]اٛحطاف ػ٘ٞز٥ آظ٠ٛٞٗ ) زض ثبظٟ ظٗب٦ٛ 

 VD= Dmass - Dspring (5)فشمًل 

  ٠ً زض آٙ: 

       ∬                 

  

  

            

          
          

       
 

Gmax  : ث٨كشط٧ٚ ٗوساض قشبة ١ِٜبٕ ثطذٞضز ث٠ ظ٨ٗٚ ثط حؿتg  (m/s
 (؛81/9 2

m:ؾٜح ثط حؿت ٝظ٠ٛ ؾوٌٞ ث٠ ١٘طاٟ كٜط، نلح٠ ظ٧ط٥ ٝ قشبةkg ؛ 

g : ( ٚقشبة ُطاٛف ظ٨ٗm/s
 (؛81/9 2

Cspring : ٙٞاٛدبٕ قسٟ(.ثبثز كٜط )زض ثبظٟ ٗدبظ، َجن ًب٨ٓجطاؾ٨ 

 ُعاضـ ٨ًٜس. mm  5/0 ٛشب٧ح آظٗٞٙ اٛحطاف ػ٘ٞز٥ ضا ثب سوط٧ت
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 َاْ آصمأطگآَ آصمًن 13-5

oَاْ آصمأطگآَ دس دماْ  آصمًن 13-5-1
C (2±23) 

 ضا ثج٨ٜ٨س( ضا ٗحبؾج٠ ٨ًٜس. 1-5-13اٛحطاف ػ٘ٞز٥ ٗحبؾج٠ قسٟ اظ آظٗٞٙ زض ؾ٠ ٗٞهؼ٨ز )ثٜس 

 ٨ٗٚ يطث٠ ضا ثطا٥ ١ط ٗٞهؼ٨ز آظٗٞٙ ٗحبؾج٠ ٨ًٜس.٨ٗب٨ِٛٚ ٗوساض اٛحطاف ػ٘ٞز٥ ثطا٥ ز٨ٗٝٚ ٝ ؾٞ

١ب٥ اٛدبٕ قسٟ زض ؾ٠ ٗٞهؼ٨ز  ٨ٗب٨ِٛٚ ٗوساض اٛحطاف ػ٘ٞز٥ ثطا٥ ز٨ٗٝٚ ٝ ؾ٨ٗٞٚ يطث٠ ضا ثطا٥ آظٗٞٙ

 آظٗٞٙ ٗحبؾج٠ ٨ًٜس.

oآصمًن دس دماْ  13-5-2
C 5- 

 ٨ًٜس.ضا ثج٨ٜ٨س( ضا ٗحبؾج٠  2-5-12اٛحطاف ػ٘ٞز٥ ٗحبؾج٠ قسٟ اظ آظٗٞٙ زض ؾ٠ ٗٞهؼ٨ز )ثٜس 

 ٨ٗب٨ِٛٚ ٗوساض اٛحطاف ػ٘ٞز٥ ضا ثطا٥ ؾ٠ يطث٠ اّٝ ٗحبؾج٠ ٨ًٜس.

oآصمًن دس دماْ  13-5-3
C 51 

 ضا ثج٨ٜ٨س( ضا ٗحبؾج٠ ٨ًٜس. 3-5-12اٛحطاف ػ٘ٞز٥ ٗحبؾج٠ قسٟ اظ آظٗٞٙ زض ؾ٠ ٗٞهؼ٨ز )ثٜس 

 ٨ًٜس.٨ٗب٨ِٛٚ ٗوساض اٛحطاف ػ٘ٞز٥ ثطا٥ ز٨ٗٝٚ ٝ ؾ٨ٗٞٚ يطث٠ ضا ثطا٥ ١ط ٗٞهؼ٨ز آظٗٞٙ، ٗحبؾج٠ 

١ب٥ اٛدبٕ قسٟ زض  زض نٞضر ٓعٕٝ، ٨ٗب٨ِٛٚ ٗوساض اٛحطاف ػ٘ٞز٥ ثطا٥ ز٨ٗٝٚ ٝ ؾ٨ٗٞٚ يطث٠ ضا ثطا٥ آظٗٞٙ

 ؾ٠ ٗٞهؼ٨ز آظٗٞٙ ٗحبؾج٠ ٨ًٜس.

 َاْ آصمأطگآَ تؼذ اص فشسأص مکاوٕکٓ   آصمًن 13-5-4

 س(.ضا ثج٨ٜ٨ 5-5-12اٛحطاف ػ٘ٞز٥ ٗحبؾج٠ قسٟ اظ آظٗٞٙ زض ؾ٠ ٗٞهؼ٨ز ضا ٗحبؾج٠ ٨ًٜس )ثٜس 

 آظٗٞٙ ضا كوٍ زض حبٓز ذكي اٛدبٕ ز٨١س.

 ٨ٗب٨ِٛٚ ٗوساض اٛحطاف ػ٘ٞز٥ ثطا٥ ز٨ٗٝٚ ٝ ؾ٨ٗٞٚ يطث٠ ضا ثطا٥ ١ط ٗٞهؼ٨ز آظٗٞٙ ٗحبؾج٠ ٨ًٜس.

 ٗٞهؼ٨ز آظٗٞٙ ٗحبؾج٠ ٨ًٜس. ١5ب٥ اٛدبٕ قسٟ زض  ٨ٗب٨ِٛٚ ٗوساض اٛحطاف ػ٘ٞز٥ ضا ثطا٥ آظٗٞٙ

 َاْ مٕذاوٓ آصمًن 13-6

 ضشأػ آصمًن 13-6-1

اٛدبٕ  3-١6ب٥ اػلإ قسٟ زض ثٜس  س سحز قطا٧ٍ ٗح٦ُ٨ حبًٖ زض آٙ ٗحْ ٝ ثب ضػب٧ز ٗحسٝز٧ز١ب ثب٧ آظٗٞٙ

 قٞٛس. قطا٧ٍ ٗح٦ُ٨ ثب٧س ُعاضـ قٞز.
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 سيش آصمًن 13-6-2

 ضا ثج٨ٜ٨س(. 2-6-١12ب٥ آظٗٞٙ قسٟ ثطا٥ خصة يطث٠ سؼ٨٨ٚ ٨ًٜس )ثٜس  اٛحطاف ػ٘ٞز٥ ضا زض ٗٞهؼ٨ز

 محاسثٍ وتأج 13-6-3

 )ز٨ٗٝٚ ٝ ؾ٨ٗٞٚ ثطذٞضز( ضا زض ١ط ٗٞهؼ٨ز ٗحبؾج٠ ٨ًٜس.٨ٗب٨ِٛٚ ٗوساض اٛحطاف ػ٘ٞز٥ 

 تؼٕٕه مٕضان اوشطْ جزب وطذٌ 14

 اصًل آصمًن 14-1

٧ي ٝظ٠ٛ ٗشهْ ث٠ كٜط ثط ض٥ٝ آظ٠ٛٞٗ ؾوٌٞ ًطزٟ ٝ قشبة ٝظ٠ٛ، اظ ٓحظ٠ ؾوٌٞ آٙ سب ثؼس اظ ثطذٞضز ثجز 

ثطذٞضز ث٠ آظ٠ٛٞٗ، ث٠ زؾز قٞز. ٗوساض اٛطغ٥ خصة ٛكسٟ اظ ٗوب٧ؿ٠ ث٨ٚ اٛطغ٥ ؾوٌٞ هجْ ٝ ثؼس اظ  ٦ٗ

 آ٧س. ٦ٗ

 يسٕلٍ آصمًن 14-2

 ضا ثج٨ٜ٨س. 2-12سٞي٨حبر ثٜس 

 گزاسْ دستگاٌ صحٍ 14-3

 ضا ثج٨ٜ٨س. 3-12سٞي٨حبر ثٜس 

 سيش اجشاْ آصمًن 14-4

 ضا ثج٨ٜ٨س. 4-12سٞي٨حبر ثٜس 

 محاسثٍ ي تٕان وتأج 14-4-1

 قٞز: ظ٧ط ٗحبؾج٠ ٦ٗ كطّٗٞاظ  ERٗوساض اٛطغ٥ خصة ٛكسٟ )%( 

 ER=[E2/E1]×100 (6)فشمًل 

 ٠ً زض آٙ:

E1 ثبقس.  : اٛطغ٥ هجْ اظ ثطذٞضز ٦ٗE1=0.5×mV
2

max 

E2  .اٛطغ٥ ثؼس اظ ثطذٞضز ٦ٗ ثبقس :E2=0.5×mV
2

min 

Vmax :( ٙؾطػز هجْ اظ ثطذٞضز زض ظٗبm/s) T1  ٌْضا ثج٨ٜ٨س( 7)ق 

Vmin :( ٙؾطػز ثؼس اظ ثطذٞضز زض ظٗبm/s) T2 ٌْضا ثج٨ٜ٨س( 7)ق 
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m  ؾٜح ٠ً ثطحؿت  :خطٕ ٝظ٠ٛ ؾوٌٞ ث٠ ١٘طاٟ كٜط، نلح٠ ظ٧ط٥ ٝ قشبةkg قٞز. ث٨بٙ ٦ٗ 

 َاْ آصمأطگآَ آصمًن 14-5

oدس دماْ  آصمأطگآَ َاْ آصمًن 14-5-1
C (2 ±23) 

ضا ثج٨ٜ٨س( ٗحبؾج٠  1-5-12اٛطغ٥ خصة ٛكسٟ ثطا٥ ؾ٠ ٗٞهؼ٨ز آظٗٞٙ قسٟ ثطا٥ آظٗٞٙ خصة يطث٠ )ثٜس 

 قٞز. ٦ٗ

 صة قسٟ ثطا٥ ز٨ٗٝٚ ٝ ؾ٨ٗٞٚ ثطذٞضز، ثطا٥ ١ط ٗٞهؼ٨ز آظٗٞٙ ضا ٗحبؾج٠ ٨ًٜس.٨ٗب٨ِٛٚ ٗوساض اٛطغ٥ خ

 ٨ٗب٨ِٛٚ ٗوساض اٛطغ٥ خصة قسٟ ضا ثطا٥ ؾ٠ ٗٞهؼ٨ز آظٗٞٙ ٗحبؾج٠ ٨ًٜس.

 َاْ آصمأطگآَ تؼذ اص فشسأص مکاوٕکٓ   آصمًن 14-5-2

 قٞز. ٗحبؾج٠ ٦ٗ ضا ثج٨ٜ٨س( 4-5-12اٛطغ٥ خصة ٛكسٟ ثطا٥ ؾ٠ ٗٞهؼ٨ز آظٗٞٙ قسٟ ثطا٥ خصة يطث٠ )ثٜس 

 آظٗٞٙ ضا كوٍ زض قطا٧ٍ ذكي اٛدبٕ ز٨١س.

 ٨ٗب٨ِٛٚ ٗوساض اٛطغ٥ خصة ٛكسٟ ثطا٥ ز٨ٗٝٚ ٝ ؾ٨ٗٞٚ ثطذٞضز، ثطا٥ ١ط ٗٞهؼ٨ز آظٗٞٙ ضا ٗحبؾج٠ ٨ًٜس.

 ٨ٗب٨ِٛٚ ٗوساض اٛطغ٥ خصة ٛكسٟ ضا ثطا٥ دٜح ٗٞهؼ٨ز آظٗٞٙ، ٗحبؾج٠ ٨ًٜس.

 َاْ مٕذاوٓ آصمًن 14-6

 ضشأػ آصمًن 14-6-1

اٛدبٕ  3-١6ب٥ اػلإ قسٟ زض ثٜس  ثب٧س سحز قطا٧ٍ ٗح٦ُ٨ حبًٖ ثط ٗحْ ٝ ثب ضػب٧ز ٗحسٝز٧ز١ب  آظٗٞٙ

 قٞٛس. قطا٧ٍ ٗح٦ُ٨ ثب٧س ُعاضـ قٞز.

 سيش اجشاْ آصمًن 14-6-2

 قٞز. ضا ثج٨ٜ٨س( ٗحبؾج٠ ٦ٗ 2-6-12قسٟ ثطا٥ خصة يطث٠ )ثٜس   ١ب٥ آظٗٞٙ اٛطغ٥ خصة ٛكسٟ، اظ ٗحْ

 محاسثٍ وتأج 14-6-3

 خصة ٛكسٟ ثطا٥ ز٨ٗٝٚ ٝ ؾ٨ٗٞٚ ثطذٞضز ضا ثطا٥ ١ط ٗٞهؼ٨ز آظٗٞٙ ٗحبؾج٠ ٨ًٜس.٨ٗب٨ِٛٚ ٗوساض اٛطغ٥ 
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 تؼٕٕه مقايمت چشخطٓ 15

 اصًل آصمًن 15-1

٨ُط٥  ٗوساض ُكشبٝض ٗٞضز ٨ٛبظ ثطا٥ اطذف ٧ي دب٥ آظٗٞٙ ثبضُصاض٥ قسٟ زض س٘بؼ ثب ا٘ٚ ٗهٜٞػ٦، اٛساظٟ

 قٞز. قسٟ ٝ ٗوبٝٗز اطذك٦ آٙ ٗحبؾج٠ ٦ٗ

كِب٦١ سؼ٨٨ٚ ٗوبٝٗز اطذك٦ ثؼس اظ اٛدبٕ آظٗٞٙ كطؾب٧ف ٌٗرب٦ٌ٨ٛ ٨ٛرع اٛدربٕ    ١ب٥ آظٗب٧ ا٨ٜٚ آظ١ٖٙٞٗ

 قٞٛس سب سبث٨ط ككطز٦ُ ٗٞاز دطًٜٜسٟ ٝ ؾُح ا٘ٚ ثط ض٥ٝ ٨ٗعاٙ ٗوبٝٗز اطذك٦ اضظ٧بث٦ قٞز. ٦ٗ

 يسٕلٍ آصمًن 15-2

 ثبقس: ث٠ قطح ظ٧ط ٦ٗ 9قٌْ  ثب ١ب٥ ان٦ٔ زؾشِبٟ آظٗٞٙ ُٗبثن هؿ٘ز

(، ثب قف اؾشٞى كٞسجبّ ٠ً ١ط اؾشٞى 2 ±150)mm دب٥ آظٗٞٙ قبْٗ ٧ي نلح٠ ُطز كٞتز٥ ث٠ هُط  -

 ( اظ ٗطًع ٝ ث٠ َٞض ٗؿب٥ٝ اظ ١ٖ هطاض زاضٛس.1±46) mm ث٠ كبن٠ٔ

 ثطا٥ ثٜٔس ًطزٙ آٙ ١ب٦٧زاض ٝ ٨ٛع زؾش٠ ٧ي ٠ٔ٨ٗ ٗشهْ ث٠ ٗطًع نلح٠ ُطز اؾشٞى -

٠ً  Nm2ثب ُبٕ حساًثط Nm60سب  Nm0ثٜس٥ قسٟ اظ ثب زٝ زؾش٠ ٝ ٧ي ٗو٨بؼ زضخ٠ ٧1ي ُكشبٝضؾٜح -

 ث٠ ثبت٥ ٗحٞض ٗشهْ قسٟ اؾز. 

زاض ثبت٦٧ هرطاض زاضٛرس.    ا٥ قٌْ ٠ً زض ٗطًع ؾُح ثبت٦٧ نلح٠ ُطز اؾشٞى ١ب٥ حٔو٠ ا٥ اظ ٝظ٠ٛ ٗد٘ٞػ٠ -

 ثبقس.  kg(2±46) ١ب، ٠ٔ٨ٗ ٗطًع٥ ثب٧س  زاض، ٝظ٠ٛ خطٕ ًْ نلح٠ ُطز اؾشٞى

ضؾبٛس. ؾر٠ دب٧ر٠ ٛجب٧رس     ؾ٠ دب٠٧ ٝ ضا١ٜ٘ب ٠ً حطًز خبٛج٦ دب٥ آظٗٞٙ ضا ح٨ٚ اٛدبٕ آظٗٞٙ ث٠ حساهْ ٦ٗ -

ا٥ ثطا٥ ٢ِٛساقشٚ ٝ ض١ب ًطزٙ دب٥ آظٗٞٙ  ٗبٛغ حطًز اطذك٦ آظازا٠ٛ ٠ٔ٨ٗ ٗطًع٥ قٞز ٝ ضا١ٜ٘ب ٝؾ٠ٔ٨

 اؾز. )mm)5±60ثبضُصاض٥ قسٟ ض٥ٝ آظ٠ٛٞٗ اظ اضسلبع 

 سيش اجشاْ آصمًن 15-3

١ب ١ب ٝ ث٨ٚ آٙ ٠ُٛٞ دطًٜٜسٟ ٝ ٗٞاز ايبك٦ زض ض٥ٝ اؾشٞى هجْ اظ ١ط آظٗٞٙ ا٨َٜ٘بٙ حبنْ ٨ًٜس ٠ً ٨١چ

 ٛجبقس.

زؾشِبٟ ضا آٗبزٟ ًطزٟ ٝ اظ حطًز آظازا٠ٛ دب٥ آظٗٞٙ ا٨َٜ٘بٙ حبنْ ٨ًٜرس. ُكشبٝضؾرٜح ضا اظ زؾرشِبٟ خرسا     

ٚ ٗهٜٞػ٦ ض١ب ٨ًٜس. زٝثبضٟ ُكشبٝضؾٜح ضا ( ثط ض٥ٝ ا٘ 5 ±60) mmًطزٟ ٝ ٝظ٠ٛ ٝ دب٥ آظٗٞٙ ضا اظ اضسلبع 

 ٗشهْ ٨ًٜس.

                                                 

1-Torque wrench 
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ُٞٛر٠ اػ٘ربّ ٨ٛرط٥ٝ ػ٘رٞز٥ ثرط ض٥ٝ       ػوطث٠ ٛكبِٛط ُكشبٝضؾرٜح ضا ض٥ٝ نرلط سٜظر٨ٖ ٨ًٜرس. ثرسٝٙ ١ر٨چ      

ثچطذب٨ٛس سب دب٥ آظٗٞٙ حطًز  rev/min  12ُكشبٝضؾٜح، دب٥ آظٗٞٙ ضا ث٠ آضا٦ٗ ٝ ٧ٌٜٞاذز ثب ؾطػز اؾ٦٘

oًٜس ٝ حساهْ ث٠ اٛساظٟ
C 45 .ثچطذس 

 ثجز ٨ًٜس.   Nm1 ث٨كشط٧ٚ ُكشبٝض ٛكبٙ زازٟ قسٟ سٞؾٍ ُكشبٝضؾٜح ضا ثب سوط٧ت  

 محاسثٍ ي تٕان وتأج 15-4

 ٨ٗب٨ِٛٚ ٗوساض ٗوبٝٗز اطذك٦ ضا ٗحبؾج٠ ٨ًٜس.

 Nm 40، ث٠ ػٜٞاٙ ٗثبّ ٨ٗNm 1ب٨ِٛٚ ٗوساض ٛشب٧ح ضا ثب سوط٧ت 

 ُعاضـ ٨ًٜس. ٨ُNm2±ط٥ ضا  ػسٕ هُؼ٨ز اٛساظٟ

 
 ساَىما :

 ُكشبٝضؾٜح 1

 ٨جطا٥ ثٜٔس ًطز١ٙب٧ زؾش٠ 2

 زؾش٠ ض١ب ًٜٜسٟ 3

 ؾ٠ دب٠٧ 4

 ١ب  ٝظ٠ٛ 5

 دب٥ آظٗٞٙ 6

 ضمأٓ اص دستگاٌ آصمًن مقايمت چشخطٓ  -9ضکل 
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 َاْ آصمأطگآَ آصمًن 15-5

 mm  100ٛح٥ٞ ٠ً  ١ط ٗٞهؼ٨ز حساهْ  ٠ ث ،ٗٞهؼ٨ز ثط ض٥ٝ آظ٠ٛٞٗ سؼ٨٨ٚ ٨ًٜس 5ٗوبٝٗز اطذك٦ ضا زض 

 آظ٠ٛٞٗ ضا ٗحبؾج٠ ٨ًٜس. ٨ٗ5ب٨ِٛٚ ٗوساض  اظ ٗٞهؼ٨ز هج٦ٔ ٝ ٨ٛع اظ ًٜبضٟ آظ٠ٛٞٗ كبن٠ٔ زاقش٠ ثبقس.

 آصمًن آصمأطگآَ تؼذ اص فشسأص مکاوٕکٓ 15-6

سب حس اٌٗبٙ، آظٗٞٙ ضا زض زاذْ زؾشِبٟ كطؾب٧ف ٌٗب٦ٌ٨ٛ اٛدبٕ ز٨١س ٧ب آظ٠ٛٞٗ ضا ثب احش٨بٌ اظ زاذْ زؾشِبٟ 

آظٗٞٙ سؼ٨٨ٚ ٨ًٜس. آظٗٞٙ  ،ٗٞهؼ٨ز 5آظٗب٧كِبٟ هطاض ز٨١س. ٗوساض ٗوبٝٗز اطذك٦ ضا زض ذبضج ًطزٟ ٝ ًق 

اظ  mm 100ثب٧س زض ٗح٦ٔ اظ آظ٠ٛٞٗ اٛدبٕ ٨ُطز ٠ً ًبٗلا سحز كطؾب٧ف هطاض ُطكش٠ اؾز. آظٗٞٙ ثب٧س حساهْ 

. ٨ٗب٨ِٛٚ ٗوساض دٜح ١ب٥ ز٧ِط )اظ ٓج٠ ث٨ط٦ٛٝ دب٥ آظٗٞٙ( كبن٠ٔ زاقش٠ ثبقس اظ ٗحْ آظٗٞٙ mm 150ًٜبضٟ ٝ 

 آظٗٞٙ ضا ٗحبؾج٠ ٨ًٜس.

 َاْ مٕذاوٓ آصمًن 15-7

 ضشأػ آصمًن 15-7-1

اٛدبٕ  3-١6ب٥ اػلإ قسٟ زض ثٜس  آظٗٞٙ ثب٧س زض قطا٧ٍ ٗح٦ُ٨ حبًٖ زض ٗحْ ٝ ثب زض ٛظط ُطكشٚ ٗحسٝز٧ز

 قٞز. قطا٧ٍ ٗح٦ُ٨ آظٗٞٙ ثب٧س ُعاضـ قٞز.

 سيش اجشاْ آصمًن 15-7-2

ا٨ٜٚ اظ ٛح٥ٞ ٠ً ٗحْ آظٗٞٙ اظ ٗحْ آظٗٞٙ هج٦ٔ ٝ ٠ٖ١ ز٨١س ث زض ١ط ٗٞهؼ٨ز، حساهْ دٜح آظٗٞٙ اٛدبٕ

 كبن٠ٔ زاقش٠ ثبقس.    mm 100ًٜبضٟ آظ٠ٛٞٗ،)اظ ٓج٠ ث٨ط٦ٛٝ دب٥ آظٗٞٙ( حساهْ 

 محاسثٍ ي تٕان وتأج 15-7-3

 ٨ٗب٨ِٛٚ ٗوساض ٗوبٝٗز اطذك٦ ضا ٗحبؾج٠ ٨ًٜس.

 .Nm40ث٨بٙ ٨ًٜس ث٠ ػٜٞاٙ ٗثبّ  ٨ٗNm 1ب٨ِٛٚ ٗوساض ضا ثب سوط٧ت 

 اػلإ ٨ًٜس. Nm2± ٨ُط٥ ضا  سٕ هُؼ٨ز اٛساظٟػ

 چمهتا  تؼٕٕه اصؽکاک پًست 16

 اصًل آصمًن 16-1

 اض٧ٟٝي دب٥ آظٗٞٙ اطذبٙ ٠ً ٧ي ٛٞع دٞؾز ؾ٦ٌٛٞ٨ٔ٨ ض٥ٝ آٙ هطاض ُطكش٠، ثط ض٥ٝ آظ٠ٛٞٗ ث٠ نٞضر زا٧ط

 قٞز. حطًز ًطزٟ ٝ يط٧ت انٌُبى ث٨ٚ دٞؾز ؾ٦ٌٛٞ٨ٔ٨ ٝ آظ٠ٛٞٗ ٗحبؾج٠ ٦ٗ
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 يسٕلٍ آصمًن 16-2

 ١ب٥ ظ٧ط سك٨ٌْ قسٟ اؾز: اظ هؿ٘ز زؾشِبٟ

 زؾشِبٟ آظٗٞٙ انٌُبى دٞؾز -

 ا٥ اظ آٙ زض اؾشبٛساضز ٗطخغ ا٧ٚ اؾشبٛساضز ٦ٔٗ ا٧طاٙ آٝضزٟ قسٟ اؾز. ٠ٛٞ٘ٛ -ٔادآيسْ

 L7350دٞؾز ؾ٦ٌٛٞ٨ٔ٨  -

 ٛكبٙ زازٟ قسٟ اؾز. 11دب٥ آظٗٞٙ ٠ً خعئ٨بر آٙ زض قٌْ  -

 سطاظ -

  μm < Ra < 0.4 μm 0.2)نلح٠ كٞتز٥ ن٨وْ زازٟ قسٟ ثب ظثط٥ ) -

 سيش اجشاْ آصمًن 16-3

 : ١ِٜبٕ آظٗٞٙ ث٠ دٞؾز ؾ٦ٌٛٞ٨ٔ٨ زؾز ٛع٨ٛس.احتٕاغ

 وًسٕلٕکًوٓ  َاْپًست ات -تؼٕٕه وٕشيْ سشخًسدن 16-3-1

ؾبػز زض ١ٞا٥  24ضا ثب آة قؿش٠ ٝ اخبظٟ ز٨١س سب ث٠ ٗسر  cm8×cm15 ؾ٠ دٞؾز ؾ٦ٌٛٞ٨ٔ٨ ث٠ اثؼبز  

 آظاز ذكي قٞز.

اؾشلبزٟ اظ ٛٞاضاؿت زٝ َطك٠ ٝ د٨چ ث٠ دب٥ آظٗٞٙ ٗشهْ ٨ًٜس. ا٨َٜ٘بٙ حبنْ ٨ًٜس دٞؾز ؾ٦ٌٛٞ٨ٔ٨ ضا ثب 

 قٞز. ٨ُطز. َطف ق٨بضزاض ث٠ دب٥ آظٗٞٙ ٗشهْ ٦ٗ ٠ً هؿ٘ز نبف دٞؾش٠ ؾ٦ٌٛٞ٨ٔ٨ ٗٞضز آظٗٞٙ هطاض ٦ٗ

 

 متصل تٍ آن پًست سٕلٕکًوَٓمشاٌ تٍپاْ آصمًوٍ تصًٔشْ اص  -11ضکل 

ثربض قٞز.  min 5ٙ س٨٘ع ًطزٟ ٝ اخبظٟ ز٨١س سب اؾشٞٙ زض ٗسر ظٗبٙ حساهْ نلح٠ كٔع٥ آظٗٞٙ ضا ثب اؾشٞ

١ب٥ ٢ِٛساضٛسٟ دب٥ آظٗٞٙ ٗشهْ ًطزٟ ٝ دب٥ آظٗٞٙ ضا ث٠ ١٘طاٟ دٞؾز  ١ب٥ زؾشِبٟ ًكف ضا ث٠ د٨چ ضقش٠
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 ١ب٥ ايبك٦ ضا ٨ٛع ض٥ٝ آٙ هطاض ز٨١س سب ٗد٘ٞع ٝظٙ ؾ٦ٌٛٞ٨ٔ٨ ثط ض٥ٝ نلح٠ آظٗٞٙ س٨٘ع هطاض زازٟ ٝ ٝظ٠ٛ

 ( قٞز. اظ دب٧ساض ثٞزٙ دب٥ آظٗٞٙ ض٥ٝ نلح٠ آظٗٞٙ، ا٨َٜ٘بٙ حبنْ ٨ًٜس.50±1700)g ١ب  آٙ

ٝ ثب ؾطػز  mm 100ٗوساض ٨ٛط٥ٝ ٗٞضز ٨ٛبظ ثطا٥ ًك٨سٙ دٞؾز ؾ٦ٌٛٞ٨ٔ٨ ض٥ٝ نلح٠ آظٗٞٙ ث٠ كبن٠ٔ 

mm/min (10±500ٟضا اٛساظ ) ٟ٨ٗب٨ِٛٚ ٨ٛط٥ٝ ثبض سٌطاض ٨ًٜس ٝ  ٨ُ10ط٥ ٨ٛطٝ ضا حساهْ  ٨ُط٥ ٨ًٜس. اٛساظ

 ضا سؼ٨٨ٚ ٨ًٜس. mm 80سب mm 40كٞانْ  َّٞ ؾطذٞضزٙ زض

( ثٞزٟ 5/1±6) N(.  ٗوساض ٨ٗب٨ِٛٚ ٨ٛطٝ ثب٧س ٨ُFnew skinط٥ ٗحبؾج٠ ٨ًٜس ) ثبض اٛساظٟ 10ثطا٥  ضا ٨ٗب٨ِٛٚ ٨ٛطٝ

 ثبقس.  ١3/0ب ثب٧س ً٘شط اظ  ٨ُط٥ ٝ اٛحطاف ٗؼ٨بض اٛساظٟ

 دٞؾز ؾ٦ٌٛٞ٨ٔ ز٧ِط ٨ٛع سٌطاض ٨ًٜس.ا٧ٚ اٛساظٟ ٨ُط٥ ضا ثطا٥ زٝ ٠ٛٞ٘ٛ 

 ( اٛدبٕ قٞز.2±23) oCآظٗٞٙ ثب٧س زض زٗب٥ 
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 َاْ اظافٓ تش سيْ پاْ آصمًن قشاس گشفتٍ است( تؼٕٕه وٕشيْ سشخًسدگٓ )يصوٍتصًٔشْ اص -12ضکل 

 چمهتا  تؼٕٕه اصؽکاک پًست 16-3-2

 ( اٛدبٕ ز٨١س.2±23) oCآظٗٞٙ ضا زض زٗب٥ 

 ضا ث٠ ًق آظٗب٧كِبٟ ٗشهْ ٨ًٜس. ١ب  آ١ٙب زض ٦َ اٛدبٕ آظٗٞٙ،  ثطا٥ خ٨ُٞٔط٥ اظ حطًز آظ٠ٛٞٗ

دٞؾز ؾ٦ٌٛٞ٨ٔ٨ ضا ثب اؾشلبزٟ اظ ٛٞاض اؿت زَٝطك٠ ث٠ دب٥ آظٗٞٙ اؿجبٛسٟ ٝ آٙ ضا زض زؾشِبٟ هطاض ز٨١س. 

 دب٥ آظٗٞٙ ضا َٞض٥ سٜظ٨ٖ ٨ًٜس ٠ً زه٨وبً ض٥ٝ آظ٠ٛٞٗ هطاض ٨ُطز.

ٞٙ ضا ثط ض٥ٝ آظ٠ٛٞٗ هطاض زازٟ ٝ آٙ ضا سطاظ ٨ًٜس. ٨ٛط٥ٝ ػ٘ٞز٥ ٝاضزٟ ثط دب٥ آظ٠ٛٞٗ ضا زض         زؾشِبٟ آظٗ

N (10±100 سٜظ٨ٖ ًطزٟ ٝ اخبظٟ ز٨١س سب دب٥ آظٗٞٙ دٜح زٝض ثب ؾطػز )rev/min (1±40 .ثچطذس )

 ٨ُطز. اٛدبٕ ٦ٗ ٨ُHz 40ط٥ ٨ٛطٝ( زض كطًبٛؽ حساهْ  ٨ُط٥ )اٛساظٟ ٠ٛٞ٘ٛ

ث٨كشط٧ٚ ٗوساض ٨ٛطٝ ١ِٜبٕ قطٝع اطذف نطف ٛظط ٨ًٜس ٝ ٨ٗب٨ِٛٚ ٗوساض يط٧ت انٌُبى ٛ٘ب٧ف زازٟ اظ  

 ١ب ضا خبثدب ٨ًٜس. زض ١ط آظٗٞٙ دٞؾز ٗهٜٞػ٦ ضا سؼ٧ٞى ٝ دطًٜٜسٟ قسٟ ثط ض٥ٝ زؾشِبٟ ضا ٗحبؾج٠ ٨ًٜس.

 ؾج٠ ٨ًٜس.آظٗٞٙ ضا ؾ٠ ثبض سٌطاض ٨ًٜس ٨ٗٝب٨ِٛٚ ٗوساض يط٧ت انٌُبى ضا ثطا٥ ؾ٠ آظٗٞٙ ٗحب

 تؼٕٕه سأص پًست 16-3-3

دب٥ آظٗٞٙ ضا ث٠ زهز ٝ ثسٝٙ س٘بؼ ثب دٞؾز ٗٞضز آظٗٞٙ اظ زؾشِبٟ خسا ٨ًٜس. ثب اؾشلبزٟ اظ ١ٞا٥ ككطزٟ، 

 ١ط٠ُٛٞ ٗٞاز ايبك٦ ضا اظ ض٥ٝ دٞؾز خسا ٛ٘بئ٨س.

١ب ضا ض٥ٝ دب٥ آظٗٞٙ  دب٥ آظٗٞٙ )ث٠ ١٘طاٟ دٞؾز ؾ٦ٌٛٞ٨ٔ٨( ضا ثط ض٥ٝ نلح٠ كٔع٥ س٨٘ع هطاض زازٟ ٝ ٝظ٠ٛ

 ( ثطؾس.50±1700) gهطاض ز٨١س  سب خطٕ ٦ًٔ آٙ ث٠ 
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ٝ ثب ؾطػز  mm 100 ٨ٗعاٙ ٨ٛط٥ٝ ٗٞضز ٨ٛبظ ثطا٥ ًك٨سٙ دٞؾز ؾ٦ٌٛٞ٨ٔ٨ ض٥ٝ نلح٠ آظٗٞٙ ث٠ كبن٠ٔ

mm/min (10±500ٟضا اٛساظ ) ٟثبض سٌطاض ٨ًٜس. ٨ُ10ط٥ ٨ٛطٝ ضا حساهْ  ٨ُط٥ ٨ًٜس. اٛساظ 

 ضا سؼ٨٨ٚ ٨ًٜس. mm 80سب mm 40كٞانْ  َّٞ ٨ٗب٨ِٛٚ ٨ٛط٥ٝ ؾطذٞضزٙ زض

 ٨ٗب٨ِٛٚ ٨ٛط٥ٝ ؾب٧ف ضا َجن كطّٗٞ ظ٧ط ٗحبؾج٠ ٨ًٜس:

 ( Fnew skin / [ Fnew skin - Fabraded skin] × 100= ؾب٧ف دٞؾز (7فشمًل )

 ٠ً زض آٙ :

Fnew skin:٨ٗب٨ِٛٚ ٗوساض ٨ٛطٝ اظ ز٨ٗٝٚ سب ا٢بض٨ٗٚ آظٗٞٙ هجْ اظ اٛدبٕ آظٗٞٙ انٌُبى دٞؾز؛ 

Fabraded skin ٚٗوساض ٨ٛطٝ اظ ز٨ٗٝٚ سب ا٢بض٨ٗٚ آظٗٞٙ ثؼس اظ اٛدبٕ آظٗٞٙ انٌُبى دٞؾز.:٨ٗب٨ِٛ 

 ث٨بٙ ٨ًٜس. 10ث٠ ػٜٞاٙ ٗثبّ % 1ٛشب٧ح ضا ثطحؿت زضنس ٝ ثب سوط٧ت%

 سٌطاض ٨ًٜس.آظٗٞٙ ضا ؾ٠ ثبض 

 ٗوبز٧ط ػسٕ هُؼ٨ز ثطا٥ ا٧ٚ آظٗٞٙ ١ٜٞظ سؼ٨٨ٚ ٛكسٟ اؾز. -ٔادآيسْ

 1ًَاصدگٓ مصىًػٓ 17

 اصًل آصمًن 17-1

ٝ سحز قطا٧ٍ ٗح٦ُ٨ ًٜشطّ قرسٟ   ١UVب٥ كٔٞضؾٜز  ١ب٥ ذبة ٝ دطًٜٜسٟ د٨ٔ٘ط٥ ثب تٗخ ا٥ اظ ٛد آظ٠ٛٞٗ

ٙ  ٗهٜٞػ٦ هطاض ُطكش٠ ٝ سـ٨٨طار ضَٛ، ظب١ط ٝ ثطذر٦ ذه ١ٞاظز٦ُ  زض ٗؼطو ١رب سؼ٨ر٨ٚ   ٞنر٨بر ك٨ع٧ٌر٦ آ

 قٞز. ٦ٗ

 يسٕلٍ آصمًن 17-2

 ٝ هبث٨ٔز ًٜشطّ قطا٧ٍ ٗح٦ُ٨ زاضا٥ ٗكرهبر ظ٧ط اؾز: UVٗحلظ٠ زؾشِبٟ ١ٞاظز٦ُ ثب تٗخ كٔٞضؾٜز 

( 1A)ٛٞع EN ISO 4892-3:2006اؾشبٛساضز  ثب ثب ٨َق سبثك٦ ُٗبثن ١UV-A 340 nmب٥  تٗخ -آق

٠ًW/m هبزض ث٠ سبثف ٧ٌٜٞاذز ثب قسر 
2
/nm80/0  زضnm340 .ثبقس 

٨ُط٥  اثط ثطا٥ حهّٞ ٛٞضز٦١ ٧ٌٜٞاذز ٝ ٗد٢ع ث٠ اثعاض١ب٥ ًٜشطّ ٝ اٛساظٟاسبهي اظ خٜؽ ٗٞاز ث٦ -ة

 دبضاٗشط١ب٥ ٗطسجٍ

ٌٗب٨ٛعٕ ذ٨ؽ ًطزٙ، ا٧دبز ضَٞثز ٧ب دبقف آة ثطا٥ ذ٨ؽ ًطزٙ ؾُح آظ٠ٛٞٗ ُٗبثن ثب اؾشبٛساضز  -ج
EN ISO 4892-3:2006 

                                                 

1- Artificial weathering 
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١ب ُطٕ قسٟ ٝ ثربض آة  ا٥ زض ظ٧ط آظ٠ٛٞٗ ٝ ذبضج اظ ٗحْ هطاض٨ُط٥ آظ٠ٛٞٗ آة زض ٗحلظ٠ ثطا٥ ا٧دبز ضَٞثز،

َطاح٦ قسٟ اؾز ٠ً ث٠ ٛح٥ٞ ١ب دط قسٟ اؾز(  ١ب )٠ً ًبٗلا ثب آظ٠ٛٞٗ قٞز. هلؿ٠ هطاض٨ُط٥ آظ٠ٛٞٗ س٨ٓٞس ٦ٗ

بزٟ ثطا٥ ا٧دبز ١ب سٞؾٍ ١ٞا٥ زاذْ ٗحلظ٠ ٝ ٧ب ١ٞا٥ آظٗب٧كِبٟ، ذٜي قٞز. آة ٗٞضز اؾشل دكز آظ٠ٛٞٗ

 ثبقس.EN ISO 4892- 2:1999ضَٞثز ٧ب دبقف ثب٧س ُٗبثن ثب اؾشبٛساضز 

 ٨ُط٥ قسر سبثف دب٧ف ٝ اٛساظٟ ثطاEN ISO 4892-1:2000٥اؾشبٛساضز ُٗبثن ثب  1ضاز٧ٞٗشط

 EN ISO 4892-1:2000اؾشبٛساضز ثب ثنبُٗؾ٨بٟ  نلح٧٠ي زٗبؾٜح 

 ُصاضز. ٝ ثط ض٥ٝ ٛشب٧ح ٛٞضز٦١ سبث٨ط ٦٘ٛ اٛسؾبذش٠ قسٟاثط ٠ً اظ ٗٞاز ث٦  ١ب٥ آظ٢ِٛ٠ٛٞٗساضٛسٟ

 ضشأػ وًسدَٓ 17-3

سحرز قرطا٧ٍ ذكري ٝ زض زٗرب٥      UV( هطاض٨ُط٥ زض ٗؼرطو ٛرٞض   4±240)  minزٝضٟ ٛٞضز٦١ ثب٧س قبْٗ 

ثسٝٙ سبثف  ز٦١ ( ضَٞثز2±120) min( ٝ ث٠ زٛجبّ آٙ دؽ اظ ضؾ٨سٙ ث٠ سؼبزّ، 3 ±55) oCاؾشبٛساضز ؾ٨بٟ 

 .ثبقسoC (3±45 )ؾ٨بٟ  ٝ زض زٗب٥ اؾشبٛساضز

 َا آصمًوٍ 17-4

٦ ٗحهٞتس كوٍ تظٕ اؾز، ١ؿشٜس ١ب٥ ٗرشٔق يربٗز١ب٦٧ ثب ٠ً زاضا٧ٜد 2ا٥ثطا٥ ٗحهٞتر ٗكبث٠

- يربٗز ١ب٥س٘ب٦ٗ زا٠ٜٗ سٞاٙ ث٠ آظٗٞٙ قٞٛس. ٛشب٧ح ا٧ٚ آظٗٞٙ ضا ٦ٗ ،١ؿشٜسٛد يربٗز ً٘شط٧ٚ ساضا٥ ٢ً

 سؼ٨ٖ٘ زاز. حهّٞاظ ١٘بٙ ٗ سط ير١ٖ٨ب٥ 

 سيش اجشاْ آصمًن 17-5

١ب ض٥ٝ ١ٖ هطاض ٨ِٛطٛس ٝ ض٥ٝ  ١ب ثذ٨چ٨س ث٠ َٞض٥ ٠ً ٛد ١ب٥ آظٗٞٙ ضا ثسٝٙ ٨١چ سٜك٦ زٝض ٢ِٛساضٛسٟ ٛد 

١ب٥ ذب٦ٓ دط ٨ًٜس سب ٧ٌٜٞاذش٦ زض قطا٧ٍ  ١ب ثبقس. ١ط٠ُٛٞ كًب٥ ذب٦ٓ ضا ثب ٢ِٛساضٛسٟ ١ب ث٠ ؾ٘ز تٗخ آٙ

 قٞز. ٛٞضز٦١ ٝ دبقف كطا١ٖ

٨ُط٥ ٨ًٜس. زٝضٟ  ١ب ضا اٛساظ١ٟب ضا زض ٗؼطو ٛٞضز٦١ ٝ دبقف هطاض زازٟ ٝ قسر سكؼكغ زض ؾُح آٙ آظ٠ٛٞٗ

 ١ب ثب كطآ٧ٜس ٨ٗؼبٙ اٛدبٕ قٞز، حساهْ  ثبقس. اُط ذ٨ؽ ًطزٙ آظ٠ٛٞٗ 3-17ثٜس ثب ٛٞضز٦١ ثب٧س ُٗبثن 

min 120 ظٗبٙ زٝضٟ ٛٞضز٦١  خعءٜس. ا٧ٚ ظٗبٙ ١ب ث٠ قطا٧ٍ سؼبزّ ثب ٗح٨ٍ ثطؾ ظٗبٙ زازٟ قٞز سب آظ٠ٛٞٗ

kJ/mقٞز. ثؼس اظ ٛٞضز٦١  ث٠ ٨ٗعاٙ  ٗحؿٞة ٦٘ٛ
2
/340nm (125±9600ثب احش٨بٌ آظ٠ٛٞٗ ،)  ١ب ضا اظ ٗحلظ٠

 ٗكرهبر ٗحهّٞ ٗٞضز آظٗٞٙ هطاض ز٨١س.ثب ٛٞضز٦١ ذبضج ًطزٟ ٝ ُٗبثن 

                                                 

1-Radiometer 

oزٗب٥ د٨ي ً٘شط اظ  )اذشلافزاضا٥ ٜٗح٦ٜ ُطٗبؾٜح ضٝثك٦ سلبي٦ٔ ٗكبث٠  ٗحهٞتر-2
C 3 ±،)      ٨ٗعاٙ ٗرٞاز دب٧رساض ًٜٜرسٟ زض ثطاثرطUV   ٝ ٙ٧ٌؿرب

 قٞٛس. قٌْ ؾُح ٗوُغ ٧ٌؿبٙ، ثؼٜٞاٙ ٗحهٞتر ٗكبث٠ هٔ٘ساز ٦ٗ
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kJ/mثطا٥ ضؾ٨سٙ ث٠ ٗوساض  -ٔادآيسْ
2
/340 nm (125±9600 اٛطغ٥، حسٝز )h 5000 ٙز٦١ ثطا٥ اخطا٥ زٝضٟ اقبضٟ قسٟ  ظٗب

 زض ثبت ٗٞضز ٨ٛبظ اؾز.

 َا اسصٔاتٓ آصمًوٍ 17-6

 َاْ خاب وخ 17-6-1

اظ َط٧رن  EN ISO 20105-A02سـ٨٨ط ضٛرَ ُٗربثن ثرب    ٗؼ٨بض ذبًؿشط٥  ثب اؾشلبزٟ اظ١ب ضا   سـ٨٨ط ضَٛ آظ٠ٛٞٗ

ٗٞضز اضظ٧بث٦ هطاض ز٨١س. اؾرشحٌبٕ  ظٗب٧ف هطاض ُطكش٠، ٗوب٧ؿ٠ ثرف ٛٞضز٧سٟ ثب ثرف ٛٞض ٛس٧سٟ آظ٠ٛٞٗ ٗٞضز آ

سؼ٨٨ٚ ٛ٘رٞزٟ   (mm100ؾٜد٠ )ثب حساهْ َّٞ  ١EN 13864ب٥ ذبة ٛٞض ز٧سٟ ضا َجن اؾشبٛساضز ًكك٦  ٛد

 ١ب٥ ٛٞضٛس٧سٟ ٗحبؾج٠ ٨ًٜس. ٝ زضنس سـ٨٨ط اؾشحٌبٕ ًكك٦ ضا زض ٗوب٧ؿ٠ ثب آظ٠ٛٞٗ

 غٕشٌ( َا ي مًاد پشکىىذٌ پلٕمشْ ) لاستٕک، گشماوشم 17-6-2

اظ َط٧رن  EN ISO 20105-A02سـ٨٨ط ضٛرَ ُٗربثن ثرب    ضا ثب اؾشلبزٟ اظ ٗؼ٨بض ذبًؿشط٥ ١ب   سـ٨٨ط ضَٛ آظ٠ٛٞٗ

 ٗوب٧ؿ٠ ثرف ٛٞضز٧سٟ ثب ثرف ٛٞض ٛس٧سٟ آظ٠ٛٞٗ ٗٞضز آظٗب٧ف هطاض ُطكش٠، ٗٞضز اضظ٧بث٦ هطاض ز٨١س.

١رب٥ دطًٜٜرسٟ ٛٞضز٧رسٟ ٝ ٛٞضٛس٧رسٟ      آظٗٞٛر٠ اظ ثطا٥ ٛكبٙ زازٙ اثطار ظب١ط٥ ا٧دبز قسٟ ١ٞاظز٦ُ ٗهٜٞػ٦، 

 ثطزاض٥ ٨ًٜس. ػٌؽ

 َاْ مصىًػٓ اسصٔاتٓ پشکىىذٌ 18

 اصًل آصمًن 18-1

٨ُطز. ا٧رٚ آظٗرٞٙ ثرب     ١ب٥ ٗهٜٞػ٦ ٗٞضز اضظ٧بث٦ هطاض ٦ٗ ٛؿجز ٗٞاز آ٦ٓ ٗٞخٞز ث٠ ٗٞاز ؿ٨ط آ٦ٓ زض دطًٜٜسٟ

 ٨ُطز: سٞخ٠ ث٠ ٛٞع دطًٜٜسٟ ث٠ زٝ قٌْ اٛدبٕ ٦ٗ

 دستگاٌ 18-2

 قٞز: سحز قطا٧ٍ ظ٧ط اٛدبٕ ٦ٗ  1ٝظ٦ٛ آظٗٞٙ ُطٗبؾٜح 18-2-1

  C/min 40°ز٦١ ث٨ك٠ٜ٨ سب   حطاضر ٛطخ -

 ml/min50سب  ml/min10خط٧بٙ  ٛطخز٦١ سحز ُبظ ٨ٛشطٝغٙ ثب  حطاضر -

 زؾشِبٟ ثب٧س ثطاؾبؼ زؾشٞضآؼْ٘ ؾبظٛسٟ ًب٨ٓجطٟ ٝ ٢ِٛساض٥ قٞز. -

                                                 

1-thermogravimetric analysis (TGA) 

https://www.google.ro/search?q=thermogravimetric+analysis&sa=X&ved=0ahUKEwiJlK31qNDPAhVIQBQKHQTvBXYQ1QIIiwEoAA
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 mg 11/1تشاصي تا دسستٓ 18-2-2

 مىثغ وٕتشيطن 18-2-3

 َا آمادٌ ساصْ ومًوٍ 18-3

 ث٠ حبٓز سؼبزّ ثطؾس. h5/0زؾشِبٟ ضا ضٝقٚ ًطزٟ ٝ اخبظٟ ز٨١س سب حساهْ ٦َ  18-3-1

 ؾبظ٥ ٝ ًب٨ٓجطٟ ًطزٙ ٧ٌؿبٙ اؾز. ؾطػز خط٧بٙ ُبظ ثطا٥ آٗبزٟ 18-3-2

 سيش اجشاْ آصمًن 18-4

1اخطا٥ آظٗٞٙ ُطٗبؾٜح ٝظ٦ٛ ثطا٥ ٗٞاز دطًٜٜرسٟ اظ خرٜؽ    18-4-1
SBR  ١رب٥ ثبظ٧ربكش٦    )اظ تؾرش٨ي

 زاض٧ب ثسٝٙ دٞقف( دٞقف

  ٟؾطػز خط٧بٙ ُبظ ٨ٛشطٝغٙ زض ٦َ آظٗٞٙ ثب٧س زض ٗحسٝزml/min10سبml/min50 .ثبقس 

  خطٕ آظ٠ٛٞٗ ثب٧سmg 100-mg  40 .ثبقس 

 ز٦١: ثطٛب٠ٗ حطاضر 

o   اظ °C50   سب°C 300  ز٦١  حطاضر ٛطخثب°C/min 15 

o  زه٨و٠ زض زٗب٥  8آظ٠ٛٞٗ ضا ث٠ ٗسر°C 300 ٠ِٛ زاض٧س؛ 

o   اظ°C 300    سب °C 650  ز٦١  حطاضر ٛطخثب°C/min 15 

o   اظ°C 650    سب °C 850   ز٦١  حطاضر ٛطخثب°C/min 25 

,TPEاخطا٥ آظٗٞٙ ُطٗبؾٜح ٝظ٦ٛ ثطا٥  18-4-2
 2

EPDM
 ثبقس: ٝ ؾب٧ط ٗٞاز دطًٜٜسٟ ث٠ قطح ظ٧ط ٦ٗ  3

 خط٧بٙ ُبظ ٨ٛشطٝغٙ زض ٦َ آظٗٞٙ ثب٧س زض ٗحسٝزٟ  ٛطخml/min 50-ml/min10 .ثبقس 

  خطٕ آظ٠ٛٞٗ ثب٧سmg 100-mg  40 .ثبقس 

 َا اسصٔاتٓ آصمًوٍ 18-5

 ١SBRب٥  اخطا٥ آظٗٞٙ ُطٗبؾٜح ٝظ٦ٛ ثطا٥ دطًٜٜسٟ 18-5-1

 ٨ُط٥: اٛساظٟ 

  ٗٞاز آ٦ٓ : ًب١ف خطٕ سب°C 650 

                                                 

1- styrene-butadiene rubber 

2-Ethylenepropylenedienemonomer 
3-Thermoplastic elastomers 

https://en.wikipedia.org/wiki/Ethylene
https://en.wikipedia.org/wiki/Ethylene
https://en.wikipedia.org/wiki/Ethylene
https://en.wikipedia.org/wiki/Diene
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 : (; % ٗٞاز ؿ٨طآ٦ٓ 100%-ٗٞاز آ٦ٓ %)ٗٞاز ؿ٨ط آ٦ٓ 

  اتؾشٞٗط١ب : ًب١ف خطٕ زض ٗحسٝزٟ زٗب٦٧°C 300  سب°C 650 

 ٝ ؾب٧ط ٗٞاز دطًٜٜسٟ EPDM, TPEاخطا٥  آظٗٞٙ ُطٗبؾٜح ٝظ٦ٛ ثطا٥  18-5-2

 ٨ُط٥: اٛساظٟ

  ٗٞاز آ٦ٓ : ًب١ف خطٕ سب°C 650 

  : ٗٞاز ؿ٨طآ٦ٓ( 100%-)% ٗٞاز آ٦ٓٗٞاز ؿ٨ط آ٦ٓ % ; 

  كوٍ ثطا٥( اتؾشٞٗط١بEPDM (: ًب١ف خطٕ ث٨ٚ قطٝع د٨ي زٕٝ )ٗؼ٘ٞت حسٝز°C 400     سب )

°C 650  

 سيش اسصٔاتٓ َمًاسْ سؽح 19

 اصًل آصمًن 19-1

زض ضاؾشب٥ َّٞ ٝ ػطو ا٘ٚ ٝ زض  ٨ٗ1عاٙ ١٘ٞاض٥ ؾُح ا٘ٚ ٗهٜٞػ٦، ٧ي ق٘ك٠ نبف ثطا٥ سؼ٨٨ٚ

٨ُط٥  ٝؾ٠ٔ٨ ٧ي ُٟٞ ًب٨ٓجطٟ قسٟ اٛساظٟث٠ قٞز. كبن٠ٔ ث٨ٚ ق٘ك٠ ٝ ا٘ٚ  ٗحسٝزٟ ذٌُٞ ثبظ٥ ًك٨سٟ ٦ٗ

 قٞز. ٦ٗ

 يسأل 19-2

 ٗكرهبر ق٘ك٠ نبف:

-  َّٞmm (10 ± 3000)ػطو ،mm (5± 75) اضسلبع ،mm (5± 40) 

kg 6/6ٕ  حساهْ خط -
2 

 ١mm2±ب  ٨ٗعاٙ ذ٦ُ ثٞزٙ ٓج٠ -

 mm 2: حساهْ  ق٘ك٠ 3ؾرش٦ -

 mm3000 mm × 75اٛساظٟ ٗحْ ؾطذٞضزٙ ض٥ٝ ا٘ٚ:  -

سٞاٛس ث٠ َٞض ٗؿشو٨ٖ ٧ب اظ ث٨ٚ ٧ي  ا٥ ثطا٥ ًك٨سٙ ق٘ك٠ ٠ً ٗؼ٘ٞت َٜبة اؾز. َٜبة ٦ٗٝؾ٠ٔ٨ -

سٞاٛس ق٘ك٠ ٠ثبقس سب ًبضثط ث٠ٔ٨ٗ سٞذب٦ٓ ث٠ ق٘ك٠ ٝنْ قٞز. َّٞ َٜبة ثب٧س ث٠ اٛساظٟ ًبك٦ ثٜٔس 

ضا زض ٧ي ضاؾشب٥ ٗؿشو٨ٖ ًك٨سٟ ٝ ١ط٠ُٛٞ اٛحطاف زض ظ٧ط آٙ ضا ٗكب١سٟ ًٜس. كبن٠ٔ ًبضثط اظ 

 ثبقس. m0/5ٝ حساًثط  ١m 0/3ب٥ ق٘ك٠ زض حبّ ًك٨سٙ آٙ ثب٧س حساهْ  ٓج٠

 

                                                 

1- straight edge 

 ا٥ اكعا٧ف ٧بثس سب ثط ض٥ٝ ذبة ا٘ٚ هطاض ٨ُطز. زض نٞضر هطاض ِٛطكشٚ ق٘ك٠ ثط ض٥ٝ ذبة ا٘ٚ، تظٕ اؾز ٠ً خطٕ آٙ ث٠ اٛساظٟ -2

3-Rigidity 
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 گًٌ

-   َّٞmm (5±250)1 

 mm (2±15)ػطو  -

    mm18 سب  mm2 ٗحسٝزٟ اضسلبع    -

 ثبقس. mm 0/1ث٠ كٞانْثٜس٥ قسٟ اضسلبع  زاض ُٟٞ ثب٧س زاضا٥ ٗو٨بؼ زضخ٠ هؿ٘ز ثبت٦٧ ؾُح ق٨ت -

 ( 4±2/0)°ظا٠٧ٝ ُٟٞ  -

 سيش اجشاْ آصمًن 19-3

 ق٘ك٠ ثب٧س اظ ٧ي ُٞق٠ ظ٨ٗٚ ث٠ ٗٞاظار َّٞ ظ٨ٗٚ ًك٨سٟ قٞز.

ق٘ك٠ زض  ق٘ك٠ ثب٧س ثب ؾطػز ٧ٌٜٞاذز ٝ ثسٝٙ حطًز ٛب٢ُب٦ٛ ًك٨سٟ قٞز. ا٨َٜ٘بٙ حبنْ ٨ًٜس ٠ً

 س٘بؼ ثب ظ٨ٗٚ ثٞزٟ ٝ دطـ ٛساقش٠ ثبقس.

خ٢ز حهّٞ ا٨َٜ٘بٙ اظ ا٠ٌٜ٧ ًْ ظ٨ٗٚ ٗٞضز اضظ٧بث٦ هطاض ُطكش٠ اؾز،  تظٕ اؾز زٝ آظٗٞٙ ٗشٞا٦ٓ اٛدبٕ 

 دٞقب٦ٛ زاقش٠ ثبقٜس. m5/0ٖ١قسٟ ث٠ ٨ٗعاٙ حساهْ 

 طٝضكش٦ِ ٧ب ثطآٗس٦ُ اؾز.ضا ثجز ٨ًٜس. ٗكرم ٨ًٜس ٠ً اٛحطاف اضظ٧بث٦ قسٟ، ك mm 10اٛحطاكبر ث٨ف اظ 

 آظٗٞٙ ضا زض خ٢ز ػطو ٨ٛع سٌطاض ٨ًٜس.

 تکمٕلٓ ملاحظات 19-4

ٝ سلبٝر زض اضسلبع ذبة ٝ  مػ٨ٞة ز٧ِط٥ ٨ٛع ٌٗ٘ٚ اؾز زض ؾُح ظ٨ٗٚ ثبقس ٗبٜٛس زضظ١ب٥ ثبظ، ذٌُٞ ٛبه

 .قٞزؿ٨طٟ ٠ً ا٧ٚ ػ٨ٞة ٨ٛع ثب٧س ض٥ٝ ٛوك٠ ظ٨ٗٚ ثجز 

 َاْ مصىًػٓ آصمًن تؼٕٕه اثش حشاست تش چمه 21

 اصًل آصمًن 21-1

١سف اظ ا٧ٚ اخطا٥ ا٧ٚ آظٗٞٙ، سؼ٨٨ٚ اثطار ُطٗب٦٧ ٛبق٦ اظ سبثف ٛٞض ذٞضق٨س ض٥ٝ ا٘ٚ ٗهٜٞػ٦ زض ؾُح 

١ب٥ كٞسجبّ ٠ً سحز سبثف ٛٞض ذٞضق٨س ١ؿشٜس، ًبضثطز زاضز. آظٗرٞٙ   ظ٨ٗٚ اؾز. ا٧ٚ ضٝـ آظٗٞٙ ثطا٥ ا٘ٚ

٨ُرطز. زض ا٧رٚ آظٗرٞٙ،    ٛ٘ر٦ ط ثر ٧بز قسٟ س٘بٕ اثطار قطا٧ٍ آة ٝ ١ٞا٦٧ ٗبٜٛس حطًز ثبز ض٥ٝ ًلذٞـ ضا زض 

 ٨ُطٛس سب آظٗٞٙ ث٠ قٌْ ٜٗؿدٖ اٛدبٕ قٞز.  خط٧بٙ ١ٞا ٝ ظ٧طؾبظ٥ اؾشبٛساضز ٗٞضز اؾشلبزٟ هطاض ٦ٗ

 دستگاٌ 21-2

 ثبقس. ١EN 60068-2-5ب٥ ٗطسجٍ ثب٧س ُٗبثن ثب اؾشبٛساضز  اسبهي آظٗٞٙ ٝ زؾشِبٟ

                                                 

 سط ثطا٥ اضظ٧بث٦ اٛحطاف ؾُح اؾشلبزٟ ًطز. ًٞسبٟ ًف اظ ُٟٞ ٧ب ذٍسٞاٙ  ُٟٞ ظ٧بز ثبقس ٦ٗ اُط َّٞ -1
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سبثف ٛٞض ذٞضق٨س، زٗب ٝ ضَٞثز زض ٜٗبَن ٗرشٔق ز٨ٛب ٗشلبٝر اؾز. قطا٧ٍ آة ٝ ١رٞا٦٧ ُرطٕ ٝ ذكري      

اٛشربة قسٟ زض ا٧ٚ اضظ٧بث٦، ثطاؾبؼ ٜٗبَو٦ اؾز ٠ً زٗب٥ ا٘ٚ ثبػر  ثرطٝظ ٗكرٌلاس٦ قرسٟ اؾرز. ا٧رٚ       

 اؾز. 3قطا٧ٍ ُٗبثن ثب خسّٝ 

استاوذاسد  :ضشأػ ػملٕاتٓ )مشجغ  -است "طکگشم ي خ" A2ضشأػ آب ي ًَأٓ پأٍ تشاساس وًع -3جذيل 

MIL-STD-810G) 

 زٗب ظٗبٙ ٗح٦ٔ

 (°C) 

 ضَٞثز ٛؿج٦

 )%( 

 (W/m2قسر سبثف ذٞضق٨س )

01:00 33 36 0 

02:00 32 38 0 

03:00 32 41 0 

04:00 31 44 0 

05:00 30 44 0 

06:00 30 44 55 

07:00 31 41 270 

08:00 34 34 505 

09:00 37 29 730 

10:00 39 24 915 

11:00 41 21 1040 

12:00 42 18 1120 

13:00 43 16 1120 

14:00 43 15 1040 

15:00 43 14 915 

16:00 43 14 730 

17:00 43 14 505 

18:00 42 15 270 

19:00 40 17 55 

20:00 38 20 0 

21:00 36 22 0 

22:00 35 25 0 

23:00 34 28 0 

24:00 33 33 0 

 h 24ز٦١:  ٗسر حطاضر

 ثبقس. m/s5/1سب  m/s25/0ؾطػز ١ٞا: ؾطػز ١ٞا زض زاذْ اسبهي ثب٧س 



 1395سال :  21124-2أشان ضماسِ  ملٓاستاوذاسد 

   

43 
 

 

 سيش اجشاْ آصمًن 21-3

 تٍُٕ ومًوٍ 21-3-1

٠ً ثب  mm10. ٢ِٛساضٛسٟ ٗطخغ، ظطف اٞث٦ ٗؿش٨ُْ قٌْ  ثب يربٗز حساهْ cm 30×cm 40اثؼبز ٠ٛٞ٘ٛ :

 ض٧عٟ دط قسٟ اؾز. ؾَٜ

 ذهٞن٨بر ت٠٧ ؾ٦ِٜ:

 .EN 933-1ُٗبثن ثب اؾشبٛساضز  mm20/0: ١بض٧عٟ اٛساظٟ ؾَٜ -

 mm(5±150)يربٗز :   -

 kg5/5ككطز٦ُ:  ث٠ نٞضر زؾش٦ ثب اؾشلبزٟ اظ ٧ي ٝظ٠ٛ ث٠ خطٕ  -

ضَٞثز ث٠  5%. ظ٧طٟ ؾ٦ِٜ ثب٧س ًبٗلا زض آٝٙ ذكي قٞز ٝ ؾذؽ  (5±5/0)٨ٗعاٙ ضَٞثز ا٠٨ٓٝ : %  -

 آٙ ايبك٠ قسٟ ٝ ث٠ َٞض ٧ٌٜٞاذز زض ًْ ظ٧طٟ ؾ٦ِٜ درف قٞز.

آر٦   C 18°زض زٗرب٥   ١h24ب ثر٠ ٗرسر    دؽ اظ س٠٨٢ ٠ٛٞ٘ٛ ٝ د٨ف اظ هطاض٨ُط٥ آٙ زض اسبهي، تظٗؿز ٠ٛٞ٘ٛ

°C28 ٟؾبظ٥ قٞٛس. آٗبز 

 اوذاصٌ گٕشْ دما 21-3-2

اٛس،  ثٞزٟ ٝ هجلا ًب٨ٓجطٟ قسC 2/0ٟ°١ب  ٠ً زضؾش٦ آٙ Tسطًٗٞٞدْ ٗسّ  3ثطا٥ اٛساظٟ ٨ُط٥ زٗب ثب٧س اظ حساهْ 

 اؾشلبزٟ ًطز.

سرط اظ ؾرُح    دب٨٧ٚ mm5كبن٠ٔ زاقش٠ ثبقٜس ٝ ١mm(5±100)ب٥ ٠ٛٞ٘ٛ ٝ اظ ١٘س٧ِط  ١ب ثب٧س اظ ٓج٠ سطًٗٞٞدْ

 ض٦٧ٝ دطًٜٜسٟ هطاض ٨ُطٛس.

 ثجز قٞٛس. ١min5ب ثب٧س حساهْ ١ط  زازٟ

 گضاسش آصمًن 21-3-3

 :ثبقس ١ب٥ ظ٧ط ُعاضـ آظٗٞٙ ثب٧س زاضا٥ آُب٦١

 حساًثط زٗب٥ ثجز قسٟ -

  h24 زض ثبظٟ ظٗب٦ٛ  ٛ٘ٞزاض زٗب، سبثف ٝ ضَٞثز -
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 دستٍ تىذْ 21-3-4

 (C°) ثبظٟ زٗب٦٧ زؾش٠
 50> 1زؾش٠ 

 50-55 2-1زؾش٠ 

 56-65 2زؾش٠ 

 66-70 3-2زؾش٠ 

 70< 3زؾش٠ 

 تؼٕٕه فشسأص چمه مصىًػٓ 21

 اصًل آصمًن 21-1

زاض ثط ض٥ٝ آظ٠ٛٞٗ ا٘ٚ ثر٠ خٔرٞ ٝ ػورت حطًرز      ٧ي سط٦ٓٝ ث٠ ١٘طاٟ زٝ نلح٠ اطذبٙ ٝ زٝ ؿٔشي اؾشٞى

ؾربظ٥   كطؾب٧ف ٌٗب٦ٌ٨ٛ ا٘ٚ ٗهٜٞػ٦ ٝ ٨ٗعاٙ ككطز٦ُ دطًٜٜسٟ ضا زض َر٦ ًربضثطز ٝاهؼر٦ قرج٠٨     ًطزٟ ٝ

 ًٜس. ٦ٗ

 يسأل آصمًن 21-2

اظ ٧ي سطٝٓر٦ )٧رب ١رط ٝؾرب٧ْ ٗكربث٠ ز٧ِرط( ًر٠ قربْٗ زٝ نرلح٠ اطذربٙ زض           1زؾشِبٟ كطؾب٧ف ٌٗب٦ٌ٨ٛ

كبهرس ٗٞسرٞض ١ؿرشٜس(    ١ب ثب٧س سٞؾٍ سطٝٓر٦ ًكر٨سٟ قرٞٛس ٝ ذرٞز      زاض )ؿٔشي ٝ زٝ ؿٔشي اؾشٞى x,yنلح٠

 ز١س. ( ض٥ٝ آظ٠ٛٞٗ حطًز ضكز ٝ ثطُكش٦ اٛدبٕ 01/0 ±15/0٦ٗ)m/sثبقس. سط٦ٓٝ ثب ؾطػز  ٦ٗ

 

 ومأٓ اص دستگاٌ فشسأص مکاوٕکٓ-13ضکل 

 صفحات چشخان 21-2-1

 ١ط نلح٠ ثب٧س زاضا٥ ٗكرهبر ظ٧ط ثبقس:

                                                 

1 - Lisport XL 
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ضا ثج٨ٜ٨س( ٝ ٗطًع ١ط نلح٠ ثب٧س اظ نلح٠  14نلحبر ثب٧س زض خ٢ز ػ٘ٞز٥ ٗؿشوْ اظ ٧ٌس٧ِط ثبقٜس )قٌْ 

mmسب  mm250ز٧ِط 
كبن٠ٔ زاقش٠ ثبقس. ١ط نلح٠ ثب٧س ث٠ ٝؾ٠ٔ٨ ٧ي هُؼ٠ تؾش٦ٌ٨ ٗؿش٨ُْ قٌْ  1350

 mmؼبع     ( ٗحٌٖ قسٟ ٝ ٧ي حطًز اٛشوب٦ٓ اطذك٦ حّٞ ٗحٞض٥ ث٠ قx,y) mm 900 ×mm89ث٠ اثؼبز 

س. حطًز ١ط زٝ نلح٠ زض ٧ي خ٢ز ٝ ثب اذشلاف قش٠ ثبق( زا10±540) rpmثب ؾطػز زٝضا٦ٛ  25/0±0/10

 ثبقس. اظ ٧ٌس٧ِط ٦ٗ 180كبظ 

g/cm نلحبر ثب٧س َٞض٥ َطاح٦ قٞٛس ٠ً ككبض ثبثز
ث٠ ًْ آظ٠ٛٞٗ ٝاضز قٞز. ثطا٥ ا٨َٜ٘بٙ اظ ا٧ٚ ( 1±30)2

 :ككبض، نلحبر ثب٧س

 (Zثب ٧ي زضخ٠ آظاز٥ َطاح٦ قٞٛس. )ٗحٞض  -

١ب ٛجب٧س ثط حطًز ز٧ِط٥ سربث٨ط   س٧ِط ثبقٜس ٝ حطًز ػ٘ٞز٥ ٦ٌ٧ اظ آ٧ٌٙزٝ نلح٠ ثب٧س ٗؿشوْ اظ  -

 ثِصاضز.

 ثبتسط اظ ؾُح آظ٠ٛٞٗ ث٠ َٞض آظازا٠ٛ حطًز ٛ٘ب٧ٜس. mm 10ثشٞاٜٛس سب اضسلبع حساهْ  -

 

 ضمأٓ اص پٕکشتىذْ دستگاٌ – 14ضکل 

ٝ َّٞ    45°٧ي دد ثب ظا٠٧ٝ ثب٧س ثطا٥ خ٨ُٞٔط٥ اظ آؾ٨ت ٝاضزٟ اظ َطف هبة كٔع٥ ٢ِٛساضٛسٟ ظ٧طٟ تؾش٦ٌ٨، 

mm10  ضا ثج٨ٜ٨س(. 15قٞز )قٌْ  زازٟث٠ ٓج٠ هبة كٔع٥ 

 

 صٔشٌ لاستٕکٓ پٕکشتىذْ-15ضکل 

                                                 

 ثطا٥ اسهبّ ث٨ٚ آ٢ٛب  mm  60ثطا٥ حطًز زٝ نلح٠ ٝ ضٝازاض٥  mm 40ثبظٟ ثعضُشط سب -1
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 صٔشٌ لاستٕکٓ 21-2-2

 ( ثبقس.2±93)Shore Aٝ ثب زضخ٠ ؾرش٦  mm 6ا٥ ثب يربٗز  ؾُح ١ط ًسإ اظ نلحبر ثب٧س زاضا٥ ظ٧طٟ

 قٞز ٠ً اثشسا ث٠ نٞضر زٝ ٨ٖٛ اؾشٞا٠ٛ س٨ٓٞس قسٟ ٝ ثب د٨چ ث٠ ؿٔشي ٗشهْ قٞٛس. د٨ك٢ٜبز ٦ٗ-1 ٔادآيسْ

 ا٥ اظ آٙ زض اؾشبٛساضز ٗطخغ آٝضزٟ قسٟ اؾز.()٠ٛٞ٘ٛ سٞاٙ ا٧ٚ ؿٔشي ضا ث٠ نٞضر ابح ؾ٠ ثؼس٥ ٨ٛع ؾبذز. ٦ٗ -2ٔادآيسْ 

 اؾز ±١5ب % ث٠ ٨ٔ٨ٗ٘شط ثٞزٟ ٝ حس ضٝازاض٥س٘ب٦ٗ اثؼبز 

ضماْ 

کلٓ 

غلتک 

 داس استًک

 

 جضئٕات

ؼشاحٓ 

 استًک

 داس  ضمأٓ اص غلتک استًک -16ضکل 

 َا غلتک 21-2-3

١ب٥  ( سك٨ٌْ قسٟ ٠ً اؾشٞى1±120)mm( ٝ هُط 10±955)١mmط ؿٔشي اظ ٧ي اؾشٞا٠ٛ كٔع٥ ث٠ َّٞ 

 ( اؾز.5±95)kgاٛس. ٗد٘ٞع ٝظٙ ١ط ؿٔشي  ( ث٠ آٙ ٗشهْ قسPAٟ 12آ٨ٗس٥ ) د٦ٔ
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ثب٧س َٞض٥ َطاح٦ قٞٛس ٠ً  ١ب  آ١ٙب ثب٧س زض ٗدبٝضر نلحبر اضسؼبق٦ زض سط٦ٓٝ زؾشِبٟ هطاض ٨ُطٛس.  ؿٔشي

قٞز. كبن٠ٔ ث٨ٚ ١ط  ثچطذٜس سب ا٨َٜ٘بٙ حبنْ قٞز ٠ً ٝظٙ ؿٔشي ثط آظ٠ٛٞٗ اػ٘بّ ٦ٗ Zس٢ٜب زض خ٢ز ٗحٞض 

 ثبقس. mm300سب  mm200سط٧ٚ نلح٠ اضسؼبق٦ ث٠ آٙ، ثب٧س  ٗحٞض ؿٔشي اظ ٝؾٍ ٛطز٧ي

١ب ثسٝٙ ٗحسٝز٧ز سب اٛش٢ب٥ آظ٠ٛٞٗ حطًز ًطزٟ ٝ ا٨َٜ٘بٙ  ا٥ ثبقس ٠ً ؿٔشي َطاح٦ زؾشِبٟ ثب٧س ث٠ ٠ُٛٞ

 ز١ٜس. ١ب ث٠ نٞضر ٌٗطض، ٧ي ٗحْ ضا سحز كطؾب٧ف ٌٗب٦ٌ٨ٛ ٝ يطث٠ هطاض ٦٘ٛ ٠ً اؾشٞىحبنْ قٞز 

 نلحبر اضسؼبق٦ سب اٛش٢ب٥ ١ط زٝضٟ ضكز ٝ ثطُكش٦ ثب٧س زض س٘بؼ ثب آظ٠ٛٞٗ ثبقٜس. -ٔادآيسْ

 سيش اجشاْ آمًن 21-3

 آصمًوٍ 21-3-1

ؾبظ٥ قسٟ،  ٌب٦ٌ٨ٛ قج٠٨ا٥ ٗحٌٖ قٞز ٠ً ح٨ٚ آظٗٞٙ كطؾب٧ف ٗ آظ٠ٛٞٗ ثب٧س ثط ض٥ٝ ًق آظٗب٧كِبٟ ث٠ ٠ُٛٞ

 ٨١چ ٠ُٛٞ حطًش٦ ٛساقش٠ ثبقس.

ثطا٥ ث٠ حساهْ ضؾبٛسٙ كطؾب٧ف ٛب١ِ٘ٚ، سٞن٠٨ ٦ٗ قٞز ٠ً آظ٠ٛٞٗ ضا ثط ض٥ٝ ؾرُح٦ هرطاض ز٨١رس ًر٠ حرساًثط       -1ٔادآيسْ

 ثبقس. mm 0/2ٗشط٥،  0/3اٛحطاف آٙ ظ٧ط ق٘ك٠ 

شهْ ًطزٙ آظ٠ٛٞٗ ث٠ ًق آظٗب٧كِبٟ اؾرشلبزٟ ًرطز. ثرطا٥    اظ اؿت زَٝطك٠، كٜٔح ٝ ٧ب ٗٞاضز ٗكبث٠ ٦ٗ سٞاٙ ثطا٥ ٗ-2ٔادآيسْ

١رب٥ ا٘رٚ ٗهرٜٞػ٦ ثر٠      ١ب )ٗؼ٘ٞت ٗبؾ٠( ثط ض٥ٝ ًق آظٗب٧كِبٟ، تظٕ اؾز ٠ً ضٝظ٠ٛ خ٨ُٞٔط٥ اظ ض٧رشٚ ٝ ٧ب ٓـعـ دطًٜٜسٟ

 َط٧و٦، دٞقبٛسٟ قٞز.

ٗكرم قسٟ اؾرز،  اظ ٧ي ؾ٨ؿشٖ ا٘ٚ ٗهٜٞػ٦ كٞسجبّ ٠ً سٞؾٍ س٨ٓٞس ًٜٜسٟ  ٝاهؼ٦آظ٠ٛٞٗ ثب٧س، ٛ٘ب٧ٜسٟ 

ت٠٧ اتؾش٨ي  ٧ب١ب٥ خبشة يطث٠   ت٠٧ ٝ زض نٞضر ٨ٛبظ١ب  ثب٧س قبْٗ ػٌ٘ٔطز ٗكرم قسٟ ٝ دطًٜٜسٟ ثٞزٟ ٝ

 ثبقس.

اظ آظٗٞٛر٠ ثر٠    m9/0× m5/2 ١ب٥ ػٌ٘ٔطز٥ ٗٞضز ٨ٛبظ، ثب٧س اثؼبز آظ٠ٛٞٗ حرساهْ   ٨ُط٥ ٠٨ًٔ آظٗٞٙ ثطا٥ اٛساظٟ

 ؾبظ٥ قسٟ ثبقس. َٞض ٧ٌٜٞاذز آٗبزٟ

 صٔشٔه آصمًنسؽح  21-3-2

 MPa 40ٝ حرساهْ ؾررش٦    mm 100آظ٠ٛٞٗ ثب٧س ض٥ٝ ٧ي ثشٚ ؾلز ٝ ؾرُح نربف ثرب حرساهْ يرربٗز      

 ( هطاض ٨ُطز.EN 12504-2اؾشبٛساضز  ُٗبثن ثب)آظٗٞٙ 
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 سيش اجشاْ آصمًن 21-3-3

 تٍُٕ آصمًوٍ 21-3-3-1

 ١رب  ١ب ًٜشرطّ ٨ًٜرس. اُرط آؾر٨ت ظ٧ربز٥ زض اؾرشٞى       ١ب٥ ؿٔشي ١ب ضا اظ ٛظط ذٞضز٦ُ ٝ ؾب٧ف اؾشٞى ؿٔشي

١ب ضا سؼ٧ٞى ٨ًٜس. ثطا٥ ١ط آظٗٞٛر٠   ٧ب ً٘شط ثبقس، اؾشٞى mm 14ٗكب١سٟ قٞز ٧ب اضسلبع حساهْ زٟ اؾشٞى، 

 خس٧س، ظ٧طٟ تؾش٦ٌ٨ ضا سؼ٧ٞى ٨ًٜس.

 َاْ مقذماتٓ تٍُٕ آصمًوٍ ي آصمًن

 آٗبزٟ ؾبظ٥ ٨ًٜس.EN 12229:2014آظ٠ٛٞٗ ضا ُٗبثن ثب زؾشٞضآؼْ٘ س٨ٓٞس ًٜٜسٟ ٧ب اؾشبٛساضز 

١رب٥ آٓر٦(،    ١ب ثطا٥ ٗوساض ضَٞثز ذبن٦ َطاح٦ قسٟ ثبقرٜس )ٗبٜٛرس دطًٜٜرسٟ    ٗٞاضز٥ ٠ً دطًٜٜسٟ خع زض٠ث

ؾبظ٥  زٝضٟ آٗبزٟ ١20ب ضا دؽ اظ  ١ب٥ اضظ٧بث٦ ٗحهّٞ ثب٧س زض قطا٧ٍ ذكي اٛدبٕ قٞز. دطًٜٜسٟ س٘ب٦ٗ آظٗٞٙ

٠٨ٓ اؾز( ٧ٌٜٞاذز ١ب٥ اٝ )١ط ٧ي زٝضٟ قبْٗ ٧ي حطًز ضكز ٝ ثطُكز ثط ض٥ٝ آظ٠ٛٞٗ سحز قطا٧ٍ آظٗٞٙ

ٙ  زؾز ٛ٘بئ٨س ٝ آظٗٞٙ ٝ ٧ي ١رب٥ ػٌ٘ٔرطز٥    ١ب٥ ػٌ٘ٔطز٥ ا٠٨ٓٝ ضا اخطا ٨ًٜس. ثطضؾ٦ ٨ًٜس  ٠ً ٛشب٧ح آظٗرٞ

 ا٠٨ٓٝ ثب ٗوبز٧ط ٗؼّ٘ٞ زض ؾ٨ؿشٖ سحز آظٗٞٙ ُٗبثوز زاقش٠ ثبقس.

١رب حرصف    ثطار ذ٨ؽ قسٙ آظ١٠ٛٞٗب٥ خساُب٠ٛ اٛدبٕ قٞز سب ا ١ب٥ ػٌ٘ٔطز٥ ز٧ِط ثب٧س ثط ض٥ٝ آظ٠ٛٞٗ س٘بٕ آظٗٞٙ – 1ٔادآيسْ

 قٞز.

١ب٥ ٗطَٞة ٧ب ذ٨ؽ زاقش٠ ثبقس، ا٧ٚ ٗٞيٞع ثب٧س زض ُعاضـ آظٗٞٙ  ا٥ ٨ٛبظ ث٠ آظٗٞٙ زض نٞضس٦ ٠ً س٨ٓٞس ًٜٜسٟ -2ٔادآيسْ 

 ١ب٥ ك٨لب ٗٞضز اؾشلبزٟ هطاض ٨ُطز. شًط قٞز ٝ ٛشب٧ح آٙ ٛجب٧س زض ٨١چ ُعاضـ ضؾ٦٘ آظٗٞٙ

 آصمًن سيش اجشاْ 21-3-3-2

ضا ث٠ َٞض د٨ٞؾش٠ اٛدربٕ زازٟ ٝ زؾرشِبٟ ضا ٗشٞهرق ٨ًٜرس.      )كطؾب٧ف( ؾبظ٥زٝضٟ آٗبزٟ  500 21-3-3-3

 ٝهلر٠  آظ٠ٛٞٗ ضا ًٜشطّ ٨ًٜس ٝ كطؾب٧ف ضا ازا٠ٗ زازٟ ٝ زض ١رط  1-3-3-21َجن ضٝـ قطح زازٟ قسٟ زض ثٜس 

ّ  ٨ًٜس سب زٝضٟ سٌطاض١ب ضا ا٥ ٗ٘شس ًٜشطّ ؾب٧ف اؾشٞى زٝضٟ 500  ١ب٥ كطؾب٧ف ث٠ اس٘بٕ ثطؾس. كطآ٧ٜس ًٜشرط

ٙ   ٢ٛب٦٧ ضا اٛدبٕ زازٟ )دطًٜٜسٟ ا٨َٜ٘ربٙ حبنرْ   ١رب   ١ب ضا زٝثبضٟ ث٠ ٨ٗعاٙ تظٕ دط٨ًٜس ٝ اظ ٧ٌٜٞاذرز ثرٞزٙ آ

٠ُٛٞ ػ٨ٔ٘بر ٢ِٛرساض٥   ١ب٥ ػٌ٘ٔطز٥ ضا ثسٝٙ ٨١چ ز٧ِط آظٗٞٙ ضا ازا٠ٗ ز٨١س. آظٗٞٙ زٝض ٨ًٜ20س( ٝ ؾذؽ 

 ٛدبٕ ز٨١س.١ب( ثط ض٥ٝ آظ٠ٛٞٗ اؾبظ٥ آٙ ١ب ٝ ٧ٌٜٞاذز )دط ًطزٙ ثب دطًٜٜسٟ

 قٞز: زٝضٟ آظٗٞٙ كطؾب٧ف ث٠ َط٧ن ظ٧ط اٛدبٕ ٦ٗ 3020ا٥،  ثطا٥ اضظ٧بث٦ ٨ًل٦ ا٘ٚ ٗهٜٞػ٦ حطك٠

ٙ     ؾربظ٥ دطًٜٜرسٟ   ؾبظ٥ ٝ ٧ٌؿبٙ زٝضٟ كطؾب٧ف ا٠٨ٓٝ ٝ ٧ٌٜٞاذز 20 - ١رب٥   ١رب در٨ف اظ اٛدربٕ آظٗرٞ

 ػٌ٘ٔطز٥ اثشسا٦٧

 زٝضٟ كطؾب٧ف 500ؾبظ٥ ٝ ًٜشطّ آظ٠ٛٞٗ ثؼس اظ  آٗبزٟ -

زٝضٟ كطؾب٧ف ٝ  500ؾبظ٥ ٝ ًٜشطّ ٢ٛب٦٧ ثؼس اظ آذط٧ٚ  ؾب٧ف دؽ اظ كطآ٧ٜس ٧ٌٜٞاذززٝضٟ كط 20 -

 ١ب٥ ػٌ٘ٔطز٥  هجْ اظ اٛدبٕ آظٗٞٙ
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ؾبظ٥ قطا٧ٍ ٢ِٛساض٥ ٗؼّ٘ٞ، ث٠ ٝؾ٠ٔ٨ ثطؼ زؾش٦ ث٠ اٛساظٟ ًبك٦ قرب٠ٛ ظزٟ   ا٘ٚ ثب٧س ثطا٥ قج٠٨ -

 قٞز.

كطؾب٧ف ث٠ َط٧ن ٧بز قسٟ زض ثبت اٛدربٕ  زٝضٟ آظٗٞٙ  6020ا٥،  خ٢ز اضظ٧بث٦ ٨ًل٦ ا٘ٚ ٗهٜٞػ٦ ؿ٨طحطك٠

 ز.قٞ ٦ٗ

 پشکشدن مجذد مًاد پشکىىذٌ 21-3-4

 ١17ب٥ آظ٠ٛٞٗ ث٨طٝٙ ض٧رش٠ قسٟ اؾز )قٌْ  ١ب ٝ ١ط ٗٞاز ز٧ِط ضا ٠ً اظ ٓج٠ ثب اؾشلبزٟ اظ خبضٝ ثطه٦، دطًٜٜسٟ

 ٝض٥ قسٟ دط٨ًٜس.آ ضا ثج٨ٜ٨س( ضا س٨٘ع ٨ًٜس. ٗدسزا آظ٠ٛٞٗ ضا ثب ٗٞاز دطًٜٜسٟ خ٘غ 18ٝ 

ٛكربٙ   19ٝ  18ا٥ ٜٗبؾت ٗبٜٛرس آٛچر٠ زض قرٌْ     ١ب ثب٧س اظ ٝؾ٠ٔ٨ ثطا٥ ا٨َٜ٘بٙ اظ درف ٧ٌٜٞاذز دطًٜٜسٟ

 زازٟ قسٟ اؾز، اؾشلبزٟ قٞز.

 

 اْ اص تٕشين سٔخته  ي تجمغ مًادپشکىىذٌ  ومًوٍ -17ضکل 

 

 آيسْ پشکىىذٌ جمغتصًٔشْ اص وحًٌ  -18ضکل 
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 پخص مجذد پشکىىذٌ تصًٔش وحًٌ  -19ضکل  

 تؼٕٕه مٕضان پاضص مًاد پشکىىذٌ 22

 اصًل آصمًن 22-1

قرٞز.   ؾطػز ثبت ثطا٥ ك٨ٔ٘جطزاض٥ اظ ثطذرٞضز سرٞح ثر٠ ا٘رٚ ٗهرٜٞػ٦ ثر٠ ًربض ُطكشر٠ ٗر٦          ثب ٧ي زٝضث٨ٚ

١رب ثر٠    ثربت ًر٠ زض آٙ دطًٜٜرسٟ   ١1ب٥ ثطذٞضز سٞح ث٠ ا٘ٚ ٗهٜٞػ٦ ثب زٝ سه٧ٞط ض٦ِٛ ثب سجب٧ٚ ٛرٞض٥  ػٌؽ

٨ُرطز ًر٠ زض آٙ    ؾل٨س اؾز، ٗرٞضز سدع٧ر٠ ٝ سح٨ٔرْ هرطاض ٗر٦      نٞضر ٛوبٌ ٗك٦ٌ ٛؿجز ث٠ ًْ ظ٠ٜ٨ٗ ٠ً

نٞضر ٛوبٌ ٗك٦ٌ ٛؿجز ثر٠ ظ٨ٜٗر٠ ًربٗلا ؾرل٨س ٗش٘رب٧ع ١ؿرشٜس. اظ ا٧رٚ سهر٧ٞط زض اٛرساظٟ          ٠ ١ب ث دطًٜٜسٟ

١ب٥  ١ب٥ ؾ٨بٟ ث٠ د٨ٌؿْ سٞاٙ سطاًٖ دبقف ٗٞاز دطًٜٜسٟ ضا ث٠ نٞضر زضنس٥ اظ د٨ٌؿْ ( 1280٦ٗ×1024)

سرٞاٙ ثر٠    قٞز ًر٠ زض ازاٗر٠ ٗر٦    ١ب اضائ٠ ٦ٗ ٧ٚ ضٝـ، سه٧ٞط خبٓج٦ اظ دبقف دطًٜٜسٟؾل٨س سؼ٨٨ٚ ٛ٘ٞز. زض ا

ثٜرس٥   ً٘ي ض٧بي٨بر، ٗوساض ػسز٥ آٙ ضا ٗحبؾج٠ ٛ٘ٞز سب اظ ا٧ٚ َط٧ن ٨ٗعاٙ دبقف ا٘ٚ ٗهرٜٞػ٦ زضخر٠  

 ًٜس. دص٧ط ٦ٗ ١ب ث٠ نٞضر ٦ً٘ ٝ ٨ًل٦ ضا اٌٗبٙ قٞز. ا٧ٚ آظٗٞٙ، اٌٗبٙ سدع٠٧ ٝ سح٨ْٔ زازٟ

 َذف 22-2

سٞاٛس ث٠ ػٜٞاٙ ثركر٦ اظ ثطٛبٗر٠ اضظ٧ربث٦     ضٝـ ثطا٥ آظٗٞٙ آظٗب٧كِب٦١ زض ٛظط ُطكش٠ قسٟ اؾز. اٗب ٦ٗ ا٧ٚ

 آظٗٞٙ ٨ٗسا٦ٛ ٨ٛع ثبقس.

 دستگاٌ آصمًن 22-3

  ٠ٓٞٓ ق٨ٔي، ثب ظا٠٧ٝO(2±45 ؾطػز ٝ  )km/h(2±50   ْ٠ً ثطا٥ ق٨ٔي سٞح كٞسجبّ ثر٠ ٗحر)

ُرصاض٥ ثر٠    اطذف زاقش٠ ثبقرس )نرح٠   Rev/s3قٞز. سٞح ٛجب٧س ث٨كشط اظ  آظٗٞٙ اؾشلبزٟ ٦ٗ

 .قٞز( ٝؾ٠ٔ٨ زٝضث٨ٚ ثب ؾطػز ثبت اٛدبٕ ٦ٗ

                                                 

1-Contrast 
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 ٚد٨ٌؿرْ ثرب كطًربٛؽ     1280×1024ؾطػز ثبت ثب٧س هبزض ث٠ ثجز سه٧ٞط ثر٠ اٛرساظٟ   ثب  زٝضث٨

ٝ حرساهْ زض٧چر٠    mm 50ثبقس. زٝضث٨ٚ ثب٧س قبْٗ ٜٓع٥ ثب كبنر٠ٔ ًرب٦ٛٞٛ    Hz 300حساهْ 

 ثبقس. ƒ -4/1/ ƒ /16ز٧بكطاُٖ  

 ًٜس. )ثسٝٙ ٓرطظـ ٝ اكر٘ي    ٧ي ٜٗجغ ٛٞض ؾل٨س ٧ٌٜٞاذز ٠ً دؽ ظ٠ٜ٨ٗ ذٞث٦ ضا ٨٢ٗب ٦ٗ

 (1ظزٙ

  (7سٞح ٗٞضز سب٨٧س ك٨لب )َجن ثٜس 

 ٨ُط٥ كبن٠ٔ ثب زضؾش٦  ا٥ ثطا٥ اٛساظٟ ٝؾ٠ٔ٨m 01/0±  ظا٠٧ٝ ٝO1/0± 

 ٨ُط٥ قٞز. اٛساظٟؾطػز ثبت ثب ؾطػز سٞح ١ِٜبٕ ض١ب قسٙ اظ ٠ٓٞٓ ق٨ٔي ثب٧س ث٠ ٝؾ٠ٔ٨ زٝضث٨ٚ 

 آصمًوٍ 22-4

 اؾررشبٛساضز  ثررب ُٗرربثن m 1×m1زٝ آظٗٞٛر٠ ثرر٠ اثؼرربز حررساهْ  ثب٧ررسثر٠ ٜٗظررٞض اٛدرربٕ آظٗررٞٙ ثررب ا٧ررٚ ضٝـ،  

EN 12229:2014   ٙس٠٨٢ قٞز. آظ٠ٛٞٗ ثب٧س ث٠ َٞض ٧ٌٜٞاذز دط قٞز ث٠ َٞض٥ ٠ً اظ سٌطاضدص٧ط٥ آٙ ا٨َٜ٘رب

 ١ب ثب٧س ٗحسٝز قٞز. حبنْ قٞز. حطًز آظ٠ٛٞٗ ث٠ ٜٗظٞض خ٨ُٞٔط٥ اظ دبق٨سٙ دطًٜٜسٟ

١ب زض آظ٠ٛٞٗ زض َر٦ آظٗرٞٙ، ٜٗبكرص ظ١ٌكر٦ آظٗٞٛر٠ هجرْ اظ        ث٠ ٜٗظٞض ا٨َٜ٘بٙ اظ سٞظ٧غ ٧ٌٜٞاذز دطًٜٜسٟ

 ٗٞاز دطًٜٜسٟ ثب٧س دٞق٨سٟ قٞٛس. ض٧رشٚ

 تىظٕمات يسأل 22-5

 مًقؼٕت تجُٕضات 22-5-1

ثطا٥ ا٨َٜ٘بٙ اظ ثطذٞضز سٞح ث٠ ٗحْ سؼ٨٨ٚ قسٟ ٠ٛٞ٘ٛ ا٘ٚ، ٠ٓٞٓ ق٨ٔي ثب٧س َٞض٥ سٜظ٨ٖ قٞز ًر٠ سرٞح   

 ثبقس. ٦ٗ 2-6-١22ب٥ ٗكرم قسٟ َجن ثٜس  (، ث٠ ظ٨ٗٚ ثطذٞضز ًٜس. ٗٞهؼ٨ز2±45)Oسحز ظا٠٧ٝ 

ثب٧س ػ٘ٞز ثط خ٢ز ثطذٞضز سٞح ث٠ ا٘ٚ هطاض ٨ُطز. كبن٠ٔ ث٨ٚ ا٘ٚ ٝ ٜٓع زٝضث٨ٚ ؾطػز ثبت ثب زٝضث٨ٚ 

خب٦٧ زٝضث٨ٚ  ثبقس. اُط كبن٠ٔ ٝ ػ٘ٞز ثٞزٙ زٝضث٨ٚ سحز سبث٨ط هطاض ٨ِٛطز، اٌٗبٙ خبث٠ m (01/0±5/2)ثب٧س

 ثطا٥ ض٧ٝز دبقف ٗٞاز دطًٜٜسٟ ٝخٞز زاضز.

ٛٞض دؽ ظ٠ٜ٨ٗ ٗوبثْ زٝضث٨ٚ هرطاض ٨ُرطز. ا٧رٚ ٛرٞضدطزاظ٥     سٞاٛس ثطا٥ سب٨ٗٚ  ٧ي ٜٗجغ ٛٞض٥ ٧ٌٜٞاذز ٨ٛع ٦ٗ

 سٞاٛس ثطا٥ حهّٞ ا٨َٜ٘بٙ اظ سجب٧ٚ ثبت٥ سه٧ٞط اؾشلبزٟ قٞز. ٦ٗ

                                                 

1-Flicker free 
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 تشداسْ ومأٓ اص تىظٕمات تشاْ ػکس-21ضکل 

ا٥ ثبقس ٠ً ًق ٠ٛٞ٘ٛ  ( ٛؿجز ث٠ ؾُح اكن هطاض ٨ُطز ٝ اضسلبع آٙ ثب٧س ث٠ 1±5٠ُٛٞ)Oزٝضث٨ٚ ثب٧س سحز ظا٠٧ٝ 

 قٞز، هبثْ ض٧ٝز ثبقس. ًْ كًب٦٧ ٠ً ٗٞاز دطًٜٜسٟ دبق٨سٙ ٦ٗٝ 

 کالٕثشاسًٕن ديستٕه  22-5-2

زٝضث٨ٚ ثب٧س َٞض٥ سٜظ٨ٖ قٞز ٠ً سه٧ٞط س٠٨٢ قسٟ اظ زٝضث٨ٚ هجْ اظ قطٝع آظٗٞٙ ثب٧رس ؾرل٨س ثبقرس ٝ ١رط     

ا٥ سٜظر٨ٖ    . ث٠ ٨٘١ٚ ٜٗظٞض ًبٛٞٙ ػسؾ٦ ٝ قطا٧ٍ ٛٞضدطزاظ٥ ثب٧س ث٠ ُٞٛر٠ ٛبح٠٨ س٨طٟ زض آٙ ثب٧س حصف قٞز

ضا  mm 5/0زض سه٧ٞط زٝ ض٦ِٛ هبثْ سكر٨م ثٞزٟ ٝ ٛوبٌ ًٞاٌشط اظ  mm 1قٞٛس ٠ً ٧ي ٛو٠ُ ؾ٨بٟ ث٠ هُط 

ث٠ ٠ٛٞ٘ٛ هبثرْ ض٧ٝرز    ٗحْ ثطذٞضز سٞحث٢شط اؾز ٛوبٌ اظ كبن٠ٔ زٝضث٨ٚ سب ث٠ ػٜٞاٙ ُطاّٛٞ سكر٨م ٛس١س. 

 ثبقس١ب٥ سه٧ٞط زض ١ِٜبٕ ًب٨ٓجطاؾ٨ٞٙ هبثْ سكر٨م ثٞزٟ ٝ اظ س٘بٕ ٗٞهؼ٨ز

٠ ؾ٨بٟ هبثْ ض٧ٝز زض سه٧ٞط ثبػ  ا٧دبز ذُب ٝ زض ٛش٨د٠ اكعا٧ف زضنس دبقرف سؼ٨ر٨ٚ قرسٟ ثرطا٥ ُطاٛرّٞ      و١ُط ٛ -ٔادآيسْ

 قٞز. ٦ٗ

 سيش اجشاْ آصمًن 22-6

 سيش اجشاْ آصمًن تشاْ ٔک مًقؼٕت 22-6-1

قٞز. كطا٧ٜس  ؾطػز ثبت ثجز ٦ٗ ثب يطث٠ آٙ ث٠ آظ٠ٛٞٗ ثب اؾشلبزٟ اظ زٝضث٨ٚسٞح ثط ؾُح ا٘ٚ ق٨ٔي قسٟ ٝ 

قٞز. ؾذؽ سهب٧ٝط ث٠ سهب٧ٝط ؾ٨بٟ ٝ ؾل٨س سجس٧ْ قسٟ ٝا٨ٓبف ًبْٗ يطث٠ اظ ٛو٠ُ ثطذٞضز ث٠ آظ٠ٛٞٗ ثجز ٦ٗ
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ز. قٞ زضنس ٛوبٌ ؾ٨بٟ ث٠ ٛوبٌ ؾل٨س زض سه٧ٞط ٗحبؾج٦٘٢قٞٛس.  ١ب٥ ا٘ٚ ٗهٜٞػ٦ اظ آٙ حصف ٦ٗ ٝ ذبة

 قٞز. ث٠ ػٜٞاٙ ٛش٨د٠ آظٗٞٙ ثجز ٦ٗ "زضنس  دبقف ُطاّٛٞ"ث٨كشط٧ٚ 

 

 

 ثثت تصًٔش دس آصمًن تؼٕٕه مٕضان پاضص گشاوًل– 21ضکل 

٨ُطز. ١٘ٞاضٟ ثطا٥ ٗحبؾج٠  ١ب ٗٞضز اؾشلبزٟ هطاض ٦ٗ د٨ٌؿْ ثطا٥ سح٨ْٔ زازٟ 1280×1024اٛساظٟ سه٧ٞط اؾشبٛساضز  -ٔادآيسْ

اٛساظٟ ٧بز قسٟ اؾشلبزٟ قٞز )حش٦ ثؼس اظ انلاح سه٧ٞط(. زض ا٧ٚ ضٝـ آظٗٞٙ، س٘بٕ ٛوب٦َ ضا ٠ً ث٠ زضنس دبقف ُطاّٛٞ ثب٧س اظ 

 قٞز. ػٜٞاٙ ٛوبٌ ؾل٨س زض ٛظط  ُطكش٠ ٠٦ٗ اٛس، ث٠ َٞض ذٞزًبض ث ٛح٥ٞ انلاح ٧ب حصف قسٟ

 

 گشاوًل تصًٔش پشداصش وطذٌ اص پاضص-ب -22طکل تصًٔش سٕاٌ ي سفٕذ اص پاضٕذن گشاوًل-الف -21ضکل 
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 ؼشح مًقؼٕت ي جُت آصمًن 22-6-2

قٞز. آظٗٞٙ ثب٧س زض زٝ خ٢ز  زض ٛظط ُطكش٠ ٦ٗ m 1×m1ٗٞهؼ٨ز آظٗٞٙ ثط ض٥ٝ زٝ آظ٠ٛٞٗ ًبْٗ ث٠ اثؼبز  12

اٛدبٕ آظٗٞٙ  ،ٗٞهؼ٨ز 6زض ثط ض٥ٝ آظ٠ٛٞٗ اٛدبٕ قٞز. ض٥ٝ ١ط آظ٠ٛٞٗ  (زض خ٢ز س٨ٓٞس ٝ ػ٘ٞز ثط خ٢ز س٨ٓٞس)

 قٞز. ٦ٗ

١رب٥   دطًٜٜرسٟ  ١رب   آ١ٙب٦٧ ًر٠ زض   اظ ق٨ٔي ٗدسز سٞح ث٠ ٧ي ٌٗبٙ ذٞززاض٥ ٨ًٜس ٝ آظٗٞٙ ضا زض ٗٞهؼ٨ز

 ز٨ْٓ خبثدب٦٧ زض ٦َ آظٗٞٙ ٝخٞز زاضز، اٛدبٕ ٛس٨١س.٠ ايبك٦ ث

ثر٨ٚ ٗطًرع ٧ري     m 2/0ٛكبٙ زازٟ قرسٟ اؾرز. ثب٧رس حرساهْ      23ٗثب٦ٓ اظ خعئ٨بر ٗٞهؼ٨ز آظٗٞٙ زض قٌْ 

١ب٥ ز٧ِط سساذْ زاقش٠  ١ب٥ آظ٠ٛٞٗ كبن٠ٔ ثبقس. ٗٞهؼ٨ز ثطذٞضز سٞح ٛجب٧س ثب ٗٞهؼ٨ز ًٜبضٟٗٞهؼ٨ز آظٗٞٙ ثب 

١ب٥ آظٗٞٙ ٛكسٟ ز٧ِرط   ثبقس. سٞخ٠ زاقش٠ ثبق٨س ٠ً ٗٞاز ذبضج قسٟ اظ ٧ي ٗٞهؼ٨ز آظٗٞٙ ٛجب٧س زض ٗٞهؼ٨ز

 ض٧رش٠ قٞز.

 

 َاْ آصمًن مثالٓ اص مًقؼٕت-23ضکل 

 محاسثٍ ي گضاسش آصمًن 22-7

 ُطاّٛٞ ثط ض٥ٝ سه٧ٞط اظ كطّٗٞ ظ٧ط ٗحبؾج٠ ٦ٗ قٞز:زضنس دبقف 

(8)فشمًل 
سؼساز  د٨ٌؿْ ؾ٨بٟ

سل٨ٌي دص٧ط٥ سه٧ٞط ث٠ د٨ٌؿْ
     

سؼساز  د٨ٌؿْ ؾ٨بٟ

           
 ;زضنس دبقف      

 آ٧س. ثبتسط٧ٚ ٗوساض زضنس دبقف ُطاّٛٞ اظ ث٨ٚ سهب٧ٝط ثجز قسٟ زض آٙ ٗٞهؼ٨ز ث٠ زؾز ٦ٗ
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ٗوساض ث٠ زؾز آٗسٟ ثطا٥ ١٘بٙ خ٢ز، ث٠ زؾز  6اظ ٨ٗب٨ِٛٚ  1زضنس دبقف ٦ًٔ ُطاّٛٞ  ثطا٥ خ٢ز 

ٛش٨د٠ ث٠ زؾز  12قٞز ٝ زض ٢ٛب٧ز زضنس دبقف ٢ٛبئ٦ اظ ٨ٗب٨ِٛٚ  سٌطاض ٦ٗ 2آ٧س. ا٧ٚ كطآ٧ٜس زض خ٢ز  ٦ٗ

 ٠ زؾز آ٧س.١ب٥ درف ث ٛو٠ُ اٝج دبقف، اظ ثبتسط٧ٚ ٗوساض خ٢زسر٨٘ٚ قٞز سب  آٗسٟ، ٗحبؾج٠ ٦ٗ

ُعاضـ آظٗٞٙ دبقف ُطاّٛٞ ثب٧س قبْٗ سه٧ٞط٥ اظ ثبتسط٧ٚ اِب٦ٓ دبقف ُطاّٛٞ  ثجز قسٟ زض ١ِٜبٕ يطث٠ 

 ٦َ آظٗٞٙ ثبقس.

 تؼٕٕه مٕضان کاَص غلتص تًج 23

 اصًل آصمًن 23-1

ُط ظٗبٙ ٠ً ؾطػز سرٞح ضا زض كبنر٠ٔ    زاض ض١ب قسٟ ٝ سٞح اظ ث٨ٚ زٝ حؽ ٧ي سٞح كٞسجبّ اظ ٧ي ؾُح ق٨ت

 ًٜس. ًٜس، ػجٞض ٦ٗ بؾج٠ ٦ٗٗكره٦ ٗح

ح٨ٚ ؿٔشف ًبْٗ )سب ظٗبٙ سٞهق(، سٞح اظ اٜس٧ٚ اضسلبع زض ثطا٥ ا٨َٜ٘بٙ اظ اضظ٧بث٦ ثط١ٌٜ٘ف سٞح ثب ؾُح 

ثرك٦ اظ ٨ٗعاٙ ؿٔشف ًبْٗ سٞح ث٠ زؾز ذٞا١س  قٞز. ث٠ ا٧ٚ سطس٨ت اضظ٧بث٦ ضيب٧ز زاض ض١ب ٦ٗ اظ ؾُح ق٨ت

ٗكرم، اٌٗبٙ ٗحبؾج٠ ًرب١ف ؾرطػز سرٞح ٝ زض ٢ٛب٧رز ٗحبؾرج٠      آٗس. اؾشلبزٟ اظ زٝ ؾطػز ٝ ٧ي كبن٠ٔ 

 ؾبظز. ا٥ ٠ً سٞح ٗشٞهق ذٞا١س قس، ضا ٨ٗؿط ٦ٗ كبن٠ٔ

 يسأل آصمًن 23-2

 (11زاض )َجن ثٜس  ؾُح ق٨ت  

  (7سٞح كٞسجبّ )َجن ثٜس 

 ثب زضؾش٦  ٝ ٨ُط٥ سب ٧ي ٗشط ٨ُط٥ كبن٠ٔ ثب هبث٨ٔز اٛساظٟ ا٥ ثطا٥ اٛساظٟ ٝؾ٠ٔ٨mm 1± . 

 ٨ُط٥ حرساهْ   قٞز ثب زضؾش٦ اٛساظٟ ؾبٗب٠ٛ ظٗبٙ ؾٜح ٠ً سٞؾٍ حؿِط ٛٞض٥ كؼبّ ٦ٗms 1    ًر٠ ثرب

قٞز. زٝ ؾط٥ اظ ا٧ٚ ؾبٗب٠ٛ ثطا٥ ٗحبؾج٠ ؾطػز سرٞح   كؼبّ ٦ٗ (m01/0±2/0 (ػجٞض سٞح اظ كبن٠ٔ 

 ث٨ٚ زٝ ٛو٠ُ ٗٞضز ٨ٛبظ اؾز.

 ١رب٥ ٗكرهر٦ زض حر٨ٚ     زض ظٗبٙظ٦ٛ ذبة ا٘ٚ ٗهٜٞػ٦  ظ٦ٛ ثب ا٨ٓبف ٛطٕ ٠ً ثطا٥ قب٠ٛ ثطؼ قب٠ٛ

 قٞز. آظٗٞٙ اؾشلبزٟ ٦ٗ

 سيش اجشاْ آصمًن 23-3

 سًاس کشدن دستگاٌ 23-3-1

١ب٥ آٙ زض خ٢ز آظٗٞٙ ا٨َٜ٘بٙ  زاض ضا زض ٗطًع ٧ي اٛش٢ب٥ آظ٠ٛٞٗ هطاض زازٟ ٝ اظ ٗٞاظ٥ ثٞزٙ ض٧ْ ؾُح ق٨ت

زاض  بزاض ؾُح قر٨ت حبنْ ٨ًٜس. ثطا٥ ا٨َٜ٘بٙ اظ ؿٔشف ٧ٌٜٞاذز سٞح اظ ؾطاق٨ج٦ ض٥ٝ آظ٠ٛٞٗ، اٛش٢ب٥ اٛحٜ
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١ب٥ ٗهٜٞػ٦ زاضا٥ دطًٜٜسٟ( ا٘ٚ ٗهٜٞػ٦ ٧ب ثط ض٥ٝ ا٨ٓربف ككرطزٟ    ثب٧س ثط ض٥ٝ ٗٞاز دطًٜٜسٟ )ثطا٥ ا٘ٚ

 ١ب٥ ٗهٜٞػ٦ ثسٝٙ دطًٜٜسٟ( هطاض ٨ُطز. قسٟ )ثطا٥ ا٘ٚ

 ٨ًٜس. ثطدب 24قٌْ ثب زؾشِبٟ ضا ُٗبثن 

 
 َاْ صمان گش داس ي مًقؼٕت حس سؽح ضٕةاص ضمائٓ  -24ضکل 

ًٜرس. ا٧رٚ    ؾٜح ضا كؼربّ ٗر٦  ظٗبٙ ،ثبقس ٠ً ث٠ ٗحى ػجٞض سٞح ُط ٦ٗ ؾٜح ٗد٢ع ث٠ زٝ حؽ ١ط ؾبٗب٠ٛ ظٗبٙ

٨ُرط٥ ًرطزٟ ٝ اظ آٙ    ١رب ضا اٛرساظٟ   ( اظ ٧ٌس٧ِط هطاض زاضٛس. كبن٠ٔ زه٨ن آ10±200ٙ) mmُط١ب زض كبن٠ٔ  حؽ

ًٜس( سب ٗطًرع   زاض )ٗح٦ٔ ٠ً سٞح ثب ا٘ٚ ثطذٞضز ٦ٗ ٨ًٜس. كبن٠ٔ اظ ؾُح ق٨تثطا٥ ٗحبؾج٠ ٛشب٧ح اؾشلبزٟ 

قرٞز ًر٠ سرٞح در٨ف اظ      ( ثبقس. ثس٧ٚ سطس٨ت ا٨َٜ٘بٙ حبنْ 01/0±0/1٦ٗ) mؾٜح ثب٧س ا٨ٓٝٚ ؾبٗب٠ٛ ظٗبٙ

ضؾ٨سٙ ث٠ ؾبٗب٠ٛ ظٗبٙ، حطًز ٧ٌٜٞاذز ٝ ثسٝٙ دطق٦ زاضز ا٧ٚ ًبض ثطا٥ ا٨َٜ٘بٙ اظ ػجٞض ٧ٌٜٞاذرز سرٞح   

ٙ       )ث  اّٝ ٝ زٕٝ ثب٧رس  ؾرٜح  سٝٙ دطـ( اظ ث٨ٚ زٝ ؾبٗب٠ٛ ظٗبٙ ؾرٜح اؾرز. كبنر٠ٔ ثر٨ٚ زٝ ٗطًرع ؾربٗب٠ٛ ظٗرب

m (01/0±5/1.ثبقس ) 

سط٧ٚ اضسلبع اٛشربث٦ ثط  ض١ب قٞز. ا٨ٓٝٚ اضسلبع ثب٧س دب٨٧ٚ 25سٞح ثب٧س اظ ا٢بض اضسلبع ٛكبٙ زازٟ قسٟ زض قٌْ 

درؽ اظ   m 5/0سب  m 1/0ا٥ اٛشربة قٞز ٠ً سٞح زض كبن٠ٔ  ٠ٛزاض ثبقس. ا٧ٚ اضسلبع ثب٧س ث٠ ُٞ ض٥ٝ ؾُح ق٨ت

سط٧ٚ اضسلربع اؾرز ًر٠ ثب٧رس اظ اضسلربع          ؾٜح سٞهق ًٜس. آذط٧ٚ اضسلبع ض١ب قسٙ، ث٨كشط٧ٚز٨ٗٝٚ ؾبٗب٠ٛ ظٗبٙ

m (01/0±0/1     ٙاٛدبٕ قٞز. زٝ اضسلبع ثؼس٥ ثب٧س زض كبن٠ٔ ٧ٌٜٞاذز ث٨ٚ ا٨ٓٝٚ ٝ آذرط٧ٚ اضسلربع ض١رب قرس )

 اٛشربة قٞز.سٞح، 

زاض هرطاض   سط٧ٚ ٛو٠ُ زض ظ٧ط سٞح، ١ِٜب٦ٗ ٠ً ثط ض٥ٝ ؾُح ق٨ت اضسلبع ض١ب قسٙ ثب٧س ث٠ َٞض ػ٘ٞز٥ اظ دب٨٧ٚ

٨ُط٥  (  اٛساظ11ٟ-٨ُ3ط٥ كبن٠ٔ )َجن ثٜس زاضز، سب ؾُح دطًٜٜسٟ ض٥ٝ ؾُح ا٘ٚ ثب اؾشلبزٟ اظ ٝؾ٠ٔ٨ اٛساظٟ

 ضا زاقش٠ ثبقٜس. ٨m 01/0±ز سٌطاض ثطاثط ثب ١ب ثطا٥ ض١ب ًطزٙ سٞح ثب٧س هبثٔ قٞز. س٘بٕ اضسلبع

 2ؾٜح ؾبٗب٠ٛ ظٗبٙ 1ؾٜح ؾبٗب٠ٛ ظٗبٙ
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 َاْ سَا کشدن تًج استفاع -25ضکل 

 َا آصمًوٍ 23-3-2

١رب٥   س٠٨٢ قرسٟ ٝ زض نرٞضر ٓرعٕٝ ثرب دطًٜٜرسٟ      m 1×m 3ا٥ ث٠ اثؼبز حساهْ  ثطا٥ اٛدبٕ ا٧ٚ آظٗٞٙ، آظ٠ٛٞٗ

 دط قٞز.  EN 12229:2014ٜٗبؾت ُٗبثن ثب اؾشبٛساضز 

 سيش اجشاْ آصمًن 23-3-3

 25)١٘ربُٛٞض ًر٠ زض قرٌْ    1سط٧ٚ ٛو٠ُ سٞح زض ٗٞهؼ٨رز  ا٥ هطاض ز٨١س ٠ً دبئ٨ٚ٨ت ث٠ ٠ُٛٞسٞح ضا ض٥ٝ ق

ٛكبٙ زازٟ قسٟ اؾز( هطاض ٨ُطز. سٞح ضا ض١ب ًطزٟ ٝ اخبظٟ ز٨١س ث٠ َٞض آظاز ثط ض٥ٝ آظ٠ٛٞٗ حطًز ًطزٟ ٝ اظ 

ٙ     ػجٞض ًٜس. ؾطػز ا٠٨ٓٝ اٛساظٟؾٜح زٝ ؾبٗب٠ٛ ظٗبٙ ٝ  ”Vstart“ٜح اّٝ ضا ؾر ٨ُط٥ قرسٟ سرٞح زض ؾربٗب٠ٛ ظٗرب

 ُصاض٥ ٨ًٜس.ٛبٕ”Vend“٨ُط٥ قسٟ اؾز ضا  ؾٜح زٕٝ اٛساظٟؾطػز ٢ٛب٦٧ سٞح ضا ٠ً زض ؾبٗب٠ٛ ظٗبٙ

Vstart   ٝVend ،ظٗبٙ ٝ كبن٠ٔثب اؾشلبزٟ اظ ضٝاثٍ ؾطػزtgate1ٝtgate2ّٞٗآ٧س: ث٠ زؾز ٦ٗظ٧ط  َجن كط 

 v=SS/t (9)فشمًل 

“SS”ٙ٨ُط٥ قسٟ اؾز.  ؾٜح اؾز ٠ً هجلا اٛساظٟ ، كبن٠ٔ زه٨ن ث٨ٚ زٝ حؿِط زض ؾبٗب٠ٛ ظٗب 

“t”ًٛكس سب ٛو٠ُ خ٥ٞٔ سٞح، كبن٠ٔ ث٨ٚ زٝ حؿِط ظٗبٙ زض ؾبٗب٠ٛ اّٝ ضا ٦َ ًٜس.٠ً َّٞ ٦ٗ ٦،ظٗب 

 قٞز. زض ؾبٗب٠ٛ ظٗبٙ زٕٝ اٛدبٕ ٦ٗ 4ٝ  3ث٨ٚ حؿِط١ب٥ Vendٗحبؾجبر ٗكبث٦٢ ٨ٛع ثطا٥ 

ٛش٨د٠ اظ ض١ب قسٙ سٞح اظ ٧ي اضسلبع ث٠ زؾز آ٧س. ثؼس  3قٞز سب زض ٗد٘ٞع  كطآ٧ٜس زٝ ثبض ز٧ِط سٌطاض ٦ٗا٧ٚ 

ظ٦ٛ ثب٧س ٧ٌجبض ٝ زض ٧ي خ٢ز )ًك٨سٙ  ظ٦ٛ ٨ًٜس. قب٠ٛ اظ زٝ ثبض ض١ب ًطزٙ سٞح، ؾُح ا٘ٚ ٗهٜٞػ٦ ضا قب٠ٛ

 ثطؼ( اٛدبٕ قٞز.
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زض زٝ Vstart    ٝVendطاض قٞز. ؾ٠ ثبض سٌرطاض آظٗرٞٙ ثرطا٥    ا٧ٚ ٗطاحْ ثب٧س ثطا٥ ١ط ا٢بض اضسلبع ٗٞضز آظٗٞٙ سٌ

 زض زٝ اضسلبع ثبتسط ثب٧س اٛدبٕ قٞز.Vstart ٝVendاضسلبع دب٨٧ٚ ٝ زٝ ثبض سٌطاض آظٗٞٙ ثطا٥ 

 محاسثٍ ي تٕان وتأج 23-4

 اضسلبع ٗرشٔق ث٠ زؾز آ٧س. 4ثطا٥  VstartٝVendسط٨ًت اظ  10ثؼس اظ اس٘بٕ آظٗٞٙ، ثب٧س 

ثطا٥ ١ط اضسلبع ضا ٗحبؾج٠ ٨ًٜس. ثس٧ٚ سطس٨ت ا٢بض ٗوساض ثطا٥ ١رط ًرسإ اظ   Vstart ٝVendٗوبز٧ط اثشسا ٨ٗب٨ِٛٚ 

٧ري   ث٠ نٞضر Vend/Vstartث٨ٚ  كط٦ٓٞٗسٞاٙ  ١ب٥ ا٠٨ٓٝ ٝ ٢ٛب٦٧، ٦ٗ آ٧س. ثب سط٨ًت ؾطػز زؾز ١٠٦ٗب ث ؾطػز

١رب٥   ًرٜف ثر٨ٚ سرٞح ٝ ا٘رٚ زض ؾرطػز      زؾز آٝضز ٠ً ثس٧ٚ سطس٨ت ثط٠ٖ١ث 2ا٥ زضخ٠  ٗؼبز٠ٓ اٜس خ٠ٔ٘

ّ ا٥ زضخ٠ زٝ ثرطا٥ ا٧رٚ    قٞز. ٗؼبز٠ٓ اٜس خ٠ٔ٘ ٗرشٔق ؿٔشف سٞح سؼ٨٨ٚ ٦ٗ ثر٠ نرٞضر ظ٧رط ث٨ربٙ      كطٗرٞ

 قٞز: ٦ٗ

𝑣end= (𝑣start) (11)فشمًل 
2+𝑏(𝑣start)+c 

زاض)٠ً اضسلبع آظازؾبظ٥ ثطا٥  ض٥ٝ ؾُح ق٨ت 4زض اضسلبع  Vstartٝ ٨ٗب٨ِٛٚ  كطّٗٞثب اؾشلبزٟ اظ ا٧ٚ 

ثطآٝضز ٛ٘ٞز.  m 5/1ثؼس اظ سٞح ضاVendسٞاٙ ٨ٗعاٙ ؾطػز  ١ب٥ ؿٔشف سٞح اؾشبٛساضز اؾز(، ٨ُ٦ٗط٥ اٛساظٟ

. ا٧ٚ قٞزاؾشلبزٟ ٦ٗثطا٥ سٌطاض ا٧ٚ كطآ٧ٜس  Vstartػٜٞاٙ ث٠  Vendؾذؽ اظ ٗوساض سر٨٘ٚ ظزٟ قسٟ ثطا٥ 

 ٧بثس. قٞز، ازا٠ٗ Vend٦ٗ≤0 ب٦ٛ ٠ًكطآ٧ٜس سب ظٗ

 قٞز: ظ٧ط اؾشلبزٟ ٦ٗ كطّٗٞثطا٥ ث٠ زؾز آٝضزٙ هؿ٘ز اّٝ َّٞ ؿٔشف سٞح اظ 

 سؼساز كطآ٧ٜس١ب×Sp=Sg (11)فشمًل 

 ٠ً زض آٙ:

؛: هؿ٘ز اّٝ َّٞ ؿٔشف سٞح Sp 

Sg ٙ٠ً زض ا٧ٜدب  ؾٜح : كبن٠ٔ ث٨ٚ زٝ ؾبٗب٠ٛ ظٗبm 5/1 .اؾز 

 قٞز.٦ٗ Vend≤0ا٥ هجْ اظ سٌطاض٥ اؾز ٠ً سٌطاض ٗؼبز٠ٓ اٜسخ٠ٔ٘سؼساز سٌطاض١ب: سؼساز زكؼبر 

هؿ٘ز زٕٝ َّٞ ؿٔشف سٞح، ٧ب ٗوساض ثبه٨٘بٛسٟ ؿٔشف سٞح، ثطاؾبؼ سر٨٘ٚ ظٗبٙ ؿٔشف سٞح سب سٞهق ًبْٗ 

قٞز. ثطا٥ ٗحبؾج٠ آٙ، اثشسا ٗوساض  قٞز(، ٗحبؾج٠ ٦ٜٗٗل٦ Vend٦ٗ آذط٧ٚ سٌطاض )١ِٜب٦ٗ ٠ً  Vstartاظ 

 قٞز: زض زٝ سٌطاض آذط ٗحبؾج٠ ٦ٗ ًب١ف ؾطػز

a1=(vend (12)فشمًل 
2
-vstart

2
)/2S 

قٞز،  m/s 0;Vendا٧ٚ ًب١ف قشبة ثطا٥ سر٨٘ٚ ؾطػز ًب١ك٦ ٗطح٠ٔ آذط ؿٔشف سٞح سب ظٗب٦ٛ ٠ً 

 ≤0ا٥ ١ِٜب٦ٗ ٠ً اظ آذط٧ٚ سٌطاض ٗؼبز٠ٓ اٜسخa1  ٝVstart٠ٔ٘قٞز. ا٧ٚ ٗؼبز٠ٓ ثب اؾشلبزٟ اظ  اؾشلبزٟ ٦ٗ
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Vend٦ٗ  5آ٧س. اظ ٗؼبز٠ٓ  ٦ٗ قٞز، ث٠ زؾز ٦ٗ ( سٞاٙ ثطا٥ ٗحبؾج٠ آذط٧ٚ ثرف اظ كبن٠ٔ ؿٔشف سٞحSr ٠ً )

 ز١س )خبئ٦ ٠ً سٞح سٞهق ذٞا١س ًطز(، اؾشلبزٟ ًطز. ضخ ٦ٗ  =m/s0Vendسب  Spاظ آذط٧ٚ 

Sr= -(vstart)
2
/2a1 (13)مًل شف  

اؾشبٛساضز سٞح اؾز اظ ٗؼبز٠ٓ ظ٧ط ث٠ زؾز ث٦ٜ٨ قسٟ سٞح، ٠ً ٗؼبزّ َّٞ ؿٔشف ًبْٗ ٝ  ٨ٗعاٙ ؿٔشف د٨ف

آ٧س: ٦ٗ  

ث٦ٜ٨ قسٟ سٞح ؿٔشف د٨ف =Si+Sp+Sr  (14)فشمًل  

Si زاض ٝ ٝؾٍ ا٨ٓٝٚ ؾبٗب٠ٛ ظٗبٙ : كبن٠ٔ ث٨ٚ اٛش٢ب٥ ؾُح ق٨ت ( ؾٜحm 0/1٦ٗ ) .ثبقس 

 ُعاضـ قٞز. m 1/0ث٦ٜ٨ قسٟ ثب٧س ثطا٥ ١ط خ٢ز ث٠ َٞض خساُب٠ٛ ٝ ثب زهز  ٛشب٧ح ٨ٗعاٙ ؿٔشف د٨ف

 گٕشْ استفاع آصاد خاب اوذاصٌ 24

 اصًل آصمًن 24-1

قٞز. زضؾز ثٞزٙ اضسلبع آظاز ذبة ٛكربٙ   ا٧ٚ آظٗٞٙ ث٠ ٜٗظٞض اضظ٧بث٦ اضسلبع آظاز ذبة اظ٢بض قسٟ، اٛدبٕ ٦ٗ

 ١ب(. ١ب٥ اؾشلبزٟ قسٟ نح٨ح اؾز )٠ٛ ٓعٝٗب ٛؿجز آٙ ز١س ٠ً ٗد٘ٞع دطًٜٜسٟ ٦ٗ

 يسأل آصمًن 24-2

. هربة ثب٧رس   mm 70ٝ اضسلربع حرساهْ    mm  125ٝ ػطو حساهْ  ٧mm 150ي هبة اؾش٨ْ ث٠ َّٞ حساهْ 

(  هرطاض زاضز، ثبقرس. ٧ري ٗو٨ربؼ     45±2/0 )°ا٥ ٠ً سحز ظا٠٧ٝ  زاضا٥ ٧ي ٜٗكٞض قلبف ثب ؾُح ظ٧ط٧ٚ آ٠ٜ٧

ثب٧رس ثرط ض٥ٝ ٜٗكرٞض زضج     mm 1درص٧ط٥   ( ثب سل٨ٌي1± 40) mmٗشط ث٠ اضسلبع   ثٜس٥ ثط حؿت ٦ٔ٨ٗ زضخ٠

 قٞز.

 سيش اجشاْ آصمًن 24-3

ثٜس٥ ٜٗكٞض ضا ض٥ٝ ؾُح ا٘ٚ ٗهٜٞػ٦ هطاض ز٨١س. ثب اؾشلبزٟ اظ سطاظ، ٗؿُح ثٞزٙ ٜٗكرٞض ضا   ٨بؼ زضخ٠ٗو

١ب٥ ذبة ضا ثجز ٨ًٜس، ا٧ٚ كطآ٧ٜس ضا  ػ٘رٞز ثرط آظٗرٞٙ اّٝ سٌرطاض      ٛد اظ ثٜٔسسط٧ٚ ٛد 10ًٜشطّ ٨ًٜس. َّٞ 

ٛد اظ  10ط آٙ ضا اظ ٗحبؾج٠ ٨ٗب٨ِٛٚ ١ب٥ ٨ٗسا٦ٛ، اضسلبع آظاز زض خ٢ز ثبكز ٝ ػ٘ٞز ث ٨ُط٥ ٨ًٜس )ثطا٥ اٛساظٟ

ٗشرط اظ   ١ب٥ ذبة ضا ثط حؿت ٨ٗٔر٦  ١ب٥ ذبة زض ١ط خ٢ز ث٠ زؾز آٝض٧س(. ٨ٗب٨ِٛٚ ثٜٔسسط٧ٚ ٛد ثٜٔسسط٧ٚ ٛد

 ٨ُط٥ قسٟ ٗحبؾج٠ ٨ًٜس. ٛد اٛساظٟ 20

آظٗٞٙ  اٛدبٕ قٞز ٝ ثطا٥ 2-6-12ٗٞهؼ٨ز قطح زازٟ قسٟ زض ثٜس  ٨ُ19ط٥ ثطا٥ آظٗٞٙ ٨ٗسا٦ٛ ثب٧س زض  اٛساظٟ

١ب٥ ٛ٘ٞٛر٠ كبنر٠ٔ زاضز، اٛدربٕ     اظ ١٘س٧ِط ٝ اظ ٓج٠ mm 100ٗٞهؼ٨ز ٠ً ١ط ٗٞهؼ٨ز  3آظٗب٧كِب٦١ ثب٧س زض 

 ٨ُطز.
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 َاْ چمه مصىًػٓ دس وخ تؼٕٕه مٕضان پأذاسکىىذٌ دس تشاتش اضؼٍ مايسا تىفص 25

 اصًل آصمًن 25-1

 قٞز. سؼ٨٨ٚ ٦ٗ ١ب  آ١ٙب٥ ا٘ٚ ٗهٜٞػ٦ زض ٗؼطو ٛٞض ٗبزٝٙ هطٗع هطاض ُطكش٠ ٝ سـ٨٨طار خصة  ٛد

 يسأل آصمًن 25-2

 2(ATRٗد٢ع ث٠ )1(FT-IR) زؾشِبٟ ٨َق ؾٜح ٗبزٝٙ هطٗع سجس٧ْ كٞض٠٧ 1

 ISO 188آٝٙ ٗد٢ع ث٠ ؾ٨ؿشٖ ُطزـ ١ٞا َجن اؾشبٛساضز  2

 ح٘بٕ كطانٞر 3

 آة ٨ٛٞ٧عٟ قسٟ 4

 (50 ± 5)%ضَٞثز ٛؿج٦ C(2±23 ٝ )°اسبهي قطا٧ٍ ٗح٦ُ٨ ثب زٗب٥   

 َا ومًوٍ ساصْ آمادٌ 25-3

ضٝظ زض  11قٜس، ثب٧س حساهْ ث٠ ٗسر س٠٨٢ قسٟ ثب١ب اظ ا٘ٚ ٛهت قسٟ ثط ض٥ٝ ظ٨ٗٚ ا٘ٚ  اُط ٠ٛٞ٘ٛ

 .قٞٛسؾبظ٥  آٗبزٟزض ثٜس كٞم  قطا٧ٍ ٗح٦ُ٨ شًط قسٟ

 سيش اجشاْ آصمًن 25-4

 ضا َجن زؾشٞضآؼْ٘ ؾبظٛسٟ س٨٘ع ٨ًٜس. ATRهجْ اظ ١ط آظٗٞٙ ًط٧ؿشبّ تًجٍ: 

 َاْ تاصٌ سيش آصمًن تشاْ ومًوٍ 25-4-1

 3ضىاسأٓ پٕک 25-4-1-1

 هطاض ز٨١س. min15±h4ث٠ ٗسر C105°سي ضقش٠ ٧ب ٛد ٛٞاض٥ ضا زض آٝٙ زض زٗب٥  5حساهْ 

 زض زؾ٨ٌبسٞض ذٜي ًطزٟ ٝ اخبظٟ ز٨١س سب ث٠ زٗب٥ اسبم ثطؾٜس. h2 ١ب ضا ث٠ ٗسر حساهْ  ؾذؽ ٠ٛٞ٘ٛ

هطاض زازٟ ٝ حرساهْ    FTIRزض زؾشِبٟ  ATRاؾٌٚ ثط ض٥ٝ ًط٧ؿشبّ  ١32ب٥ حطاضر زازٟ قسٟ ضا ثطا٥  ٠ٛٞ٘ٛ

 ٨َق ث٨ِط٧س. ؾ٠

٨ٗب٨ِٛٚ ٗوبز٧ط ا٧ٚ ؾر٠ ٨َرق ضا ثرب ٧ٌرس٧ِط ٗوب٧ؿر٠ ٨ًٜرس. ػ٨ٔ٘ربر حطاضسر٦ ٧ري خبثدرب٦٧ زض ٝاًرٜف            

 قس. ١ب ٛ٘ب٧بٙ ذٞا١س  ًٜس ٝ ا٧ٚ خبثدب٦٧ زض د٨ي دب٧ساضًٜٜسٟا٧دبز ٦ٗ ١UVب٥  دب٧ساضًٜٜسٟ

                                                 

1Fourier transform infrared spectroscopy 

 (attenuated total reflectance) ثبظسبثٜس٦ُ ٦ًٔ سًؼ٨ق قسٟ -2
3peek 

http://central-lab.tabrizu.ac.ir/fa/allLabView/EquipmentView/11/14/%D8%AF%D8%B3%D8%AA%DA%AF%D8%A7%D9%87.%D8%B7%DB%8C%D9%81.%D8%B3%D9%86%D8%AC.%D9%85%D8%A7%D8%AF%D9%88%D9%86.%D9%82%D8%B1%D9%85%D8%B2.%D8%AA%D8%A8%D8%AF%DB%8C%D9%84.%D9%81%D9%88%D8%B1%DB%8C%D9%87.(FT.IR.).html
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 ساصْ پٕک کمٓ 25-4-1-2

٨ُط٥ قبْٗ  هطاض ز٨١س. ١ط اٛساظFTIRٟ زض زؾشِبٟ  ٥ATR ًط٧ؿشبّ سي ضقش٠ ٧ب ٛد ٛٞاض٥ ضا ثط ضٝ 5حساهْ 

 ثبقس. اؾٌٚ ٦ٗ 32

 قٞز. ٨ُط٥ ٦ٗ ٗٞهؼ٨ز ٗشلبٝر اٛساظٟ ١8ب٥  ٛد

cmاس٨ٔٚ زض  د٨ي ًطثٚ ٠ً ثطا٥ د٦ٔزض  ٨َق ثب٧س
ٛطٗبّ قٞز ٝ انلاح ذٍ ٗجٜب ٨ٛع ثرطا٥   ،هطاض زاضز 12950-

 آٙ اٛدبٕ قٞز.

 قٞز. ٨ُط٥ ٦ٗ اٛساظٟحساًثط اضسلبع د٨ي خصة 

نٞضر ؿ٨ط ػبز٥ دب٨٧ٚ ثٞز،ًٜشطّ ٨ًٜرس ًر٠ ٢ِٛساضٛرسٟ ٛ٘ٞٛر٠ زض     ٠ ٨ُط٥ قسٟ ث زض نٞضس٦ ٠ً ٗوساض اٛساظٟ

ATR ٚ١ب٥ نٞضر ُطكش٠ ثب٧س حصف قٞٛس. ٨ُط٥ نٞضر اٛساظٟ ث٠ َٞضًبْٗ ثب ٗٞاز دط قسٟ ثبقس، زض ؿ٨ط ا٧ 

 8ثبقرس،   ٨ُ10رط٥ ث٨كرشط اظ %   اٛساظٟ 8سـ٨٨طار ا٧ٚ  ٗٞهؼ٨ز ثب٧س ٗحبؾج٠ قٞز. اُط يط٧ت ٨ٗ8ب٨ِٛٚ ٗوساض 

 ٨ُط٥ قٞز. ٠ٛٞ٘ٛ ز٧ِط ثب٧س اٛساظٟ

 ١ب٥ آظٗٞٙ قسٟ ثب٧س اٛدبٕ قٞز. ٨ُط٥ ٗكبث٦٢ ثطا٥ ٠ٛٞ٘ٛ اٛساظٟ

 ٗحبؾجبر 25-4-1-3

خصة ٠ٛٞ٘ٛ ١ب      (15)فشمًل 

خصة ٠ٛٞ٘ٛ ١ب٥  
 ٗٞخٞز UV; زضنس دب٧ساض ًٜٜسٟ  

 َاْ مٕذاوٓ تمٕض کشدن ومًوٍ 25-5

١ب٥ شضار ٗبؾ٠ ٝ تؾش٨ي ١ؿشٜس ٠ً ثب٧س ثب قؿشكٞ حصف قرٞٛس.   ١ب٥ ٨ٗسا٦ٛ ٗؼ٘ٞت زاضا٥ ثبه٨٘بٛسٟ ٠ٛٞ٘ٛ

ٗب٧ط حب٥ٝ آة  ١ب زض زاذْ اضٓٚ قٞز. ا٧ٚ ٛد ١ب٥ دٞق٨سٟ قسٟ ثب ت٠٧ ٗبؾ٠، اٛش٢ب٥ ز٧ِط ٠ٛٞ٘ٛ ثط٧سٟ ٦ٗ زض ٛد

قٞز. ثؼس اظ ٦َ ظٗبٙ ٧ربز قرسٟ،    ازٟ ٦ٗزاذْ ح٘بٕ كطانٞر هطاض ز min 15هطاض زازٟ قسٟ ٝ ؾذؽ ث٠ ٗسر 

 قٞٛس. ١ب ثب دٜؽ اظ آة ذبضج قسٟ ٝ ثب ًبؿص ٛطٕ س٨٘ع ٦ٗ ٠ٛٞ٘ٛ

 ٨ُطز. اٛدبٕ ٦ٗ 1-4-25ثٜس  ثب ٨ُط٥ ُٗبثن اٛساظٟ

 تؼٕٕه تًصٔغ اوذاصٌ رسٌ مًاد پشکىىذٌ گشاوًلٓ 26

 َذف 26-1

ٗٞاز دطًٜٜرسٟ ُطاٛر٦ٓٞ ٝ سؼ٨ر٨ٚ    ١سف اظ ا٧ٚ ضٝـ اخطائ٦، قطح ضٝـ آظ٦ٛٞٗ ثطا٥ سؼ٨٨ٚ سٞظ٧غ اٛساظٟ شضٟ 

 ثبقس. ؾبظُبض٥ آٙ ثب ٗوبز٧ط اظ٢بض قسٟ سٞؾٍ س٨ٓٞسًٜٜسٟ ٦ٗ
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 سيش اجشاْ آصمًن 26-2

 زض زٗررب٥  h 2دطًٜٜررسٟ ضا ٝظٙ ًررطزٟ ٝ زض زاذررْ ٧رري ؾرر٦ٜ٨ س٨٘ررع ثرر٠ ٗررسر   اظ ُطاٛررّٞ g 300حررساهْ 

°C(5±105     ٕهطاض ز٨١س. ؾذؽ ٠ٛٞ٘ٛ ضا ٗدسزا ٝظٙ ٨ًٜس. اُرط ٨ٗرعاٙ ًرب١ف خرط ) زض ٗحرسٝزٟ ١رب   ٛ٘ٞٛر٠ 

g (1/0±0/1ثبقس، ٠ٛٞ٘ٛ )     ١ب ضا ث٠ ٗسر زٝ ؾبػز ز٧ِط زض زاذْ آٝٙ هطاض ز٨١س. ا٧ٚ كطآ٧ٜس ضا سرب ظٗرب٦ٛ ًر٠

ضا اظ آٝٙ ذبضج ًرطزٟ ٝ اخربظٟ ز٨١رس سرب       ، ازا٠ٗ ز٨١س. ٠ٛٞ٘ٛسـ٨٨ط ٗحؿٞؾ٦ ٛساقش٠ ثبقس  ًب١ف خطٕ ٠ٛٞ٘ٛ

 .)حساهْ ٧ي ؾبػز(ث٠ زٗب٥ اسبم ثطؾس زض زؾ٨ٌبسٞض زٗب٥ آٙ 

، ١mm 00/0 ،µm 200،µm 315 ،mm 5/0ب٦٧ ثرب اٛرساظٟ    ٝ ثب اؾشلبزٟ اظ آي EN 933-1ُٗبثن ثب اؾشبٛساضز 

mm 63/0 ،mm 80/0 ،mm 00/1، mm 25/1،mm 60/1 ،mm 00/2 ،mm 50/2 ،mm 15/3  ٝmm 00/4 

 ١ب ضا سؼ٨٨ٚ ٨ًٜس. دطًٜٜسٟ  اٛساظٟ ُطاّٛٞ

 محاسثٍ وتأج 26-3

 سؼبض٧ق

d : ٙٞٗقٞز ٝ آظٗٞٙ  ًٞاٌشط٧ٚ اٛساظٟ آي قطٝع ٦ٗ ثبآظd   % ٛ٘ٞٛر٠ ٧رب    10ثعضُشط٧ٚ اٛساظٟ ا٦ٌٓ اؾرز ًر٠

اٛرس، ًرٞاٌشط    َطاحر٦ قرسٟ   ١dب اظ اٛساظٟ آي ٠ً ثب آظٗٞٙ  اظ ٠ٛٞ٘ٛ 10سب % 0ً٘شط اظ آٙ ػجٞض ًٜس. )٧ؼ٦ٜ %

 ثبقس(. ٦ٗ

D:   ٙٞٗقٞز ٝ آظٗٞٙ  ثعضُشط٧ٚ اٛساظٟ آي قطٝع ٦ٗ ثبآظD % ٛ٘ٞٛر٠ ٧رب    10ًٞاٌشط٧ٚ اٛساظٟ ا٦ٌٓ اؾز ٠ً

اٛرس، ثعضُشرط    َطاح٦ قسٟ ١Dب اظ اٛساظٟ آي ٠ً ثب آظٗٞٙ  اظ ٠ٛٞ٘ٛ 10سب % 0ٗبٛس )٧ؼ٦ٜ % ً٘شط زض آٙ ثبه٦ ٦ٗ

 اؾز(.

ضا ثطا٥ ١ط ٠ٛٞ٘ٛ سؼ٨ر٨ٚ ٨ًٜرس. زضنرس خرطٕ      Dٝ آظٗٞٙ  dٛشب٧ح ضا ثط ض٥ٝ ٛ٘ٞزاض ضؾٖ ًطزٟ ٝ ٗوساض آظٗٞٙ 

 هطاض زاضٛس ضا ث٠ خطٕ ًْ آظ٠ٛٞٗ ٗحبؾج٠ ٨ًٜس. Dٝ آظٗٞٙ   ٠ًd ث٨ٚ آظٗٞٙ ١ب٦٧  ٠ٛٞ٘ٛ

 تحلٕل وتأج 26-4

سؼط٧ق قٞز. ثطا٥ اضظ٧بث٦ اظ٢ربض س٨ٓٞسًٜٜرسٟ    Dٝ آظٗٞٙ  dاضظ٧بث٦ اظ٢بض س٨ٓٞسًٜٜسٟ ثب٧س زض ٗحسٝزٟ آظٗٞٙ 

اٛساظٟ ًرٞاٌشط ٝ ٧ري اٛرساظٟ ثعضُشرط اظ اظ٢ربض س٨ٓٞسًٜٜرسٟ        ١ب٥ ٗٞضز اؾشلبزٟ ثب٧س ٧ي  ثطا٥ ٧ي ٠ٛٞ٘ٛ، آي

ضا ثج٨ٜ٨ررس. 26اظ ًررْ ٗررٞاز دطًٜٜررسٟ ثب٧ررس زض ٗحررسٝزٟ اظ٢رربض قررسٟ ثبقررس، قررٌْ   60ثبقررٜس ٝ حررساهْ %
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َا مثالٓ اص مىحىٓ تًصٔغ اوذاصٌ پشکىىذٌ -26ضکل 

 mm 5/2 سب mm 8/0 ٗحسٝزٟ اظ٢بض قسٟ :

 mm 0/2 سب ٨ُmm 8/0ط٥ : ٗحسٝزٟ اٛساظٟ  

d  % 10ثعضُشط٧ٚ اٛساظٟ آي ٠ً 

 ًٜسٗٞاز اظ آٙ ػجٞض ٦ٗ )٧ب ً٘شط(
D ٚ٧ب( 10اٛساظٟ آي ٠ً %  ًٞاٌشط٧ 

 ٗبٜٛسزض آٙ ثبه٦ ٦ٗٗٞاز اظ  )ً٘شط

 ثرف اّٝ:

 ١ب زض ٗحسٝزٟ ٧ي اٛساظٟ آي اظ٢بض قس٠ٟٛٞ٘ٛ

d  ٚث٢شط اؾز ث٨ :mm 63/0  سبmm 0/1 ثبقس 

D  ٚث٢شط اؾز ث٨ :mm 0/2  سبmm 15/3 .ثبقس 

 ٨ُط٥ زض ٗثبّٗحسٝزٟ اٛساظٟػجٞض ٗٞاز ثطاؾبؼ 

 

 ثرف زٕٝ :

 ٗحسٝزٟ اظ٢بض قسٟ 60حساهْ ثب٧س زض %

 زض ٗحسٝزٟ اظ٢بض قسٟ 94ػجٞض %
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 َا پشکىىذٌگٕشْ استفاع  سيش اجشاْ آصمًن اوذاصٌ 27

 َذف 27-1

ا٥ ٜٗبؾت ثرطا٥ ا٘رٚ ٗهرٜٞػ٦ اؾرز سرب       ٝ ثب ً٘ي ٝؾ٠ٔ٨ EN 1969ا٧ٚ آظٗٞٙ ثطاؾبؼ آظٗٞٙ اؾشبٛساضز 

 ثشٞاٙ ٛشب٧ح ثب ثجبر، سٌطاضدص٧ط ٝ سدس٧سدص٧ط ث٠ زؾز آٝضز.

 سىج دستگاٌ ػمق 27-2

٥ ٝ اٛش٢ب٥ نبف ث٠ هُرط حرسٝز   ا٨ُٟط٥ يربٗز ٠ً قبْٗ ؾ٠ ٠ٔ٨ٗ كٞتز٥ ثب ؾُح ٗوُغ زا٧ط ٝؾ٠ٔ٨ اٛساظٟ

mm 2  اؾز. ؾ٠ ٠ٔ٨ٗ آٙ ثب كبن٠ٔmm 15  ا٦ٓmm20 اٛس. اٛساظٟ اظ ٧ٌس٧ِط ٝ زض ضئٞؼ ٧ي ٗثٔ  هطاض ُطكش٠  

ضا  ١mm 50 –mm  0ب زض ٗحسٝزٟ   سٞاٙ اضسلبع دطًٜٜس١٠ٟب٥ زؾشِبٟ ثب٧س ث٠ اٛساظٟ ًبك٦ ثٜٔس ثبقس سب ث ٠ٔ٨ٗ

١ب زض ١ِٜبٕ آظٗٞٙ، هُط دب٠٧ زؾشِبٟ  ثطا٥ ًب١ف ٨ٗعاٙ ككطز٦ُ دطًٜٜسٟ ٨ُط٥ ًطز. اٛساظٟ mm 1ثب زضؾش٦ 

 ثبقس. mm 25ثب٧س حساهْ 

 آصمًن 27-3

زؾشِبٟ ػ٘ن ؾٜح ضا ض٥ٝ ا٘ٚ ٗهٜٞػ٦ هطاض زازٟ ٝ ُٗ٘ئٚ ق٧ٞس اخعا٥ ز٧ِط٥ زض ظ٧ط زؾشِبٟ هطاض ٛساضز. 

ٟ   قٌْ ثب ٧ي زؾز ثط ض٥ٝ زؾشِبٟ ككبض آٝضزٟ ٝ زؾز ز٧ِط ضا ػ٘ٞز ُٗبثن ثب ضاسرب   ثط آٙ هرطاض ز٨١س.زؾرشِب

ٟ ظٗب٦ٛ ٠ً ث٠ ت٠٧ ظ٧ط٧ٚ ا٠٨ٓٝ ا٘ٚ ٗهٜٞػ٦ ثطؾس، ككربض ز٨١رس ؾرذؽ اضسلربع دطًٜٜرسٟ ضا اظ ض٥ٝ        زؾرشِب

 ٗٞهؼ٨ز اٛدبٕ ز٨١س. 19زض  2-6-12ثرٞا٨ٛس. ٗوساض ذٞاٛسٟ قسٟ ضا ثجز ٨ًٜس. آظٗٞٙ ضا َجن ثٜس 



 1395سال :  21124-2أشان ضماسِ  ملٓاستاوذاسد 

   

65 
 

 

 

 پشکىىذٌ گٕشْ ظخامتػمق سىج تشاْ اوذاصٌ دستگاٌ -27ضکل 

1(DSC) تفاظلٓ سيتطٓگشماسىجٓ آصمًن  28
 

 َذف 28-1

ا٧ٚ ضٝـ ثطا٥ سؼ٨٨ٚ ٛو٠ُ شٝة ا٨ٓبف ٝ ث٠ ً٘ي آٙ ثطا٥ ا٨َٜ٘بٙ اظ ٧ٌؿبٙ ثٞزٙ ا٨ٓبف ٗرٞضز اؾرشلبزٟ زض   

 ضٝز. ًبض ٠٦ٗ ا٘ٚ ٗهٜٞػ٦ ث

قٞٛس. ٗؼ٘ٞت  ٦ٗ ا٨ٓبف ٗٞضز اؾشلبزٟ زض ا٘ٚ ٗهٜٞػ٦ ٛؿْ ؾٕٞ ٗؼ٘ٞت اظ د٨ٔ٘ط١ب٥ ٧ي ٧ب اٜسخعئ٦ س٨ٓٞس-ٔادآيسْ

 زاضٛس. 28د٨ٔ٘ط١ب٥ سي خعئ٦ د٨ي شٝة ٛؿجشب ثبض٦ٌ٧ ٗبٜٛس قٌْ 

 

                                                 

1-Differential scanning calorimetry 
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 ساَىما:

 تا ٔک پٕک ريب DSCاْ اص مىحىٓومًوٍ -28ضکل 

٦ٓٝ ثطذلاف د٨ٔ٘ط١ب٥ سي خعئ٦، ٗرٌٔٞ د٨ٔ٘ط١ب د٨ي شٝة د٦ٜ٢ زاضٛس ٝ ١ط خعئ٦ اظ ٗرٔرٌٞ ٛوُر٠ شٝة   

دٞقب٦ٛ ًطزٟ ٝ زض ٗٞاضز٥ ٠ً ٛوبٌ شٝة ٛعز٧ي ث٠ ١رٖ  شٝة ثب ٧ٌس٧ِط ١ٖٗرهٞل ث٠ ذٞز زاضز. ا٧ٚ ٛوبٌ 

ز١ٜرس. زض نرٞضس٦ ًر٠ ٛوربٌ شٝة د٨ٔ٘ط١رب٥       اظ ذرٞز ٛكربٙ ٗر٦    29ثبقٜس ٛو٠ُ شٝة د٦ٜ٢ ١٘بٜٛس قرٌْ  

 قٞز.١ب٥ ٗدعا٥ شٝة ظب١ط ٦ٗاٜسخعئ٦ ث٠ ٧ٌس٧ِط ٛعز٧ي ٛجبقٜس، د٨ي
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 کٍ وطان دَىذٌ سفتاس ريب لٕفٓ اص مخلًغ پلٕمشَاست   DSCمىحىٓ  -29ضکل 

ٝخٞز زاضز زض  C 120°قٞز ٝ ٧ي د٨ي خبٛج٦ زض زٗب٦٧ حسٝز  ٗكب١سٟ ٦ٗ ٧29ي د٨ي ًبٗلا د٢ٚ زض قٌْ 

 ز١س. ضا ٛكبٙ ٦ٗ C 23/111°حب٦ٓ ٠ً زؾشِبٟ كوٍ ٧ي د٨ي زض زٗب٥ 

 قٞز: ٨ُط٥ اؾشلبزٟ ٦ٗ اظ ثطٛب٠ٗ زٗب٦٧ ظ٧ط ثطا٥ اٛساظٟ

 C00/30°بزّ زض زٗب٥ سؼ 1

 حطاضر زازٟ قٞز. C/min 00/20°ز٦١  حطاضر ٛطخثب  C 00/190°سب زٗب٥  2

 زاقش٠ قٞز. ٠ِٛزض زٗب٥ ٧بز قسٟ  min5 ث٠ ٗسر  3

 ذٜي قٞز. C/min 00/20°ز٦١  حطاضر ٛطخثب  C 00/50°سب زٗب٥  4

 زاقش٠ قٞز. زض زٗب٥ ٧بز قسٟ ٠ِٛ min5 ث٠ ٗسر  5

 حطاضر زازٟ قٞز. C/min 00/20°ز٦١  حطاضر ٛطخٝ ثب  C 00/190°ٗدسزا سب زٗب٥  6
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 وتأج 28-2

 ز٦١ ضا ثجز ٨ًٜس. ٛو٠ُ شٝة ٝ آٛشبٓذ٦ د٨ي ز٨ٗٝٚ ؾ٨ٌْ حطاضر 28-2-1

، ثجز ٨ًٜرس. اُرط زض ٛوُر٠ شٝة د٨ري خربٛج٦      C°ػطو د٨ي ضا زض ٛهق اضسلبع د٨ي ثطحؿت  28-2-2

 ٗكب١سٟ قس، آٙ ضا ٨ٛع ثجز ٨ًٜس.

 تؼٕٕه ومشٌ وخ 29

 اصًل آصمًن 29-1

 ٨ُطز. ٗٞضز آظٗٞٙ هطاض ٦ٗ ٧Dtexي ٛد ثطا٥ سؼ٨٨ٚ ٛ٘طٟ ٛد ثطحؿت 

 دستگاٌ 29-2

 ± mg 1ثب زضؾش٦ تشاصي  29-2-1

 mm 1ثب زضؾش٦ گٕشْ ؼًل  يسٕلٍ اوذاصٌ 29-2-2

 ISO 188اؾشبٛساضز  ُٗبثن ثبآين فه داس  29-2-3

 پىس ٔا اوثشک 29-2-4

 َا تحت ضشأػ محٕؽٓآمادٌ ساصْ ومًوٍ 29-3

ذكي قسٟ ٝ ؾذؽ  h24 ث٠ ٗسر  C 70°اٛس، ثب٧س زض آٝٙ زض زٗب٥ ١ب اظ ظ٨ٗٚ )ذ٨ؽ( س٠٨٢ قسٟاُط ٠ٛٞ٘ٛ

 ( آٗبزٟ ؾبظ٥ قٞٛس.50 ± 5( ٝ ضَٞثز ٛؿج٦ %)2 ± 23) C°زض زٗب٥  h24ث٠ ٗسر 

 سيش اجشاْ آصمًن 29-4

 سيش ػمًمٓ 29-4-1

 ١ب٥ ذبة ضا ث٠ ٝؾ٠ٔ٨ دٜؽ اظ دكز ا٘ٚ ٗهٜٞػ٦ خسا ٨ًٜس. ُطٟ ًبْٗ اظ ٛد 20

 ضا ثب دٜؽ س٨٘ع ٨ًٜس.١ب٥ ذبة  ثبه٨٘بٛسٟ اظ ٛد  تسٌؽ

 ٗشط ثجز ٨ًٜس. ٧٦ٔ٨ٗي ٨ُط٥ ًطزٟ ٝ ثب سوط٧ت  ١ب٥ ذبة ضا اٛساظٟ َّٞ ١ط ًسإ اظ ٛد

 ٛد ذبة س٨٘ع قسٟ ضا ٝظٙ ٨ًٜس. 20
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 مًاسد خاظ 29-4-2

 قٞز ث٠ ضٝـ ظ٧ط ػْ٘ ٨ًٜس: زض ٗٞاضز٥ ٠ً تسٌؽ اظ ا٨ٓبف خسا ٦٘ٛ

ٝ َّٞ  1ضٝ ظ٠ٜ٨ٗ ثشطاق٨س١ب ضا اظ  ١ب٥ ٠ٛٞ٘ٛ . ذبةس٠٨٢ ٨ًٜس mm200×mm 200ؾ٠ ٠ٛٞ٘ٛ ث٠ اثؼبز حساهْ 

، ISO 8543اؾشبٛساضز ثب ١ب ضا ُٗبثن  ٗشط ثجز ٨ًٜس. سؼساز ذبة ٧٦ٔ٨ٗي ٨ُط٥ ًطزٟ ٝ ثب سوط٧ت  ١ب ضا اٛساظٟ آٙ

 ٗحبؾج٠ ٨ًٜس.

 محاسثٍ وتأج 29-5

 سيش ػمًمٓ 29-5-1

 ١ب٥ ذبة ضا ٗحبؾج٠ ٨ًٜس. َّٞ ًْ ٛد

 (16)فشمًل 
خطٕ    ٛد ذبة ثطحؿت 

َّٞ    ٛد ذبة ثطحؿت  
 (Dtexزؾ٦ سٌؽ ) ;         

 مًاسد خاظ 29-5-2

 (17)فشمًل 
خطٕ ٛد ١ب٥ سطاق٨سٟ قسٟ اظ ض٥ٝ ؾُح ذبثع٠ٜ٨ٗ ؾ٠ ٠ٛٞ٘ٛ ثطحؿت 

 سؼساز ُطٟ زض ؾ٠ ٠ٛٞ٘ٛ    َّٞ ٛد ذبة ثطحؿت  
 (Dtexزؾ٦ سٌؽ ) ;         

 تؼٕٕه مٕضان ػثًس آب اص چمه مصىًػٓ 31

 َذف 31-1

ٝ ثرب   هرطاض زاضز EN 12616:2003ثطاؾبؼ اؾرشبٛساضز   ثطا٥ سؼ٨٨ٚ ػجٞض آة اظ ا٘ٚ اؾز ٠ً ا٧ٚ ضٝـ آظٗٞٙ

 ١ب٥ ٗٞضز ٗهطف زض كٞسجبّ سُج٨ن زازٟ قسٟ اؾز. آعاٗبر ا٘ٚ

 تؼشٔف 31-2

قٞز ٠ً ثب ًب١ف اضسلربع آة   ز١ٜس سؼط٧ق ٦ٗسرٔرْ ثطا٥ ا٧ٚ آظٗٞٙ ث٠ ٗوساض آث٦ ٠ً ٗٞاز اظ ذٞز ػجٞض ٦ٗ 

سٞاٛس ثطا٥ ٧ي ػٜهط ٗبٜٛس ت٠٧ خبشة ٧ب  قٞز. ٨ٗعاٙ ػجٞض آة ٦ٗ ٨ُط٥ ٦ٗ اٛساظٟ زض ٧ي ٗسر ظٗبٙ ٗكرم

٨ُرط٥   ٨ُط٥ قٞز ٝ ٧ب ثطا٥ ًْ ؾ٨ؿشٖ قبْٗ كطـ ٝ ت٠٧ خبشة ٝ ؾ٨ؿشٖ دطًٜٜسٟ اٛرساظٟ  كطـ ا٘ٚ اٛساظٟ

 قٞز.

                                                 

1-shave 
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 دستگاٌ 31-3

  ٧ي حٔو٠ كٔع٥ ٝ ٧ب دلاؾش٦ٌ٨ ثب هُطmm (2±300 ْ٠ً كطـ ا٘ٚ ٝ ت٠٧ خبشة زض زاذ ) آٙ هطاض

قٞز. )ث٠ َٞض ٌٗب٦ٌ٨ٛ ثب اؾشلبزٟ اظ ٧ي ٨ُطٟ ٝ ٧ب ثب اؾشلبزٟ  ثٜس٥ ٨ُ٦ٗطز ٝ ثب ضٝق٦ ٜٗبؾت آة ٦ٗ

 اظ ؾ٨ٔ٨ٌٞٙ زضظ٨ُط ٝ ٧ب ٗٞاضز ٗكبث٠ ز٧ِط(

   ٧ي سٞض٥ ث٠ ٜٗظٞض خ٨ُٞٔط٥ اظ سـ٨٨ط قٌْ ٠ٛٞ٘ٛ زض ١ِٜبٕ ض٧رشٚ آة ثط ض٥ٝ آٙ. حساًثط ٗورساض

ط٦ٛٝ سب ٗطًع آٙ زض ١ِٜبٕ ض٧رشٚ آة ثط ض٥ٝ ٛ٘ٞٛر٠ ٛجب٧رس ث٨كرشط اظ    سـ٨٨ط قٌْ ٠ٛٞ٘ٛ اظ  هؿ٘ز ث٨

mm 5     ثبقس. زض زاذْ حٔو٠ ثب٧س ؾ٠ ٠ٔ٨ٗ ٧ب ؾ٨ٖ ث٠ نٞضر اكو٦ ظ٧ط ٠ٛٞ٘ٛ هطاض ٨ُرطز ٝ ٧ري ٨ٗٔر٠

(. ثطا٥ خ٨ُٞٔط٥ اظ ٗؿرسٝز قرسٙ   ١30ب هطاض ٨ُطز. )ٗبٜٛس قٌْ  ز٧ِط ػ٘ٞز ثط ؾ٠ ٠ٔ٨ٗ زض ٗطًع آٙ

 ثبقس. ١mm(5/0±5/2)ب( ثب٧س  )ػطو ١٠ٔ٨ٗب٥ ا٘ٚ، هُط  ضٝظ٠ٛ

  ٧ي سطًٗٞٞدْ ٧ب زٗبؾٜح ثب زضؾش٦°C 1/0 

 ٙؾٜح ا٧ؿشب ثب زضؾش٦  ظٗبs 1/0 

 سطاظ 

 

 آب مٕضان ػثًس دستگاٌ تؼٕٕه -31ضکل 

 تٍُٕ ومًوٍ 31-4

  ْآظ٠ٛٞٗ ث٠ ١٘طاٟ دطًٜٜسٟ ٗطثٌٞ ضا ث٠ ٗسر حساهh 4  ٟزض زٗب٥ آظٗب٧كِب°C (2±23 ٟآٗبز ،)

 ؾبظ٥ ٨ًٜس.
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 ثٜس٥ ٨ًٜس ٠ً ٠ٛٞ٘ٛ اظ ت٠٧ خبشة يطث٠ ٝ/ ٧ب كطـ ا٘ٚ ضا ث٠ ٛح٥ٞ ثط ض٥ٝ حٔو٠ زؾشِبٟ آة ٧ي

١ب٥ ا٘ٚ  هطاض زاضٛس. هُط ضٝظ٠ٛ mm 300ا٨َٜ٘بٙ حبنْ قٞز حساهْ سؼساز ضٝظ٠ٛ زض زاذْ حٔو٠ 

١ب ضا ثجز ٨ًٜس )٧ب ػٌؽ ث٨ِط٧س( ٝ زض ُعاضـ آظٗٞٙ اػلإ  ٨ُط٥ ًطزٟ ٝ ٗٞهؼ٨ز ضٝظ٠ٛ ضا اٛساظٟ

 ٛ٘ب٨٧س.

  زض نٞضر ٨ٛبظ ا٘ٚ ضا  ثب دطًٜٜسٟ ث٠ اضسلبع ٗكرم قسٟ دط٨ًٜس. ا٨َٜ٘بٙ حبنْ ٨ًٜس ٠ً ٨١چ

بثْ ض٧ٝز ١ؿشٜس. ١ط ت٠٧ ثب٧س سحز ٝظٙ ذٞز ٝ ثب ١ب هطاض ِٛطكش٠ ٝ ٦ِ٘١ ه ٨ٓل٦ ظ٧ط دطًٜٜسٟ

( سحز ككطز٦ُ هطاض ٨ُطز. ز٧ؿي ثب٧س ثط ض٥ٝ 25/0±00/5) kgاؾشلبزٟ اظ ٧ي ز٧ؿي ُطز ث٠ خطٕ 

١ب ا٨َٜ٘بٙ حبنْ ثبض سحز اطذف هطاض ٨ُطز سب اظ ككطز٦ُ ٝ ٧ٌٜٞاذش٦ دطًٜٜسٟ 5ا٘ٚ حساهْ 

 بّ قٞز.قٞز. ٨١چ ككبض ايبك٦ ز٧ِط٥ ٛجب٧س ث٠ ز٧ؿي اػ٘

 ٠ قٞز، ا٨َٜ٘بٙ حبنْ ٨ًٜس ٠ً ذ٨٘س٦ُ زض ٠ٛٞ٘ٛ ثزض نٞضس٦ ٠ً اظ سٞض٥ زض ظ٧ط ا٘ٚ اؾشلبزٟ ٦ٗ

 .ٝخٞز ٨ٛب٧س سب ٗٞخت ٛب٧ٌٜٞاذش٦ زض ؾُح آة هطاض ُطكش٠ ثط ض٥ٝ ٠ٛٞ٘ٛ قٞز

  ْ٨ٓشط آة ذ٨ؽ ٨ًٜس. ا٧ٚ آة ثب٧س اظ زاذْ ٧ي نلح٠ ز٧ؿي  5آظ٠ٛٞٗ ضا ثب اؾشلبزٟ اظ حساه

ض٧رش٠ قٞز. ا٨َٜ٘بٙ حبنْ ٨ًٜس  ١μ 300ب٥ ث٨كشط اظ ْ ٝ ٧ب ٧ي آي كٔع٥ ثب اثؼبز ضٝظ٠ٛغئٞسٌؿشب٧

ثٜس٥  ١ب٥ آظ٠ٛٞٗ زض حٔو٠ ٝخٞز ٛساضز؛ زض ؿ٨ط ا٧ٚ نٞضر ٠ٛٞ٘ٛ ضا ٗدسزا آة ٠ً ٛكش٦ آة اظ ًٜبضٟ

 اظ آظ٠ٛٞٗ ذبضج قٞز. ٨ًٜmin 30س. اخبظٟ ز٨١س آة ث٠ ٗسر حساهْ 

 سيش اجشاْ آصمًن 31-5

  اٛدبٕ آظٗٞٙ اظ سطاظ ثٞزٙ حٔو٠ زؾشِبٟ آظٗٞٙ ا٨َٜ٘بٙ حبنْ ٨ًٜس.هجْ اظ 

   آة ضا ث٠ َٞض ٧ٌٜٞاذز اظ ٧ي غئٞسٌؿشب٧ْ ٝ ٧ب آي كٔع٥ ثط ض٥ٝ آظ٠ٛٞٗ ثط٧ع٧س. اضسلبع آة ثب٧س

mm 90- mm 70  ٙثبتسط اظ ؾُح دطًٜٜسٟ ٝ ٧ب ظ٧طٟ ا٘ٚ ٗهٜٞػ٦ )١طًسإ ثبتسط ثٞز( ثبقس. ظٗب

ثبتسط اظ دطًٜٜسٟ ٝ ٧ب ظ٧طٟ ا٘ٚ ٗهٜٞػ٦ )ظٗبٙ    mm 10ث٠  mm 30آة اظ  دب٨٧ٚ آٗسٙ اضسلبع

mm 20 ٟ٨ُط٥ ًطزٟ ٝ آٙ ضا ثب سوط٧ت  دب٨٧ٚ آٗسٙ اضسلبع آة( ضا اٛساظs  1/0  ثجز ٨ًٜس. هجْ اظ

٨ُط٥ ظٗبٙ، غئٞسٌؿشب٧ْ ضا اظ ض٥ٝ آظ٠ٛٞٗ ثطزاض٧س. زض نٞضس٦ ٠ً ؾطػز ػجٞض آة دب٨٧ٚ  قطٝع اٛساظٟ

 زه٨و٠ ٗشٞهق ٨ًٜس. min 30ٗٞٙ ضا ثؼس اظ ثٞز، آظ

 .آظٗٞٙ ضا زٝ ثبض ز٧ِط سٌطاض ًطزٟ ٝ ٨ٗب٨ِٛٚ زٝ آظٗٞٙ آذط ضا ٗحبؾج٠ ٨ًٜس 

 محاسثٍ ي تٕان وتأج 31-6

    (19)فشمًل 
    

  
 

FWC( اضسلبع دب٨٧ٚ آٗسٙ آة :mm) 

tc( ظٗبٙ دب٨٧ٚ آٗسٙ اضسلبع آة:h) 

C ّٝاؾشبٛساضز  1: يط٧ت سهح٨ح زٗب ٠ً زض خسEN : 12616: 2003 .آٝضزٟ قسٟ اؾز 
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 اوذاصٌ گٕشْ ظخامت وخ 31

 َذف 31-1

ا٨ٜٚ قٜبؾب٦٧ قٌْ ؾُح ٗوُغ ٛد ضا ث٠ ً٘ي سه٧ٞط قطح ٨ُط٥ يربٗز ٛد ٝ ١ٖ ا٧ٚ ضٝـ، ٛحٟٞ اٛساظٟ

 ز١س. ٦ٗ

 دستگاٌ 31-2

 کلٕات 31-2-1

 ثبقس.ثطاثط ٠ً هبزض ث٠ اٛساظٟ ٨ُط٥ اثؼبز  250ا٦ٓ  200ٛ٘ب٦٧ ٨ٌٗطٝؾٌٞح ثب هبث٨ٔز ثعضٍ

 َا ومًوٍ 31-3

٨ُط٥ ٝ ػٌؽ ثطزاض٥ ثجط٧س. زض نٞضر ٠ٛٞ٘ٛ  حساهْ اظ ؾ٠ ضز٧ق ٗرشٔق ثبكز، حساهْ ؾ٠ ٨ٓق ضا ثطا٥ اٛساظٟ

 اظ ١٘س٧ِط ثبقٜس. ١m  5ب ٛجب٧س ث٠ كبن٠ٔ ً٘شط اظ ٠ٛٞ٘ٛ  ثطزاض٥ اظ زٝى ٛد،

 سيش اجشاْ آصمًن 31-4

٧ي ثُرط٥   ٠ ٝؾ٠ٔ٨س. ٧ي ؾط ٠ٛٞ٘ٛ ضا ث( ضا ث٠ ضٝـ كٞم اظ ا٘ٚ ٗهٜٞػ٦ ثجط10 ±50٧)mmا٨ٓبف ث٠ َّٞ 

ضا ثب اؾشلبزٟ اظ ٧ي س٨ؾ س٨ع)سطخ٨حب س٨ؾ خطاح٦( ًر٠ زض ظ٧رط آٙ ٧ري     ١٘بٙ ؾطس ٝ ذٜي ١٨ًٜٞا٥ ككطزٟ 

 نلح٠ آ٦ٗٞ٨ٜ٨ٗٞٓ هطاض زاضز، ثجط٧س. 

 ذٞث٦ ثط٧سٟ قسٟ ٝ ثسٝٙ كط ٝ ٗٞج، ٝاد٨چ٦ ٧ب سـ٨٨ط قٌْ ثبقس.٠ ٠ٛٞ٘ٛ س٠٨٢ قسٟ ثب٧س ث

 

 مًوٍوسيش تٍُٕ -31ضکل 
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ث٠ ً٘ي ٧ي ٢ِٛساضٛسٟ، اٛش٢ب٥ ثط٧سٟ قسٟ ٠ٛٞ٘ٛ ضا ث٠ نٞضر ػ٘ٞز زض ظ٧ط ػسؾ٦ ٨ٌٗطٝؾٌٞح هطاض زازٟ ٝ اظ 

س٨٘ع ثٞزٙ ٠ٛٞ٘ٛ ثط٧سٟ قسٟ ا٨َٜ٘بٙ حبنْ ٨ًٜس. ثب سٞخ٠ ث٠ ضَٛ ا٨ٓبف، اظ ٧ي دؽ ظ٠ٜ٨ٗ ض٦ِٛ ٗشلبٝر 

 ثطا٥ سكر٨م ث٢شط سه٧ٞط اؾشلبزٟ ٛ٘ب٨٧س.

 

 وحًٌ قشاس دادن ومًوٍ صٔش مٕکشيسکًج-32 ضکل

سٜظ٨ٖ ًطزٟ ٝ ثط ض٥ٝ نلح٠ ثطـ ٨ٓق سٜظ٨ٖ ًطزٟ ٝ ؾذؽ  250ا٦ٓ  200ثعضُٜ٘ب٦٧ ٨ٌٗطٝؾٌٞح ضا ث٨ٚ 

 ثطزاض٥ ٨ًٜس. اظ ٠ٛٞ٘ٛ ػٌؽ

 

 تصًٔشْ اص ٔک ومًوٍ دس صٔش مٕکشيسکًج-33ضکل 

 ١ب٥ ظ٧ط اٛدبٕ ز٨١س: ٨ُط٥ ضا َجن ضٝـ حبّ اٛساظٟ

 :٨ُط٥ ٨ٌٗطٝؾٌٞح اثعاض١ب٥ اٛساظٟ اظ ثب اؾشلبزٟ

 حساًثط ػطو ٨ٓق (1

 حساًثط يربٗز ٨ٓق )ػ٘ٞز ثط ػطو ٨ٓق( (2

 ١ب٥ ٨ٓق ثب٧س اٛدبٕ قٞز. ٨ُط٥ ث٨ٚ ٗطًع ٝ ًٜبضٟ حساهْ ٧ي اٛساظٟ (3

 سط ث٠ آٙ ٗحبٌ ٨ًٜس. ٨ٌٗطٝؾٌٞح، ، ثعضُشط٧ٚ زا٧طٟ ٌٗ٘ٚ ضا زض ٛوبٌ ير٨ٖ ”زا٧طٟ"ثب اؾشلبزٟ اظ سبثغ 

 ث٠ ١٘طاٟ ٗكرهبر سه٧ٞط٥ ظ٧ط ثب٧س زض ُعاضـ آظٗٞٙ اضائ٠ قٞز:سه٧ٞط حبن٠ٔ 

  : َّٞcm 15 

  :ػطوcm 10 
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 دص٧ط٥:  سل٨ٌيdpi 100 

 وتأج 31-5

 اثؼبز ٛد ضا اظ ؾ٠ ٜٗظط ثجز ٨ًٜس:

 ؾُح ٗوُغ 

  ػطوA 

  ػطوB 

 زض اٜس ٛو٠ُ ثجز ٨ًٜس. 34زض ٗٞاضز٥ ٠ً قٌْ ؾُح ٗوُغ د٨چ٨سٟ ثبقس، اثؼبز ضا ٗبٜٛس قٌْ 

 

 :220اظ ٛد ثب ثطظضُٜ٘ب٦٧ ٠ٛٞ٘ٛ ا٥ 

ذٌُٞ ؾل٨س زض س٘ب٦ٗ ٗوبَغ ٛد 

ساًثط ٝ يربٗز حٛ٘ب٧بِٛط حساهْ، 

 ٗشلبٝر ٛد زض َّٞ ٝ ػطو آٙ اؾز.

١ب٥ ٗحبٌ قسٟ ٠ً  ذٌُٞ ظضز: زا٧طٟ

ٛ٘ب٧بِٛط هُط/قؼبع اؾز ٝ ٗؿبحز 

 ز١س. س٘بٕ ٗوبَغ ٛد ضا ٛكبٙ ٦ٗ

 گٕشْ ظخامت وخ اْ اص اوذاصٌ ومًوٍ -34ضکل 
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 خدا به نام

 آشنايی با سازمان ملی استاندارد ايران

، وظیفه 3159شده در دی ماه  قانون تقویت و توسعه نظام استاندارد، ابلاغ 9 مادۀ یک بند موجب به ایران سازمان ملی استاندارد

 تعیین، تدوین، به روز رسانی و نشر استانداردهای ملی را بر عهده دارد.

مؤسسات علمی،  و مراکز نظران صاحب کارشناسان سازمان، از مرکب فنی های کمیسیون در مختلف های حوزه در استاندارد تدوین

توجه به شرایط تولیدی، فناوری و  اب و ملی کوششی همگام با مصالح و شود می انجام مرتبط و آگاه اقتصادی و تولیدی پژوهشی،

کنندگان، صادرکنندگان و تجاری است که از مشارکت آگاهانه و منصفانه صاحبان حق و نفع، شامل تولیدکنندگان، مصرف

یس استانداردهای ملی ایران نو پیش .شود های دولتی و غیردولتی حاصل می واردکنندگان، مراکز علمی و تخصصی، نهادها، سازمان

شود و پس از  دریافت نظرها و پیشنهادها در های فنی مربوط ارسال می نفع و اعضای کمیسیونبرای نظرخواهی به مراجع ذی

 .کمیتۀ ملی مرتبط با آن رشته طرح و درصورت تصویب به عنوان استاندارد ملی )رسمی( ایران چاپ و منتشر می شود

کنند در کمیتۀ  صلاح نیز با رعایت ضوابط تعیین شده تهیه میمند و ذی های علاقه هایی که مؤسسات و سازماننویس استاندارد پیش

بدین ترتیب، استانداردهایی ملی تلقی  .شود ملی طرح و بررسی و درصورت تصویب، به عنوان استاندارد ملی ایران چاپ و منتشر می

تدوین و در کمیتۀ ملی استاندارد مربوط که سازمان ملی  9دارد ملی ایران شمارۀ شوند که براساس مفاد نوشته شده در استان می

 .دهد به تصویب رسیده باشداستاندارد ایران تشکیل می

(ISO)سازمان ملی استاندارد ایران از اعضای اصلی سازمان بین المللی استاندارد 
2، کمیسیون بین المللی الکتروتکنیک 3

(IEC) و

1ی اندازه شناسی قانونیسازمان بین الملل
(OIML) 5است و به عنوان تنها رابط ( کمیسیون کدکس غذاییCAC)9                           

 های خاص کشور، از آخرین درتدوین استانداردهای ملی ایران ضمن توجه به شرایط کلی و نیازمندی .درکشور فعالیت می کند

 .شودگیری میالمللی بهره استانداردهای بینهای علمی، فنی و صنعتی جهان و  پیشرفت

تواند با رعایت موازین پیش بینی شده در قانون، برای حمایت از مصرف کنندگان، حفظ سلامت و  سازمان ملی استانداردایران می

نداردهای ایمنی فردی و عمومی، حصول اطمینان از کیفیت محصولات و ملاحظات زیست محیطی و اقتصادی، اجرای بعضی از استا

تواند  یا اقلام وارداتی، با تصویب شورای عالی استاندارد، اجباری کند. سازمان می/ملی ایران را برای محصولات تولیدی داخل کشور و

بندی آن را اجباری کند. به منظور حفظ بازارهای بین المللی برای محصولات کشور، اجرای استانداردکالاهای صادراتی و درجه

ها و مؤسسات فعال در زمینۀ مشاوره، آموزش، بازرسی،  اطمینان بخشیدن به استفاده کنندگان از خدمات سازمانهمچنین برای 

ها و مراکز واسنجی )کالیبراسیون( وسایل  محیطی، آزمایشگاه های مدیریت کیفیت و مدیریت زیست ممیزی و صدورگواهی سیستم

کند و در  ها ومؤسسات را براساس ضوابط نظام تأیید صلاحیت ایران ارزیابی می نسنجش، سازمان ملی استاندارد ایران اینگونه سازما

المللی یکاها،  ترویج دستگاه بین.کند ها نظارت میها اعطا و بر عملکرد آنصورت احراز شرایط لازم، گواهینامه تأیید صلاحیت به آن

اربردی برای ارتقای سطح استانداردهای ملی ایران از دیگر واسنجی وسایل سنجش، تعیین عیار فلزات گرانبها و انجام تحقیقات ک

 وظایف این سازمان است.

 

                                                 
  - International Organization for Standardization 
  - International Electrotechnical Commission 

 - International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

  - Contact point 

 - Codex Alimentarius 
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 کمیسیون فنی تدوين استاندارد

 «الزامات ايمنی، استحکام و دوام -شدهرديف نشیمنگاه -مبلمان»

 سمت و/يا محل اشتغال: رئیس: 

 زاده، اعظمغلام

 )کارشناسی ارشد فیزیک( 

 آزمایشگاه آزما پیام سرمد  –مدیر 

 دبیر:
 

 امیرکافی، رضا

 )کارشناسی مهندسی مکانیک(

 استاندارد پژوهشگاه -کارشناس مسئول

  )اسامی به ترتیب حروف الفبا(اعضا: 
 

 اسماعیلی، مجید

 کارشناسی مهندسی صنایع()

 اوضح، علی

 کارشناسی مهندسی مکانیک()

 بزرگی، صبا

 )کارشناسی ارشد فیزیک(

 ای، محمدرضابصره

 )کارشناسی مهندسی مکانیک(

 پوراحمدی، نوید

 )کارشناسی ارشد مدیریت کسب و کار(

 سردشتی، افشین

 )کارشناسی مهندسی متالورژی(

 آبادی، محسنصفی صمغ

 (ارشد مکانیک)کارشناسی 

 کفایی عظیمی، حسن

 )کارشناسی مهندسی متالورژی(

 

 واحد تولیدی راینو -مدیر عامل

 

 واحد تولیدی اروند -فنیمدیر 

 

 واحد تولیدی محمدی -مدیرکنترل کیفیت

 

 نیلپرواحد تولیدی  -مدیرکنترل کیفیت

 

 شرکت نیکان کیفیت اندیش -مدیر عامل

 

 راشنواحد تولیدی  –مدیر 

 

 آزمایشگاه آزما پیام سرمد -جانشین فنی

 

 واحد تولیدی نیلپر -سرپرست آزمایشگاه
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 ويراستار:

 نیری، مریم

 وری()کارشناسی ارشد مدیریت سیستم و بهره

 سمت و/يا محل اشتغال:

 رئیس گروه نظارت براجرای استانداردهای خدمات،

 -وسایل بازی و تجهیزات مراکز تفریحی ایمنی،

 استاندارد ایران ملی سازمان
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 فهرست مندرجات

 صفحه عنوان

 ز گفتارپیش

 3 دکاربر هدف و دامنه     3

 مراجع الزامی     2

 و تعاریف اصطلاحات     1

 شرایط آزمون     5

 ایمنی، استحکام و دوام     9

 الزامات عمومی     9-3     

 کنندهکننده و لهنقاط قیچی     9-2     

 در هنگام نصب و تاکردن کنندهکننده و لهنقاط قیچی     9-2-3          

 های نیرومکانیسم تحت تاثیرکننده کننده و لهنقاط قیچی     9-2-2          

 کننده در هنگام استفادهکننده و لهنقاط قیچی     9-2-1          

 استحکام و دوام     9-1     

 کلیات     9-1-3          

 الزامات     9-1-2          

 استفاده اطلاعات     9

 گزارش آزمون     9

 های آزمون تکمیلیروش)الزامی(       پیوست الف

 شدت آزمون مربوط به نوع کاربرد( دهندهآگاهی)       پیوست ب

3 

3 

2 

2 

2 

1 

1 

1 

1 

5 

5 

9 

9 

9 

9 

4 
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 یش گفتارپ

تدوین  3145سال بار در که نخستین« الزامات ایمنی، استحکام و دوام -شدهردیف نشیمنگاه -مبلمان»استاندارد 

بر مبنای پذیرش  مربوط هایونیسیکم دییو تأ یو بررس یافتیدر یشنهادهایبر اساس پو منتشر شد، 

، 9ای به عنوان استاندارد ملی ایران به روش اشاره شده در مورد الف، بند منطقهالمللی/ بین استانداردهای

اجلاسیه  دوازدهمین و چهارصدبار مورد تجدیدنظر قرار گرفت و در  اولینبرای  9استاندارد ملی ایران شماره 

تصویب شد. اینک این  84/81/3583مورخ  های چوبی، سلولزی و کاغذ، فرآوردهچوبکمیتۀ ملی استاندارد 

ن ، به عنوا3159ماه  دی شده درابلاغ، تقویت و توسعه نظام استانداردقانون  9استاندارد به استناد بند یک مادۀ 

 شود. استاندارد ملی ایران منتشر می

ساختار و شیوۀ  -)استانداردهای ملی ایران 9استانداردهای ملی ایران بر اساس استاندارد ملی ایران شمارۀ 

ملی و جهانی در زمینه  هایتحولات و پیشرفت با حفظ همگامی و هماهنگی برای شوند.نگارش( تدوین می

که برای  د شد و هر پیشنهادینلزوم تجدیدنظر خواه صورتایران در  ملی هایصنایع، علوم و خدمات، استاندارد

قرار خواهد  توجه نظر در کمیسیون فنی مربوط مورداین استانداردها ارائه شود، هنگام تجدید تکمیلاصلاح و 

 بنابراین، باید همواره از آخرین تجدیدنظر استانداردهای ملی ایران استفاده کرد.. گرفت

 شود.می 3145: سال 4299تاندارد جایگزین استاندارد ملی ایران شمارۀ این اس

ای زیر به روش معادل یکسان تهیه و تدوین شده و شامل این استاندارد ملی بر مبنای پذیرش استاندارد منطقه

 ای مزبور است:منطقهاستاندارد « معادل یکسان»اشد و بترجمه تخصصی کامل متن آن به زبان فارسی می
BS EN      :    , Furniture – Ranked seating – Requirements for safety, strength and 

durability 
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 الزامات ايمنی، استحکام و دوام -شدهرديف نشیمنگاه -مبلمان

 هدف و دامنه کاربرد      1

طهور  هیی است کهه به  هاهمه انواع نشیمنگاه ایمنی، استحکام و دوامالزامات  تعیینهدف از تدوین این استاندارد، 

 نفره باشد.نیمکت یا صندلی یک شوند، اعم از اینکه به شکلدائمی به کف زمین و/یا دیوار متصل می

     ،ندشهو متصهل نمهی  و مبلمان خیابهان  ای که به کف زمین و/یا دیوار شدهردیف هاینشیمنگاهاین استاندارد برای 

 رود. کار نمیبه

پذیری، اثهرات دمهایی محهیط و دوام مهواد     شامل الزامات مقاومت در برابر کهنگی، تخریب، اشتعال این استاندارد

 پرکننده داخلی نیست.

 این استاندارد شامل دو پیوست به شرح زیر است:

 های آزمون تکمیلی؛پیوست الف )الزامی( روش -

 .شدت آزمون مربوط به نوع کاربرد( دهندهآگاهی) بپیوست  -

 الزامیمراجع       6

ها ارجاع داده شده است. بدین در مراجع زیر ضوابطی وجود دارد که در متن این استاندارد به صورت الزامی به آن

 شوند.ترتیب، آن ضوابط جزئی از این استاندارد محسوب می

بعدی آن برای ها و تجدیدنظرهای در صورتی که به مرجعی با ذکر تاریخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحیه

ها ارجاع داده شده است، همواره آور نیست. در مورد مراجعی که بدون ذکر تاریخ انتشار به آناین استاندارد الزام

 آور است.های بعدی برای این استاندارد الزامآخرین تجدیدنظر و اصلاحیه

 استفاده از مراجع زیر برای کاربرد این استاندارد الزامی است:

های آزمون برای تعیین روش -نشیمنگاه -، مبلمان3159: سال 33929ارد ملی ایران شماره استاند 6-1

 استحکام و دوام 

 فيتعار اصطلاحات و     3

 .رودیکار مبه ریز فیاستاندارد، اصطلاحات و تعار نیا در
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3-1      

 قابل دسترس قسمت
accessible part 

که نشیمنگاه در  حاصل شود کننده هنگامیتوسط استفاده به راحتیتواند می بخشی که دسترسی به آن

 آن بالا باشد. کننده با پیکربندی مورد نظر قرار دارد و یا احتمال تماس ارادی استفاده

3-6      

 کنندهکننده و لهنقاط قیچی
shear and squeeze points 

شخص  در هنگام حرکت در هر حالتیکه این فاصله  ،متحرکقابل دسترس فاصله بین دو قسمت ای در نقطه

 .باشد mm 9 و بیشتر از mm 34کمتر از بالغ 

3-3      

 ساختار
structure 

 ها و سامانه تعلیق قاب، کفی، پشتی و دسته است. نگهدارنده های متحمل بار مبلمان نظیربخش

3-0      

 تحرير کمکیسطح 
auxiliary writing surface 

 شود.های مشابه استفاده مینوشتن و فعالیتکار کوچکی که برای سطح 

 شرايط آزمون     0

 باشد. 33929استاندارد ملی ایران شماره  5بند ها باید مطابق با آزمون عمومی شرایط

 ايمنی، استحکام و دوام     8

 الزامات عمومی     8-1

 برسد. کمینهای طراحی شود که احتمال ایجاد صدمه به استفاده کننده به گونهباید به نشیمنگاه

که از صدمه فیزیکی و  شودای طراحی گونهباید به مراجعه شود( 3-1قابل دسترس )به زیربند های تمام قسمت

 خسارت اجتناب شود.
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 این الزامات تحت شرایط زیر برآورده می شوند:

 د.نشده باشگردشده یا پخترس های قابل دسها و لبهگوشه  -الف

 د. نلبه تیز باش ها عاری از براده وها و گوشهلبه سایر  -ب

 هرجا عمق قابل دسترس  mm 32تر از و کوچک mm 9تر از با قطر بزرگ انتهای اجزاء توخالی  -پ

 ها سرپوش گذاشته شود.بسته شوند یا بر روی آناست،  mm 38تر از بزرگ

 ای طراحی شوند که از صدمات و عملکرد غیرعمدی اجتناب شود.گونهقابل تنظیم باید به های متحرک وقسمت

 نباید وجودداشته باشد.نشیمنگاه های متحمل بار عمدی قسمتامکان شل شدن غیر

ای طراحی شوند تا از لکه و اند باید به گونهکاری شدههایی که برای کمک به سهولت حرکت، روغنتمامی قسمت

 در هنگام استفاده معمول جلوگیری شود.  کنندهاستفادهشدن  روغنی

 کنندهکننده و لهنقاط قیچی     8-6

 کننده در هنگام نصب و تاکردنکننده و لهنقاط قیچی     8-6-1

که فقط در هنگام نصب و تاکردن  ایکنندهکننده و له، نقاط قیچی1-2-9یا  2-2-9جز موارد مربوط به زیربند به

کننده حرکاتش را تحت کنترل دارد و قادر خواهد بود اعمال نیرو استفادهزیرا  ،مورد قبول هستندشوند، ایجاد می

 را به هنگام احساس درد متوقف کند.

کنند، باید کننده را ایجاد میکننده و لههایی که نسبت به یکدیگر حرکت دارند و نقاط قیچیهای قسمتلبه

 باشند.  3-9مطابق الزامات مشخص شده در زیربند 

 هاي نیروکننده تحت تاثیر مکانیسمکننده و لهنقاط قیچی     8-6-6

های جکها، فنر نشیمنگاه، مانندهای نیروی متوسط عملکرد مکانیسنقاط ایجاد شده های تاشو، به استثنای کفی

 کننده ایجاد نمایند.  گازی نباید نقاط قیچی کننده و له

 کننده در هنگام استفادهکننده و لهنقاط قیچی     8-6-3

کننده ایجاد نمایند. به کننده و لهنقاط ایجاد شده هنگام اعمال نیرو در طی استفاده معمول نباید نقاط قیچی

 مراجعه شود. 3جدول 

، خطری ایجاد شود، تنظیم پشتی مانند ،در هنگام جابجایی و حرکت معمول کنندهاستفادهوزن توسط چنانچه 

 .کننده نباید ایجاد شودکننده و لههیچ گونه نقاط قیچی

  استفاده از مکانیزم قفل خودکار بهترین روش برای جلوگیری از بروز این خطر است. -يادآوري
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 استحکام و دوام     8-3

 کلیات     8-3-1

 آزمون شود. 3دستور جدول نشیمنگاه باید برای استحکام و دوام مطابق 

 راهنمای انتخاب شدت آزمون با درنظر گرفتن استفاده نهایی از محصول در پیوست ب داده شده است.

که توسط گیرند باید در صورتیهایی که مورد آزمون قرار نمیبا چندین نشیمنگاه، کفی محصولاتیبرای 

 بارگذاری شوند. N 598الزام شده است، با بار  33929ستاندارد ملی ایران شماره ا

 هاي استحکام و دوامآزمون -1جدول 

 بار مرجع آزمون
 شدت آزمون

1 6 3 0 

 بارگذاری ایستایآزمون  -3

 و پشتی نشیمنگاه برای

 استاندارد ملی 5-9زیربند 

 33929 ایران شماره

 Nبر حسب  ،نشیمنگاهنیروی 

 Nبر حسب ،  aپشتی نیروی 

 تعداد دوره 

3188 

998 

38 

3988 

998 

38 

2888 

998 

38 

2888 

998 

38 

لبه بارگذاری ایستای  -2

 نشیمنگاهجلویی 

 استاندارد ملی 9-9زیربند 

 33929 ایران شماره

 N، بر حسب نشیمنگاهنیروی 

 تعداد دوره 

3188 

38 

3988 

38 

2888 

38 

2888 

38 

آزمون بارگذاری ایستایی به  -1

 روی پشتیسمت جلو و افقی 

 استاندارد ملی 9-9زیربند 

 33929 ایران شماره

 Nبر حسب  ،یرون

 تعداد دوره

- 

- 

- 

- 

998 

38 

998 

38 

بارگذاری عمودی روی  -5

 پشتی

 استاندارد ملی 9-9زیربند 

 33929 ایران شماره

 Nبر حسب  نیرو،

 تعداد دوره

- 

- 

988 

38 

588 

38 

588 

38 

آزمون بارگذاری ایستایی به  -9

 هاطرفین برای دستهسمت 

استاندارد ملی  38-9زیربند 

 33929ایران شماره 

 Nبر حسب  نیرو،

 تعداد دوره

588 

38 

988 

38 

588 

38 

3888 

38 

آزمون بارگذاری ایستایی به  -9

 سمت پایین برای دسته

 استاندارد ملی 33-9زیربند 

 33929 ایران شماره

 Nبر حسب  نیرو،

 تعداد دوره

488 

38 

588 

38 

3888 

38 

3888 

38 

آزمون دوام ترکیبی برای  -9

 نشیمنگاه و پشتی

استاندارد ملی  39-9زیربند 

 33929ایران شماره 

 تعداد دوره

 Nبر حسب  بار نشیمنگاه،

 Nبر حسب  بار پشتی،

98888 

3888 

118 

388888 

3888 

118 

398888 

3888 

118 

288888 

3888 

118 

آزمون دوام برای لبه جلویی  -4

 نشیمنگاه

استاندارد ملی  34-9زیربند 

 33929ایران شماره 

 تعداد دوره

 Nبر حسب  بار نشیمنگاه،

98888 

488 

388888 

488 

398888 

488 

288888 

488 

به سمت جلو و  دوامآزمون  -5

 افقی روی پشتی

 تعداد دوره 3 -الفزیربند 

 Nبر حسب  بار نشیمنگاه،

- 

- 

28888 

118 

98888 

118 

388888 

118 
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 )ادامه( هاي استحکام و دوامآزمون -1جدول 

 بار مرجع آزمون
 شدت آزمون

1 6 3 0 

استاندارد  28-9زیربند  هاآزمون دوام برای دسته -38

 33929 ایران شماره ملی

 تعداد دوره

 Nبر حسب  نیرو،

- 

- 

18888 

588 

98888 

588 

388888 

588 

استاندارد  25-9زیربند  آزمون ضربه برای نشیمنگاه -33

 33929 ایران شماره ملی

بر حسب  ارتفاع سقوط،
mm 

 تعداد دوره

348 

38 

258 

38 

188 

38 

188 

38 

استاندارد  29-9زیربند  آزمون ضربه برای پشتی -32

 33929ایران شماره ملی 

 mmبر حسب  ارتفاع ،

 بر حسب درجه زاویه،

 تعداد دوره

238 

14 

38 

118 

54 

38 

928 

94 

38 

928 

94 

38 

استاندارد  29-9زیربند  آزمون ضربه برای دسته -31

 33929 ایران شماره ملی

 mmبر حسب  ارتفاع ،

 بر حسب درجه زاویه،

 تعداد دوره

238 

14 

38 

118 

54 

38 

928 

94 

38 

928 

94 

38 

استاندارد  21-9زیربند  عملکرد بالارفتن نشیمنگاه -35

 33929 ایران شماره ملی

 388888 98888 29888 29888 تعداد دوره

آزمون ایستایی عمودی برای  -39

 سطوح تحریر کمکی

استاندارد  35-9زیربند 

 33929ایران شماره ملی 

 Nبر حسب  نیرو،

 تعداد دوره

288 

38 

288 

38 

188 

38 

188 

38 

آزمون دوام برای سطوح تحریر  -39

 کمکی

استاندارد  22-9زیربند 

 33929 ایران شماره ملی

 تعداد دوره 

 Nبر حسب  نیرو،

38888 

398 

38888 

398 

29888 

398 

29888 

398 
a      شود.واژگون نمیو/یا دیوار متصل شده است و کمینه نیروی پشتی لازم نیست چون نشیمنگاه به کف زمین 

 الزامات      9-3-6

 موارد زیر برقرار باشد: 3الزامات وقتی برآورده می شوند که بعد از آزمون ها مطابق جدول 

 شکستگی در هیچ عضو، اتصال یا جزء ایجاد نشود؛  -الف

 اتصالاتی که سفت و محکم در نظر گرفته شده نباید شل شوند؛  -ب

 حفظ شده باشد؛ نشیمنگاهعملکردهای   -پ

 شود. برآورده 2-9و  3-9در زیربندهای  ندرجمایمنی الزامات   -ت

 

 

 



 1041)تجديدنظر اول(: سال 5628ملی ايران شمارۀ استاندارد 

 

9 

 

 استفاده اطلاعات 2

رسد، در دسترس باشد و استفاده باید به زبان فارسی یا زبان کشوری که محصول در آن به فروش می اطلاعات

 شامل جزئیات زیر باشد: کمدست

 ؛شده، به پیوست ب مراجعه شودمربوط به استفاده درنظر گرفته اطلاعات  -الف

 در صورت کاربرد؛گذاری( )هممونتاژ  کاردستور  -ب

 .نمونه نشیمنگاهبرای نگهداری  دستورکار  -پ

 گزارش آزمون  7

 زیر باشد: اطلاعاتگزارش آزمون باید شامل کمینه 

 ؛      INSO ،شماره این استاندارد ملی  -الف

 شده مبلمان؛قطعه آزمون  -ب

 جزئیات عیوب مشاهده شده پیش از آزمون؛  -پ

 هر نوع تغییر از محدوده درجه حرارت تعیین شده؛  -ت

 نتایج آزمون؛  -ث

 ؛شدت آزمون مورد استفاده  -ج

 نام و نشانی مرکز آزمون؛  -چ

 تاریخ انجام آزمون.  -ح
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 پیوست الف

 )الزامی(

 هاي آزمون تکمیلیروش

 آزمون دوام به سمت جلو و افقی روي پشتی      1-الف

 شرايط کلی آزمون     1-1-الف

 باشد. 33929ستاندارد ملی ایران شماره ا 5شرایط کل آزمون باید مطابق بند 

 روش آزمون     6-1-الف

استاندارد  9-9زیربند تر )به کوچک نشیمنگاهباید با استفاده از لایه بارگذاری  3شده در جدول نیروی افقی تعیین

و . نیربه سمت جلو اعمال شود از پشت پشتی بالایمرکز  پایین mm 98مراجعه شود( در فاصله  33929ملی 

 اعمال شود. 3شده در جدول های تعیینباید به تعداد دوره
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 پیوست ب

 (دهندهآگاهی)

 شدت آزمون مربوط به نوع کاربرد

انتظار داشهت   3موجود در جدول  از مبلمان مرتبط با چهار شدت آزمون توانای که مینوع استفاده 3-جدول ب

  را نشان داده است.

ترکیهب کهرد و    استفاده زیادتوان استفاده متوسط را با که کاربردهایی وجود دارد که میمؤکد شده است توصیه 

شده ، ماهیت دقیق استفاده درنظرگرفته3ها از جدول شود قبل از انتخاب بارها و دورهبالعکس. بنابراین توصیه می

 شده به دقت درنظر گرفته شود.  ردیف از نصب صندلی

 مربوط به نوع کاربردشدت آزمون  -1-جدول ب

 کاربرد نوع استفاده شدت آزمون

 ها، دادگاهمساجد سبک 3

 هاهای سخنرانی شرکتهای کنسرت، اتاقتئاترها، سالن متوسط 2

 های کنسرتهای ورزشی، تئاترها، سینماها، سالنها، سالناستادیوم معمولی 1

 هاسینماها، فرودگاهها، های سخنرانی دانشگاه، استادیوماتاق شدید 5
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خذا تِ ًام  

 ساسهاى هلی استاًذارد ايزاى تا آضٌايی

 ٍ تحم٘مات اؾتاًساضز هؤؾؿٔ همطضات ٍ لَاً٘ي انلاح لاًَى 3هازٓ ٗه تٌس هَخة تِ اٗطاى نٌؼتٖ تحم٘مات ٍ اؾتاًساضز هؤؾؿٔ

 اؾتاًساضزّإ هلٖ )ضؾوٖ( اٗطاى ًكط ٍ تسٍٗي تؼ٘٘ي، ٍظ٘فِ وِ اؾت وكَض ضؾوٖ هطخغ تٌْا 1371 هاُ تْوي ههَب اٗطاى، نٌؼتٖ

  .زاضز ػْسُ تِ ضا

تِ  29/6/90هَؾؿِ اؾتاًساضز ٍ تحم٘مات نٌؼتٖ اٗطاى تِ هَخة ٗىهس ٍ خٌداُ ٍ زٍه٘ي خلؿِ قَضإ ػالٖ ازاضٕ هَضخ  ًام

 خْت  اخطا اتلاؽ قسُ اؾت .  24/7/90هَضخ  35838/206ؾاظهاى هلٖ اؾتاًساضز اٗطاى تغ٘٘ط ٍ َٖ ًاهِ قواضُ 

 هؤؾؿات ػلوٖ، ٍ هطاوع ًظطاى ناحة ،واضقٌاؾاى ؾاظهاى اظ هطوة فٌٖ ّإ وو٘ؿَ٘ى زض هرتلف ّإ حَظُ زض اؾتاًساضز تسٍٗي

 ٍ تَل٘سٕ، فٌاٍضٕ تِ قطاٍٗ تَخِ تا ٍ هلٖ ههالح تا ّوگام ٍوَقكٖ قَز هٖ اًدام هطتثٍ ٍ آگاُ التهازٕ ٍ تَل٘سٕ خػٍّكٖ،

 ٍاضز ٍ وٌٌسگاى، نازضوٌٌسگاىههطف تَل٘سوٌٌسگاى، قاهل ًفغ، ٍ حك ناحثاى هٌهفأً ٍ آگاّاًِ هكاضوت اظ وِ اؾت تداضٕ

 اٗطاى هلٖ ًَٗؽ اؾتاًساضزّإ خ٘ف  .قَز هٖ حانل زٍلتٖ غ٘ط ٍ زٍلتٖ ّإ ؾاظهاى ًْازّا، ترههٖ، ٍ ػلوٖ هطاوع وٌٌسگاى،

 وو٘تٔ زض خ٘كٌْازّا ٍ ًظطّا اظ زضٗافت خؽ ٍ قَزهٖ اضؾال هطتٌَ فٌٖ ّإ وو٘ؿَ٘ى اػًإ ٍ ًفغ شٕ هطاخغ تِ ًظطذَاّٖ تطإ

 .قَز هٖ هٌتكط ٍ اٗطاى چاج هلٖ )ضؾوٖ( اؾتاًساضز ػٌَاى تِ تهَٗة نَضت زض ٍ َطح ضقتِ آى تا هطتثٍ هلٖ

وٌٌس  هٖ تِْ٘ قسُ تؼ٘٘ي يَاتٍ ضػاٗت تا ً٘ع نلاح شٕ ٍ هٌس ػلالِ ّإ ؾاظهاى ٍ هؤؾؿات وِ اؾتاًساضزّاٖٗ ًَٗؽ خ٘ف

 اؾتاًساضزّاٖٗ ،تسٗي تطت٘ة  .قَز هٖ هٌتكط ٍ چاج اٗطاى هلٖ اؾتاًساضز ػٌَاى تِ ،تهَٗة زضنَضت ٍ تطضؾٖ ٍ َطح هلٖ زضوو٘تٔ

 هطتٌَ وِ هلٖ اؾتاًساضز وو٘تٔ زض ٍ تسٍٗي 5 قواضٓ اٗطاى هلٖ اؾتاًساضز زض قسُ ًَقتِ هفاز اؾاؼ تط وِ قًَس هٖ تلمٖ هلٖ

 .تاقس ضؾ٘سُ تهَٗة تِ زّسهٖ ؾاظهاى هلٖ اؾتاًساضز اٗطاى تكى٘ل

(ISO)اؾتاًساضز  الوللٖ ت٘ي ؾاظهاى انلٖ اػًإ اظ اٗطاى اؾتاًساضزؾاظهاى هلٖ 
2الوللٖ الىتطٍتىٌ٘ه  ت٘ي وو٘ؿَ٘ى،1

(IEC) ٍ 

3لاًًَٖ  قٌاؾٖ اًساظُ الوللٖ ت٘ي ؾاظهاى
(OIML) 4ضاتٍ تٌْا تِ ػٌَاى ٍ اؾت

 وسوؽ غصاٖٗ  وو٘ؿَ٘ى 
5
(CAC)فؼال٘ت وكَض زض 

 ،ػلوٖ خ٘كطفت ّإ آذطٗي اظ ،وكَض ذال ّإ ً٘اظهٌسٕ ٍ ولٖ قطاٍٗ تِ تَخِ يوي اٗطاى هلٖ اؾتاًساضزّإ تسٍٗي زض .ٌسوهٖ

  .قَزهٖ گ٘طٕتْطُ الوللٖ ت٘ي اؾتاًساضزّإ ٍ خْاى نٌؼتٖ ٍ فٌٖ

 ٍ ؾلاهت حفظ ،وٌٌسگاى ههطف اظ حواٗت تطإ ،لاًَى زض قسُ تٌٖ٘ خ٘ف هَاظٗي ضػاٗت تا تَاًس ؾاظهاى هلٖ اؾتاًساضز اٗطاى هٖ

 اؾتاًساضزّإ اظ اخطإ تؼًٖ ،التهازٕ ٍ هحُٖ٘ ظٗؿت هلاحظات ٍ هحهَلات و٘ف٘ت اظ اَوٌ٘اى حهَل ،ػوَهٖ ٍ فطزٕ اٗوٌٖ

 هٖ ؾاظهاى ًواٗس.  اؾتاًساضز، اخثاضٕ ػالٖ قَضإ تهَٗة ات ٍاضزاتٖ، اللام ٗا /ٍ وكَض زاذل تَل٘سٕ هحهَلات تطإ ضا اٗطاى هلٖ

 ًواٗس . اخثاضٕ ضا آى تٌسٍٕ زضخِ نازضاتٖ والاّإ اؾتاًساضز اخطإ ،وكَض هحهَلات تطإ الوللٖ ت٘ي تاظاضّإ حفظ هٌظَض تِ تَاًس

 ،تاظضؾٖ ،آهَظـ ،هكاٍضُ زض ظهٌ٘ٔ فؼال هؤؾؿات ٍ ؾاظهاى ّا ذسهات اظ وٌٌسگاى اؾتفازُ تِ ترك٘سى اَوٌ٘اى تطإ ّوچٌ٘ي

 ٍؾاٗل وال٘ثطاؾَ٘ى ) ٍاؾٌدٖ ( ٍ هطاوع ّا آظهاٗكگاُ ،هحُٖ٘ظٗؿت هسٗطٗت ٍ و٘ف٘ت هسٗطٗت ّإ ؾ٘ؿتن نسٍض گَاّٖ ٍ هو٘عٕ

 ٍ وٌس هٖ اضظٗاتٖ اٗطاى تأٗ٘س نلاح٘ت ًظام يَاتٍ اؾاؼ تط ضا هؤؾؿات ٍ ّا ؾاظهاى گًَِ اٗي ؾاظهاى هلٖ اؾتاًساضز اٗطاى ،ؾٌدف

 الوللٖ ت٘ي زؾتگاُ تطٍٗح .وٌس  ًظاضت هٖ آى ّا ػولىطز تط ٍ اػُا ّا آى تِ نلاح٘ت تأٗ٘س گَاٌّ٘اهٔ ،لاظم قطاٍٗ احطاظ نَضت زض

 ؾُح اضتمإ تطإ تحم٘مات واضتطزٕ اًدام ٍ گطاًثْا فلعات ػ٘اض تؼ٘٘ي ،ؾٌدف ٍؾاٗل ( ٍاؾٌدٖ وال٘ثطاؾَ٘ى ) ،ٗىاّا

 . اؾت ؾاظهاى اٗي ٍظاٗف زٗگط اظ اٗطاى هلٖ اؾتاًساضزّإ

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 



 

 

 ج‌

 

 کویسیَى فٌی تذٍيي استاًذارد

 «هطخصات-:  صٌذلی4قسوت  -تواضاچیاى اهکاًات»

 سوت ٍ/ يا ًوايٌذگی رئیس : 
 ؾوٌاًٖ ضّثط، ضٍح الِ 

 )زوتطٕ هٌْسؾٖ ًؿاخٖ(

 خػٍّكگاُ اؾتاًساضز-اٗطاى ؾاظهاى هلٖ اؾتاًساضز

  دتیز :
 لاؾوٖ، ضيا 

 هٌْسؾٖ ًؿاخٖ ( واضقٌاؾٖ اضقس )

 خػٍّكگاُ اؾتاًساضز-ؾاظهاى هلٖ اؾتاًساضز اٗطاى

  

  )) اؾاهٖ تِ تطت٘ة حطٍف الفثا : اعضاء 
 آفالٖ، خو٘لِ 

 هٌْسؾٖ ًؿاخٖ ( واضقٌاؾٖ اضقس)

 خػٍّكگاُ اؾتاًساضز-ؾاظهاى هلٖ اؾتاًساضز اٗطاى

  

 اتطاّ٘ن، الْام

 )واضقٌاؾٖ ق٘وٖ(

 خػٍّكگاُ اؾتاًساضز-ؾاظهاى هلٖ اؾتاًساضز اٗطاى

  

 احوسٕ، قْلا

 )واضقٌاؾٖ ف٘عٗه(

 خػٍّكگاُ اؾتاًساضز-اؾتاًساضز اٗطاىؾاظهاى هلٖ 

  

 اوثطٕ، هحؿي

 )واضقٌاؾٖ هؼواضٕ(

 قطوت تاضظ خلاؾت٘ه

  

 خَضانفْاًٖ، هدتثٖ 

 هٌْسؾٖ ًؿاخٖ ( واضقٌاؾٖ اضقس )

 خػٍّكگاُ اؾتاًساضز-ؾاظهاى هلٖ اؾتاًساضز اٗطاى

  

 تطواقًَس، ؾؼ٘س

 ق٘وٖ( واضقٌاؾٖ اضقس )

 ٍضظقٖقطوت تَؾؼِ ٍ ًگْساضٕ اهاوي 

  

 ذالمٖ، هحوسضيا

 )واضقٌاؾٖ هؼواضٕ(

 قطوت آغًس ًَآٍض

  

 ؾ٘س هدتثٖ  ،َ٘ة ظازُ

 هٌْسؾٖ خعقىٖ( واضقٌاؾٖ اضقس )

 خػٍّكگاُ اؾتاًساضز-ؾاظهاى هلٖ اؾتاًساضز اٗطاى
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 لاؾوٖ، ػلٖ اوثط

 هؼواضٕ( واضقٌاؾٖ اضقس )

 قطوت تاضظ خلاؾت٘ه

  

 واظوٖ، هحؿي

 هىاً٘ه()واضقٌاؾٖ هٌْسؾٖ 

 قطوت تَل٘سٕ ًظطٕ

  

 وطٗوٖ ً٘ه، خْاًگ٘ط

 )واضقٌاؾٖ تطت٘ت تسًٖ(

 اتحازِٗ تَل٘سوٌٌسگاى ٍ فطٍقٌسگاى لَاظم ٍضظقٖ

  

 ًؼ٘وٖ ً٘ا، فطًاظ

 هٌْسؾٖ ًؿاخٖ( واضقٌاؾٖ اضقس )

 خػٍّكگاُ اؾتاًساضز-ؾاظهاى هلٖ اؾتاًساضز اٗطاى

  

 ٍلٖ ت٘گٖ، ه٘لاز

 )واضقٌاؾٖ هٌْسؾٖ ًؿاخٖ(

 خػٍّكگاُ اؾتاًساضز-ؾاظهاى هلٖ اؾتاًساضز اٗطاى
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 یص گفتارپ

 هطتٌَوِ خ٘ف ًَٗؽ آى زض وو٘ؿَ٘ى ّإ  "هكرهات-: نٌسل4ٖلؿوت  -اهىاًات تواقاچ٘اى "اؾتاًساضز 

اخلاؼ وو٘تِ هلٖ  ٍ ٗاظزّو٘ي  خاًهستِْ٘ ٍ تسٍٗي قسُ اؾت ٍ زض ؾاظهاى هلٖ اؾتاًساضز اٗطاى تَؾٍ 

 3هَضز تهَٗة لطاض گطفتِ اؾت، اٌٗه تِ اؾتٌاز تٌس ٗه هازُ  19/2/1394 هَضخ هٌْسؾٖ خعقىٖاؾتاًساضز 

، تِ ػٌَاى 1371ههَب تْوي هاُ   اؾتاًساضز ٍ تحم٘مات نٌؼتٖ اٗطاى، ؾاظهاى هلٖلاًَى انلاح لَاً٘ي ٍ همطضات 

 اؾتاًساضز هلٖ اٗطاى هٌتكط هٖ قَز.
ّإ هلٖ ٍ خْاًٖ زض ظهٌِ٘ نٌاٗغ، ػلَم ٍ ذسهات، ٍ خ٘كطفتتطإ حفظ ّوگاهٖ ٍ ّواٌّگٖ تا تحَلات 

لغ لعٍم تدسٗس ًظط ذَاّس قس ٍ ّط خ٘كٌْازٕ وِ تطإ انلاح ٍ تىو٘ل اٗي ااؾتاًساضزّإ هلٖ اٗطاى زض هَ

 اؾتاًساضزّا اضائِ قَز، ٌّگام تدسٗس ًظط زض وو٘ؿَ٘ى فٌٖ هطتٌَ هَضز تَخِ لطاض ذَاّس گطفت. تٌاتطاٗي، 

 َاضُ اظ آذطٗي تدسٗس ًظط اؾتاًساضزّإ هلٖ اؾتفازُ وطز.تاٗس ّو

 

 تِْ٘ اٗي اؾتاًساضز هَضز اؾتفازُ لطاض گطفتِ تِ قطح ظٗط اؾت: ذصٕ وِ تطإأهٌثغ ٍ ه
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 هطخصات -: صٌذلی4قسوت  -تواضاچیاى اهکاًات

 داهٌِ کارتزد ّذف ٍ 8

 اؾت  تواقاچ٘اىثاتت ّإ ق٘و٘اٖٗ نٌسلٖ ٍهىاً٘ىٖ، ف٘عٗىٖ  هكرهاتتؼ٘٘ي  ،اؾتاًساضزاٗي ّسف اظ تسٍٗي 

 ٍ يَاتٍاؾتاًساضز ّوچٌ٘ي قطاٍٗ اٗي . قَزاؾتفازُ هٖ( 1ّإ ٍضظقٖ )زاذل ٍ ت٘طٍى ؾاليوِ زض اؾتازَٗم

 ًواٗس.ّإ هكرم قسُ ضا ً٘ع تؼ٘٘ي هٖهحل زضتطإ ثاتت وطزى نٌسلٖ 

ػَاهل ّإ اؾتات٘ىٖ ٍ زٌٗاه٘ىٖ ٍ ّوچٌ٘ي ّا زض تطاتط تٌفنٌسلٖ اٌٗىِ تِ هٌظَض اَوٌ٘اى اظ هكرهاتاٗي 

ٍ العاهات  ػولىطزٕ، 2ضاحتٖ هكرهات. اٗي اؾتاًساضز قَزهٖتؼ٘٘ي  ،اظ اؾتحىام لاظم تطذَضزاضًس هحُٖ٘

هوىي اؾت اتفاق ت٘فتس ضا تِ هٌظَض خلَگ٘طٕ اظ وِ  ًازضؾتّإ اؾتفازُاٗوٌٖ زض ٌّگام اؾتفازُ هؼوَل ٍ 

 قَز.ضا قاهل ًوٖ 3ضفتاض زض تطاتط آتفًواٗس. اٗي اؾتاًساضز العاهات هطتٌَ تِ تؼ٘٘ي هّٖإ خسٕ آؾ٘ة

 هزاجع الشاهی 2

 هساضن العاهٖ ظٗط حإٍ همطضاتٖ اؾت وِ زض هتي اٗي اؾتاًساضز هلٖ اٗطاى تِ آًْا اضخاع زازُ قسُ اؾت. 

 تسٗي تطت٘ة آى همطضات خعئٖ اظ اٗي اؾتاًساضز هلٖ اٗطاى هحؿَب هٖ قَز.

 آى  ّا ٍ تدسٗس ًظطّإ تؼسٕزض نَضتٖ وِ تِ هسضوٖ تا شوط تاضٗد اًتكاض اضخاع زازُ قسُ تاقس، انلاحِ٘

هَضز ًظط اٗي اؾتاًساضز هلٖ اٗطاى ً٘ؿت. زض هَضز هساضوٖ وِ تسٍى شوط تاضٗد اًتكاض تِ آًْا اضخاع زازُ قسُ 

 ّإ تؼسٕ آًْا هَضز ًظط اؾت .اؾت ، ّوَاضُ آذطٗي تدسٗس ًظط ٍ انلاحِ٘

 اؾتفازُ اظ هطاخغ ظٗط تطإ اٗي اؾتاًساضز العاهٖ اؾت :

ضٍـ -إ تِ ضٍـ چاضخٖ  تؼ٘٘ي هماٍهت يطتِ-ّاخلاؾت٘ه  1386: ؾال 9277-1اؾتاًساضز هلٖ اٗطاى  2-8

  ًكسُ آظهَى يطتِ تا زؾتگاُ تدْ٘ع-آظهَى ترف اٍل

 -زض هؼطو هٌاتغ ًَضٕ آظهاٗكگاّٖ  ُّإ لطاض زازضٍـ -ّاخلاؾت٘ه -12523-3اؾتاًساضز هلٖ اٗطاى  2-2

   فلَضؾٌت uv ّإلاهح –لؿوت ؾَم 
2-3 ISO 105-A02, Textiles — Tests for colour fastness — Part A02: Grey scale for assessing 

change in colour 
4
 

2-4 ISO 554, Standard atmospheres for conditioning and/or testing — Specifications
5
 

2-5 EN ISO 527-2, Plastics — Determination of tensile properties — Part 2: Test conditions 

for moulding and‌extrusion plastics (ISO 527-2:1993 including Corr. 1:1994)  

                                                 
1- Indoor and Outdoor 

2- Comfort 

3- Fire behavior  

 هؼ٘اض ذاوؿتطٕ تطإ اضظٗاتٖ تغ٘٘ط زض ضًگ -ثثات ضًگ والاّإ ًؿاخٖ-160اؾتاًساضز هلٖ اٗطاى  -4

 اٍّٗػگٖ–قطاٍٗ هحُٖ٘ تطإ آهازُ ؾاظٕ ٍ / ٗا اًدام آظهَى  -7740اؾتاًساضز هلٖ اٗطاى  -5
 



 

 

2 

 

2-6 ENV 581-2:2000, Outdoor furniture — Seating and tables for camping, domestic and 

contract use — Part 2:‌Mechanical safety requirements and test methods for sampling 

2-7 EN 12727, Furniture — Ranked seating — Test methods and requirements for strength 

and durability 
1
 

2-8  EN 13200-1, Spectator facilities — Part 1: Layout criteria for spectator viewing area — 

Specification 

 اصطلاحات ٍ تعاريف 9

:ضٍز هٖتؼاضٗف ظٗط تِ واض  ٍ ُلاحاتنزض اٗي اؾتاًساضز ا  

9-8  

 ًطیوٌگاُ 

 .ّإ خَ٘ؾت ب()قىل وِ تطإ ًكؿتي ٗه تواقاچٖ زض ًظط گطفتِ قسُ اؾتلؿوتٖ اظ نٌسلٖ  

9-2   

 صٌذلی

 سزّإ اؾت وِ ٗه ًك٘وٌگاُ هطتفغ ًؿثت تِ خاّا ضا تكى٘ل هٖٗه خعء تِ ّن خَ٘ؾتِ ً٘ىوت، -

 .(1-)قىل ب

نٌسلٖ خكت وَتاُ، ٗه لُؼِ ٍ ٗا چٌس لُؼِ هًَتاغ قسُ وِ تط ضٍٕ خلِ ٍ ٗا ٗه ًگْساضًسُ ثاتت  -

ًؿثت تِ ًك٘وٌگاُ نٌسلٖ اضتفاع زاقتِ ٍ هوىي اؾت  cm 15قسُ ٍ ٗه خكتٖ تا  حساوثط اضتفاع 

 .(2-تاقس )قىل بً٘ع زاضإ تاظٍ 

نٌسلٖ خكت تلٌس، ٗه لُؼِ ٍ ٗا چٌس لُؼِ هًَتاغ قسُ وِ تط ضٍٕ خلِ ٍ ٗا ٗه ًگْساضًسُ ثاتت قسُ  -

إ تاظٍ ًؿثت تِ ًك٘وٌگاُ نٌسلٖ اضتفاع زاقتِ ٍ هوىي اؾت زاض cm 15حسالل اضتفاع  ٍ ٗه خكتٖ تا

 .(3-تاقس )قىل بً٘ع 

)قىل  گطززنٌسلٖ تِ هحى تطذاؾتي تواقاچٖ، تِ حالت ػوَزٕ تط هٖ ًك٘وٌگاُنٌسلٖ تاقَ،  -

 .(4-ب

9-9   

 ًصةقطعات 

 گ٘طز.لُؼاتٖ وِ تطإ اتهال نٌسلٖ تِ ًگْساضًسُ آًْا هَضز اؾتفازُ لطاض هٖ

                                                 
 ّإ آظهَىزٍام ٍ ضٍـالعاهات اؾتحىام، -ّإ ضزٗف قسُنٌسلٖ-8265اؾتاًساضز هلٖ اٗطاى  - 1

http://shop.bsigroup.com/ProductDetail/?pid=000000000030151441
http://shop.bsigroup.com/ProductDetail/?pid=000000000030151441
http://shop.bsigroup.com/ProductDetail/?pid=000000000030151441
http://shop.bsigroup.com/ProductDetail/?pid=000000000030151441
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9-4  

 ًصةرٍش  

 ّإ اتهال نٌسلٖ ّا تِ ًگْساضًسُ ٗا هحللٖنٌس ًهةضٍـ 

9-5  

 ضوارُ گذاري صٌذلی 

 .اؾتتوٌظَض قٌاؾاٖٗ هَلؼ٘ت نٌسلٖ 
 ًكاى زازُ قسُ اؾت، نطفا تِ ػٌَاى هثال هٖ تاقس. ٕ خَ٘ؾت بّاوِ زض قىل ّإ هرتلفًك٘وٌگاُ نٌسلٖ تا اًَاع -8يادآٍري 
 .وٌ٘س، هطاخؼِ EN 13200-1تواقاچ٘اى تِ اؾتاًساضز  اهىاًات ضتطإ هَاضز ػوَهٖ هطتثٍ تا ؾاذتا - 2يادآٍري

 اختصارات 4

 .ضٍزتِ واض هٖتِ قطح ظٗط  EN 13200-1اؾتاًساضز  تؼ٘٘ي قسُ زضزض اٗي اؾتاًساضز اذتهاضات 

 الشاهات عوَهی ساختاري 5

 صٌذلی     5-8

 ّا تاٗس زاضإ العاهات ػوَهٖ ظٗط تاقٌس.نٌسلٖ

زض تواؼ تا واضتط ّإ لؿوت. ّوِ إ ٍاضز ًكَزتِ واضتط نسهِوِ  قَزَطاحٖ  إتِ گًَِنٌسلٖ تاٗس   5-1-1

 .اؾتهَاضز ظٗط زض َطاحٖ يطٍضٕ  ضػاٗت .قًَسآؾ٘ة ف٘عٗىٖ  هاًغ اظَطاحٖ قًَس وِ  إتِ گًَِتاٗس 

ح٘ي حطوت تاٗس هُاتك تا اؾتاًساضز  زض ّط هَلؼ٘تٖنٌسلٖ زؾتطؼ  ضز ّإ هتحطنلؿوتفانلِ اٗوي  -

EN 294 .تاقس 

 ت٘عٕ زاقتِ تاقس. لثِٗا  /ٍ ًثاٗس گَقِزض زؾتطؼ ّإ توام لؿوت -

 تاقس. mm 3تاٗس حسالل  تاقس،ٕ نٌسلٖ وِ زض زؾتطؼ هّٖاقؼاع اًحٌإ لثِ -

 قسُ تاقٌس.ّإ تَذالٖ تاٗس تؿتِ ٍ ٗا خَقاًسُ لؿوتاًتْإ  -

واضٕ تاٗس ََضٕ َطاحٖ قًَس وِ تاػث وث٘ف قسى واضٕ ٗا گطٗؽّإ هَضز ً٘اظ تطإ ضٍغيلؿوت  5-1-2

 ًكَز.واضتط 

 ٍ اٗوي ضٍٕ ؾىَ ٗا ًگْساضًسُ هتهل قًَس. هحىنّا تاٗس تِ ََض نٌسلٖ  5-1-3

Bse  ٖػوك ؾىَ تطإ ًهة نٌسل 
F .ػوك نٌسلٖ وِ قاهل يراهت خكتٖ نٌسلٖ ً٘ع اؾت 

I ٖػطو نٌسل 
E  َٕٗه ضزٗف نٌسلٖ تا لؿوت خكتٖ نٌسلٖ خلَٖٗ )فًإ ذالٖ(فانلِ ت٘ي لؿوت خل 
S .اضتفاع خكتٖ نٌسلٖ وِ قاهل يراهت وف ً٘ع اؾت 
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تِ ضاحتٖ ترلِ٘ قسُ ٍ تو٘ع وطزى  قسُ زض آى غّإ خوتاقس وِ آب إ تِ گًَِّا تاٗس قىل نٌسلٖ  5-1-4

 اهىاى خصٗط تاقس.  نٌسلٖزاذل 

 تاقس. EN 13200-1اؾتاًساضز هُاتك تاٗس نٌسلٖ ًك٘وٌگاُحسالل اتؼاز   5-1-5

 آٍضزُ قسُ اؾت. 1اتؼاز تَنِ٘ قسُ زض خسٍل   5-1-6

 اتعاد تَصیِ ضذُ تزاي صٌذلی -8جذٍل

 عوق ًَع صٌذلی
 (mm) 

 عزض
(mm) 

 ارتفاع 
(mm) 

 عوق سکَ تزاي ًصة صٌذلی

 حذاقل
(mm) 

 ضذُ تَصیِ
(mm) 

 800 700 0 0 300 ً٘وىت

 800 700 150حساوثط  500 400 نٌسلٖ تا خكتٖ وَتاُ

 800 700 150حسالل  500 400 نٌسلٖ تا خكتٖ تلٌس

 ّاي ًصة قطعات ٍ رٍش 5-2

 کلیات 5-2-8

 ًهة نٌسلٖ تاٗس هُاتك تا العاهات ظٗط تاقس:

 ، تاقٌس.EN 12727هلٖ اٗطاى قواضُ اؾتاًساضز  تا هُاتك هماٍهت تحت تاض لُؼات ًهة قًَسُ تاٗس -الف

 خصٗط تاقس.تٌْا تا اتعاض هرهَل اهىاىخساوطزى نٌسلٖ  -ب

 .ضا تثٌ٘٘س( 2-7لُؼات فلعٕ تاٗس زض هماتل ذَضزگٖ هماٍم تاقٌس )تٌس  -ج

 تاقٌس. 7تواهٖ هَاضز هطتثٍ تاٗس َثك تٌس  -ت

 طزاحی ضَاتط 5-2-2

ٗه  ّإ ثاتت ٍ اخعإ ًگْساضًسُ زض خلاًْا، ًمكِ ًوا، هماَغ ََلٖ، خعئ٘ات نٌسلٖ، ًگْساضًسُ َطاحٖ قاهل

هًَْإ اؾتات٘ىٖ هم٘اؼ هٌاؾة اؾت وِ تاٗس زاضإ تائ٘سِٗ هُاتمت تا اٗي اؾتاًساضز ٍ ّوچٌ٘ي گعاضقٖ اظ آظ

 تاقس. ًگْساضًسُاًدام قسُ تط نٌسلٖ ٍ ؾاذتاض 

 ساسيتزداري ٍ آهادًُوًَِ 6

 ًوًَِ تزداري 6-8

 ًوًَِ تاٗس هَضز آظهَى لطاض گ٘طز. 2حسالل 

 گعاضـ قَز. لاتل هلاحظِ ٍ ّطگًَِ تغ٘٘ط گطفتِلطاض  تاظضؾٖآظهَى هَضز  ّط ّا تاٗس لثل ٍ تؼس اظًوًَِ

 آهادُ ساسي 6-2
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تؼس اظ تَل٘س تاٗس حسالل زٍ ّفتِ  ،ISO 554اؾتاًساضز  هُاتك ّاآظهَىزض نَضت اؾتفازُ اظ چؿة زض اتهالات، 

 )ٗا هًَتاغ نٌسلٖ( اًدام قَز.

 زض اٗي نَضت قطاٍٗ وِ سًقَ اًدامزٗگطٕ هحُٖ٘ زض قطاٍٗ  ّاهوىي اؾت آظهَىاها زض نَضت تَافك 

 .قَز شوطزض گعاضـ آظهَى هحُٖ٘ هَضز اؾتفازُ تاٗس 

حسالل  ISO 554اؾتاًساضز  ّا تاٗس هُاتك تاِآظهًَ، ًىطزى اظ چؿة زض تَل٘س ٗا هًَتاغ نٌسلَٖضت اؾتفازُ نزض 

 ؾاظٕ قًَس.، آهازh72ُ تِ هست 

 هَرد استفادُ هَاد هطخصات 7

 کلیات    7-8

اها هوىي اؾت تِ اٗي  نٌسلٖ تاٗس ضٍٕ هحهَل ًْاٖٗ نَضت خصٗطز، زضهَاز هَضز اؾتفازُ  هكرهات اضظٗاتٖ

 هَضز آظهَى لطاض گ٘طًس. 2-6َثك تٌس ٍ تؼس اظ آهازُ ؾاظٕ  قسُ ّاٖٗ اظ نٌسلٖ خساآظهًَِ هٌظَض

 تاقٌس.زض هَضز ضفتاض آتف هٌُثك  ٖتا همطضات هل سٗتوام لُؼات تا

 العاهات ظٗط تاقٌس. هُاتكنٌسلٖ تاٗس  ٕاخعا

 خَردگیتِ ت ههقاٍ     7-2

 تاٗس زض تطاتط ذَضزگٖ هماٍم تاقٌس. فلعٕ نٌسلٖ ٕاخعاتواهٖ 

ISO 9227زاضاؾتاًسآظهَى َثك 
 :اًدام گ٘طز العاهات ظٗط تحت تاٗسٍ  1

 تطإ ههاضف ت٘طٍى اظ ؾالي ؾاػت 500ظهاى زض هؼطو لطاضگ٘طٕ: 

 ؾالي  زاذلتطإ ههاضف  ؾاػت 200ظهاى زض هؼطو لطاضگ٘طٕ: 

 ّا هكاّسُ قَز. إ تط ضٍٕ آظهًَِ زٗسگٖ لاتل هلاحظِ خؽ اظ آظهَى ًثاٗس آؾ٘ة

 َّاسدگی/ پايذاري در تزاتز ًَر تِ هقاٍهت    7-9

 لطاض تگ٘طًس. UV تحت تاتف ًَض 12523-3هلٖ اٗطاى قواضُ اؾتاًساضز  هُاتكتاٗس  خلاؾت٘ىٖ نٌسلٖ ٕاخعا

 تاقٌس12523-3َثك اؾتاًساضز هلٖ قواضُ  nm 340تا ََل هَج  UV-Aاظ ًَع تاٗس ّالاهح

kJ/m تاٗس ،(گ٘طز هٖوِ آظهًَِ تحت َّاظزگٖ لطاض ) تاتكٖ همساض اًطغٕ-يادآٍري
2

اًطغٕ تا  ه٘عاى وِ اٗي  تاقس (125±4896)‌

W/mتاتف تمطٗثٖ قست 
 آٗس. تِ زؾت هٖ h2500ووتط اظ  ظهاى زض هست 8/0 2

 قطاٍٗ ظٗط تاقس: زاضإِ آظهَى تاٗس ظهحف

◦زهإ نفحِ ؾ٘اُ: 
C55 

 65%±5ضََتت ًؿثٖ: %

                                                 
 آظهَى هِ ًوىٖ-ّإ ههٌَػٖ ّإ ذَضزگٖ زض هحٍ٘آظهَى -10315اؾتاًساضز هلٖ اٗطاى  - 1
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  min 102 ظهاى ًَضزّٖ:

  min  18:خاقف آبظهاى ًَضزّٖ ٍ 

 زض ؾَُح هكاّسُ قَز. چكوٖػَ٘ب  ًثاٗس تؼس اظ زض هؼطو لطاضگ٘طٕ،

 نَضت خصٗطز. 160اؾتاًساضز هلٖ اٗطاى قواضُ  هُاتكاضظٗاتٖ تغ٘٘ط ضًگ تاٗس تطاؾاؼ هؼ٘اض ذاوؿتطٕ، 

 .قَز تؼ٘٘ي هٖ َطف٘ي شٌٗفغتطاؾاؼ تَافك  تغ٘٘طزضخِ حسالل 

 ّإ زض هؼطو لطاض گطفتِزض آظهًَِ (ISO 105-A02تا اؾتاًساضز  هُاتكًمُِ تؿل٘ن ) وطًف زضحساوثط تغ٘٘طات 

 تاقس.  30تاٗس % ّإ اٍلِ٘ ًؿثت تِ آظهًَِ

ّإ زض هؼطو لطاض آظهًَِ زض( 9277-1هُاتك تا اؾتاًساضز هلٖ اٗطاى قواضُ )طتِ يحساوثط تغ٘٘طات اؾتحىام 

 تاقس.  30تاٗس % ّإ اٍلِ٘ ًؿثت تِ آظهًَِ گطفتِ

 هقاٍهت دهايی 7-4

 .خَ٘ؾت الف ضا تثٌ٘٘س

 ٍ دٍام استحکامالشاهات  8

خْت اضظٗاتٖ  .آظهَى اًدام قَز، EN 12727اؾتاًساضز  هُاتك تا ٖ تاٗسنٌسل ،هىاً٘ىٖ هماٍهتاضظٗاتٖ  تِ هٌظَض

ّإ هرتلف اًدام ؾ٘ىلآظهَى زض قطاٍٗ تاضّا ٍ  (4ٍ  3، 2، 1)ّإ هرتلف ؾُح تا قست 4واضآٖٗ نٌسلٖ، زض 

  نٌسلٖ ًثاٗس اٗداز قَز.ٍ ػولىطز  خاٗاى آظهَى ّ٘چگًَِ آؾ٘ة ٗا تغ٘٘ط قىل تاث٘طگصاض تط اٗوٌٖ قَز. زضهٖ
 .اًدام قَز 4زض ؾُح   EN 12727اؾتاًساضز  تا هُاتكّا قَز وِ آظهَىهٖ خ٘كٌْاز -يادآٍري
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 ّاي آسهَى ٍ الشاهات استحکام ٍ دٍام هجوَعِ رٍش - 2جذٍل 

 تاضگصاضٕ آظهَى

َثك  ضٍـ آظهَى ًَع اؾتفازُ

 EN اؾتاًساضز

12727 

1 2 3 4 

 ظٗاز هؼوَلٖ هتَؾٍ ؾثه

 ًك٘وٌگاُ اؾتات٘ىٖتاض 

 خكتٖ اؾتات٘ىٖتاض  تِ ّوطاُ

 

 (N) ً٘طٍ

 (N) ً٘طٍ

 زفؼِ اػوال ً٘طٍ 10

1300 

560 

 

1600 

760 

 

2000 

760 

 

2000 

760 

 

 3-6تٌس 

 4-6تٌس  760 760 --- --- (Nً٘طٍ ) تاض افمٖ تِ ؾوت خلَ تِ خكتٖ

 5-6تٌس  600 900 900 --- (Nً٘طٍ ) ػوَزٕ ضٍٕ خكتٖ اؾتات٘ىٖتاض 

 تِ ؾوت َطف٘ي زؾتِ اؾتات٘ىٖتاض 
 (Nً٘طٍ )

 زفؼِ اػوال ً٘طٍ 10
 6-6تٌس  1000 900 600 400

 زؾتِ تِ ؾوت خاٗ٘ي اؾتات٘ىٖتاض 
 (Nً٘طٍ )

 زفؼِ اػوال ً٘طٍ 10
 7-6تٌس  1000 1000 900 800

 زٍام ًك٘وٌگاُ

 )نٌسلٖ ٍ ًك٘وٌگاُ تطو٘ة قسُ(

 آظهَى زٍام خكتٖ )آظهَى زٍام(

 ؾ٘ىلتؼساز 

 N950تاض ًك٘وٌگاُ زض 

 N320تاض خكتٖ زض 

 8-6تٌس  200000 150000 100000 50000

 زٍام لثِ خلَٖٗ ًك٘وٌگاُ
 ؾ٘ىلتؼساز 

 N 950تاض ًك٘وٌگاُ زض 
 9-6تٌس  200000 150000 100000 50000

زٍام خكتٖ تِ نَضت افمٖ تِ ؾوت 

 خلَ

 ؾ٘ىلتؼساز 

 N950تاض خكتٖ زض 
 10-6تٌس  100000 50000 20000 ---

 يطتِ تِ ًك٘وٌگاُ
 ،mmاضتفاع ؾمٌَ تطحؿة 

 زفؼِ اػوال ً٘طٍ 10 
 11-6تٌس  300 300 240 180

 يطتِ تِ خكتٖ

 mmاضتفاع تطحؿة 

 ظاٍِٗ تطحؿة زضخِ،

 زفؼِ اػوال ً٘طٍ 10

210 

38 

 

330 

48 

 

620 

68 

 

620 

68 

 

 12-6تٌس 

 يطتِ تِ زؾتِ

 mmاضتفاع تطحؿة 

 ظاٍِٗ تطحؿة زضخِ،

 زفؼِ اػوال ً٘طٍ 10

210 

38 

 

330 

48 

 

620 

68 

 

620 

68 

 

 13-6تٌس 

ّاٖٗ وِ ًك٘وٌگاُ آى ػولىطز نٌسلٖ

 تاظٍ تؿتِ هٖ قَز
 14-6تٌس  50000 50000 25000 25000 ؾ٘ىلتؼساز 

تاض اٗؿتاٖٗ ػوَزٕ تِ تاظٍٕ هرهَل 

 ًَقتي

 (Nً٘طٍ )

 زفؼِ اػوال ً٘طٍ 10
 15-6تٌس  300 300 200 150

 زٍام تاظٍٕ هرهَل ًَقتي
 ؾ٘ىلتؼساز 

 N 150 زض 
 16-6تٌس  25000 25000 10000 10000
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 گشارش آسهَى 9

 ظٗط تاقس: ّإزاضإ آگاّٖحسالل گعاضـ آظهَى تاٗس 

 ؛اؾتاًساضز هلٖ اٗطاىاٗي ضٍـ آظهَى َثك  9-8

 ؛نٌسلٖ خعئ٘ات لُؼات هَضز آظهَى 9-2

 ؛ضٍـ ًهة زض نَضت لعٍم 9-9

  ؛لثل اظ آظهَى هكاّسُ قسُ لاتل هلاحظِب َّطگًَِ ػ٘ 9-4

 ؛ًتاٗح آظهَى 9-5

 ؛ّطگًَِ اًحطاف اظ اٗي اؾتاًساضز 9-6

 .آظهَىتاضٗد اًدام  9-7

 استفادُدستَرالعول  81

ّا اؾت، هحل تحَٗل نٌسلٖظتاى وكَضٕ وِ  فاضؾٖ ٍ تِ ّط نٌسلٖ تاٗس ّوطاُ تا اَلاػات تطإ اؾتفازُ ٍ ًهة

 تاقس.

 اٗي اَلاػات تاٗس حسالل قاهل هَاضز ظٗط تاقس:

 ؛هَضز ًظط اؾتفازُاَلاػاتٖ زض هَضز  81-8

 ؛زؾتَضالؼول ًهة ٍ ًگْساضٕ 81-2

 ؛لُؼات هَضز ً٘اظ فْطؾت 81-9

 ؛اتعاضآلات هَضز ً٘اظ فْطؾت 81-4

 ؛تؿتي نٌسلٖ اتهالاتقوإ  81-5

 .ه٘عاى تغ٘٘ط ضًگ حسالل 81-6

 گذاري علاهت 88

 گصاضٕ قَز.ػلاهتتاٗس هُاتك تٌسّإ ظٗط ٖ نٌسل ّط 

 ؛ٗا ػلاهت تداضٕ تَل٘س وٌٌسُ ًٖام ٍ ًكاً 88-8

 ؛تْطقواضُ  88-2

 ؛ؾال تَل٘س 88-9

  .هلٖ اٗطاى اٗي اؾتاًساضز قواضُ 88-4
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 پیَست الف

 )اطلاعاتی(

 هقاٍهت دهايی
 هقاٍهت دهايی 8-الف

 کلیات 8-8-الف

وِ زض هؼطو آب ٍ  ّإ ذاضج اظ ؾالينٌسلٖ ّإ خلاؾت٘ىٖخْت اضظٗاتٖ ػولىطز لؿوت نطفاًّا اٗي آظهَى

 .خصٗطزَّإ ؾطز ٍ گطم لطاض هٖ گ٘طًس، اًدام هٖ

 دهاي پايیيآسهَى در  2-8-الف

 .قَزاًدام  ENV 581-2: 2000اؾتاًساضز  A.2آظهَى تاٗس َثك خَ٘ؾت 

 .هكاّسُ قَز نٌسلٖ اٗوٌٖٗا ىطز لػو تاث٘طگصاض تطآؾ٘ة ّ٘چ  ًثاٗس آظهَى خؽ اظ اًدام

 آسهَى در دهاي تالا 9-8-الف

 .قَزهٖاًدام  ENV 581-2: 2000اؾتاًساضز   A.3 ٍ A.3.1آظهَى تاٗس َثك خَ٘ؾت 

 .هكاّسُ قَز ىطز ٗا اٗوٌٖ نٌسلٖلػو تاث٘طگصاض تطّ٘چ آؾ٘ة  ًثاٗس اظ اًدام آظهَى خؽ
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 پیَست ب

 )اطلاعاتی(

 ّايی اس صٌذلیًوًَِ

 
 اس ًیوکت ًوايی -8-ضکل ب

 

 اس صٌذلی پطت کَتاُ ًوايی-2-ضکل ب
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 اس صٌذلی پطت تلٌذ ًوايی -9-ضکل ب

 

 
 اس صٌذلی تاضَ ًوايی- 4-ضکل ب
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 پپیَست 

 )اطلاعاتی(

 ارگًََهی
 ارگًََهی    8-پ

 ّاي تذىاًذاسُ    8-8-پ

 زض اٗي اؾتاًساضز، .تاقستا ٗىسٗگط هتفاٍت هٖإ  اًساظُ تسى ته ته افطاز ٗه خاهؼِ، تِ ََض لاتل هلاحظِ

 .تطاؾاؼ احتوالات زض ًظط گطفتِ قسُ اؾت اؾتفازُ قسُ ظى ٍ هطز ّإ تسىاًساظُ طإوِ ت "هتَؾٍ" انُلاح

زضنس اظ  7 ،تاقٌسهٖؾٍ هتَ زٍ اًساظُافطازٕ وِ زض  ،هوىي اؾت زاضإ لس هتَؾٍ ٗا ٍظى هتَؾٍ تاقٌس افطاز

زضنس چْاض اًساظُ  2زضنس اظ خوؼ٘ت ؾِ اًساظُ هتَؾٍ ٍ ووتط اظ  3ٍ حسٍز  زٌّس ضا تكى٘ل هٖ خوؼ٘ت ول

 )نٌسلٖ( ٕواض فًإوِ  لاظم اؾتكتط، واضآٖٗ ت٘ . تِ هٌظَض(4-جتا 1-ج)َثك خساٍل قواضُ  هتَؾٍ ضا زاضًس

  هُاتمت زاقتِ تاقس. ّإ تسى اًؿاىاًساظُتغ٘٘طات تا 

 الشاهات طزاحی    2-8-پ

 خاٗساضٕ. گ٘طًسّإ تَ٘هىاً٘ىٖ هَضز اضظٗاتٖ لطاض زازُّوطاُ تا  اًساظُ تسى لاظم اؾتٌّگام َطاحٖ ٗه نٌسلٖ، 

تاه٘ي  ،)اظ َطٗك تواؼ( ظاًَ، خاّا ٍ خكت تسى هاًٌسزٗگط ٕ ّالؿوتًگْساضًسُ  ٍنٌسلٖ ؾُح  تَؾٍتسى 

تسى فعاٗف تؼازل ا تِ هٌظَض .ًوَز ًظطنطف تَاىًوٖ ً٘ع تطإ خاٗساضٕ تسى ًٖػًلا اظ ً٘طٍٕ ّوچٌ٘ي .قَز هٖ

 زض تواؼ تا (ٍ خكت ٍ غ٘طُ خا ٍ ظاًَ )اظ َطٗك تسى ّإ هرتلفلؿوت لاظم اؾت وِ ػًلاًٖ ً٘طٍٍٕ واّف 

 .سٌتاق نٌسلٖ ًگْساضًسُ ؾَُح

 س:ٌتِ قطح ظٗط هٖ تاق ،ٌسلٖ وِ زض ٌّگام َطاحٖ تاٗس هَضز تَخِ لطاض گ٘طزن انلّٖإ اًساظُ

 اضتفاع نٌسلٖ اظ ؾُح )حسالل/حساوثط(

 ػوك نٌسلٖ

 ػطو ٍ اضتفاع خكت نٌسلٖ

 آًْا ت٘ي ٍ فانلِ تاظٍّإ نٌسلٖ اضتفاع

 خكتٖ ؾطذهَن٘ات 

 َطاحٖ گطزز. ذَتٖتِ نٌسلٖ ، لاظم اؾت تالكته تطإ ضاحتٖ ت٘كتط

 زض ٌّگام َطاحٖ زض ًظط گطفتِ قَز. ٗستا ،تسى واضتط اًساظُتٌظ٘وات نٌسلٖ تا تَخِ تِ 
 سهیياس ارتفاع صٌذلی     8-2-8-پ

-جٍ خسٍل )هُاتك قىل  اؾتتطإ زض ًظط گطفتي اضتفاع نٌسلٖ  ػاهلهْوتطٗي  ،ػوَزٕ ظه٘ي تا ظاًَفانلِ 

1). 
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 ارتفاع صٌذلی -8-پضکل 

 

 ارتفاع صٌذلی -8-پجذٍل 

 
 افطاز

 )%( 

 اضتفاع 

(mm) 

 هطزاى
95 490 

5 394 

 ظًاى
95 445 

5 356 
 

ّإ هرتلف ضا نٌسلٖ زضافطاز هرتلف، اّو٘ت تٌظ٘ن اضتفاع ٍ اًؼُاف خصٗطٕ آى  زضتا ظاًَ  فانلِ هتفاٍت تَزى

 ، تالكته ٍ ضٍِٗ نٌسلٖ اّو٘ت تؿعاٖٗ زاضز.آىنٌسلٖ، زض ًظط گطفتي ًَع   زّس. ٌّگام تؼ٘٘ي اضتفاعًكاى هٖ
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 اس سهیي سيادصٌذلی تا ارتفاع     8-8-2-8-پ

هوىي اؾت اظ گطزـ ذَى ضاى خا زض ٌّگام ًكؿتي تحت فكاض لطاض هٖ گ٘طز ٍ  خكتلؿوت زض اٗي حالت 

واّف  خاٗساضٕ تسى تِ اًساظُ وافٖ تواؼ ًساضزٍ زض ًت٘دِ خا تا ؾُح ظه٘ي وف ّا،نٌسلٖزض اٗي خلَگ٘طٕ وٌس. 

 .ٗاتس هٖ

 
 اي اس صٌذلی تا ارتفاع سيادًوًَِ - 2-پضکل 

 اس سهیي کنصٌذلی تا ارتفاع     2-8-2-8-پ

خاّا زض اٗي حالت لطاض  اٗي ًَع ٍلٖ زض .لطاض گ٘طًس ػوَز تط ظه٘يخاّا لاظم اؾت نٌسلٖ  ٌّگام ًكؿتي ضٍٕ

تؼلاٍُ، تا حطوت تسى تِ ؾوت خلَ، خكت تسى اظ لؿوت  .الت خاٗساض ًرَاّس تَزحتسى زض زض ًت٘دِ  گ٘طًس،ًٖو

)قىل  رَاّس تَزاظ خكت٘ثاًٖ لاظم تطذَضزاض ًٕ ووطًاحِ٘  لؿوت خاٌٖٗ٘ زض ًت٘دِ خكتٖ نٌسلٖ فانلِ گطفتِ،

 .ضا تثٌ٘٘س( 3-ج
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 کن عتا ارتفااس صٌذلی  ًوايی- 9-پضکل 

 صٌذلی عوق    2-2-8-پ

 .(4-ج)هُاتك قىل  اؾتػوك نٌسلٖ گصاضٕ اًساظُتطإ  فانلِ هٌاؾة، 1ت٘ي خكت ظاًَ تا تاؾي فانلِ

                                                 
1- GIuteal-Popliteal ( ضوثٖ-وفل- ) 
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 عوق صٌذلی -4-پضکل 

 

 عوق صٌذلی -2-پجذٍل 

 
 افطاز

 )%( 

 فانلِ ت٘ي خكت ظاًَ تا تاؾي

 (mm) 

 هطزاى
95 549 

5 439 

 ظًاى
95 533 

5 432 
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 سيادصٌذلی تا عوق   8-2-2-8-پ

 

 ًوايی اس صٌذلی تا عوق سياد - 5-پضکل 

 هكىلاتٍ  ًاضاحتٖ هَخةوِ  وطزُ( فكاض ٍاضز 5-جهاًٌس قىل ) ّاظاًَ خكتخلَٖٗ تط  لثِ ،ٌسلٖنزض اٗي ًَع 

تٌاتطاٗي  .تواٗل تِ حطوت تِ ؾوت خلَٕ نٌسلٖ ضا زاضز تِ هٌظَض ضفغ اٗي هكىل واضتط، قَزگطزـ ذَى هٖ

 زض اٗي هَلؼ٘ت اظ ً٘طٍٕ ػًلاًٖ تطإ حفظ تؼازل ووه گطفتِ هٖ قَز.تسٍى خكت٘ثاى تالٖ هٖ هاًس  تاؾي

 صٌذلی تا عوق کن 2-2-2-8-پ

خا تسٍى ًگْساضًسُ تاقس. اٗي هؿالِ هَخة احؿاؼ  خكت ضاىلؿوت  قَزهٖ ؾثة ونػوك زض اٗي ًَع نٌسلٖ 

 .قَزهٖ ووط زضزًاضاحتٖ ٍ زض ًت٘دِ ذؿتگٖ، ػسم تؼازل ٍ 
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 اس صٌذلی تا عوق کن ًوايی - 6-پضکل 

 تاسٍي صٌذلیعولکزد  9-2-8-پ

 ًگْساضٕ تط ضٍٕ آى ٍ ٍ ًكؿتي اظ نٌسلٖ ووه تِ تطذاؾتي، تاظٍّإ واضتطٍظى  تحول ًمف تاظٍٕ نٌسلٖ

 ضا زاضز. واضتط تطإ اًدام واضّإ هرتلف

تطآٍضز  گ٘طٕ ًَن آضًح تا ًك٘وٌگاُتا اًساظُ ،اؾتطاحتحالت زض اًؿاى  اضتفاع تاظٍ تطاؾاؼاضتفاع تاظٍٕ نٌسلٖ 

زض ًظط گطفتِ ٕ اًؿاى تاظٍ زٍ تاٗس تطاؾاؼ فانلِ ً٘ع تاظٍٕ نٌسلٖزٍ فانلِ ت٘ي  .(a-7-ج)َثك قىل قَزهٖ

 .(b-7-جَثك قىل  )قَز
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 ضاٌّوا:

a ٍاضتفاع تاظ 

 bٍفانلِ ت٘ي زٍ تاظ 

 هَقعیت تاسٍّاي صٌذلی - 7-پضکل 

 

 هَقعیت تاسٍّاي صٌذلی -9-پجذٍل 

 
 افطاز 

)%( 

 تاظٍ اظ ًك٘وٌگاُ فانلِ 

(mm) 

 تاظٍ زٍفانلِ 

 (mm) 

 ػطو لگي 

(mm) 

 هطزاى
95 295 505 404 

5 188 348 310 

 ظًاى
95 279 490 434 

5 180 312 312 
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صٌذلی پطتی    4-2-8-پ  

ىطز لظُ نح٘ح خكتٖ نٌسلٖ تطإ ػوااًسلطاضگ٘طٕ، خ٘ىطتٌسٕ ٍ ض ًظط گطفتي ززض َطاحٖ خكتٖ نٌسلٖ، 

 زضؾت آى يطٍضٕ اؾت.

 تْتط اؾت تِ ّو٘ي زل٘لًاحِ٘ ووط واضتط اؾت.  تِ ػٌَاى ًگْساضًسُ زض لؿوت خكتخكتٖ،  ٍظ٘فِ انلٖ

تطاؾاؼ ًَع اؾتفازُ  نٌسلٖ تاقس. اضتفاع ول خكتٖ ؾاظگاض تا آًاتَهٖ ؾتَى فمطات نٌسلٖخ٘ىطتٌسٕ خكتٖ 

اهىاى  لاظم اؾت تٌظ٘واتٖ اًدام قَز.لؿوت خاٗ٘ي ًاحِ٘ ووطٕ زض  هوىي اؾت هتفاٍت تاقس.ٗا  هتفاٍت اؾت

 :ٍخَز زاضز َطاحٖ زضاٗي تٌظ٘وات  اؾتفازُ اظ

ت٘كتط زض خاٗ٘ي  نتا تطاو تالكتهٗا ٗه خَقف  ًهة ٍ ٗا  ًك٘وٌگاُ ٍ خكتٖ نٌسلٖفًإ ذالٖ ت٘ي اٗداز  

 ًاحِ٘ ووطٕ.
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 پطتهَقعیت ًاحیِ   8-پضکل 
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 ارتفاع ًاحیِ کوزي -9-پضکل 

 ارتفاع ًاحیِ کوزي -4-پجذٍل 

 
 افطاز

 )%( 

 اضتفاع ًاحِ٘ ووطٕ

 (mm) 

 هطزاى
95 483 

5 432 

 ظًاى
95 483 

5 330 
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 )اطلاعاتی(
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[2] EN ISO 2813, Paints and varnishes — Determination of specular gloss of non-metallic paint 

films at 

20°, 60° and 85° (ISO 2813:1994, including Technical Corrigendum 1:1997)  

[3] EN ISO/IEC 17025, General requirements for the competence of testing and calibration 

laboratories 
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[4] EN ISO/IEC 17050-1, Conformity assessment - Supplier's declaration of conformity - Part 1: 
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requirements (ISO/IEC 17050-1:2004)  

[5] EN ISO/IEC 17050-2, Conformity assessment - Supplier's declaration of conformity - Part 2: 

Supporting documentation (ISO/IEC 17050-2:2004)  

[6] ISO 7724-1, Paints and varnishes — Colorimetry — Part 1: Principles  

[7] ISO 7724-2, Paints and varnishes — Colorimetry — Part 2: Colour measurement  

[8] ISO 7724-3, Paints and varnishes — Colorimetry — Part 3: Calculation of colour differences  

[9] ISO 9227, Corrosion tests in artificial atmospheres — Salt spray tests 
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ب

 به نام خدا
 سازمان ملي استاندارد ايرانبا آشنايي

و تحقيقـات اسـتاندارد مؤسسة مقرراتو قوانين اصلاح قانون3مادةيك بند موجببه ايران صنعتي تحقيقاتو استاندارد مؤسسة
) رسـمي(اي ملـي استاندارده نشرو تدوين تعيين، وظيفهكه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي
.دارد عهدهبهرا ايران

و دومين جلسـه شـوراي عـالي اداري مـورخ و پنجاه و تحقيقات صنعتي ايران به موجب يكصد بـه29/6/90نام موسسه استاندارد
و طي نامه شماره  . جهت اجرا ابلاغ شده است24/7/90مورخ 35838/206سازمان ملي استاندارد ايران تغيير

مؤسسـاتو مراكـز نظـران صـاحب،كارشناسان سـازماناز مركب فني هاي كميسيوندر مختلف هاي حوزهدر ندارداستا تدوين
توليـدي، بـه شـرايط توجـه بـاو ملي مصالحبا همگام وكوششي شودمي انجام مرتبطو آگاه اقتصاديو توليدي پژوهشي، علمي،
 كنندگان، صادركنندگانمصرف توليدكنندگان، شامل نفع،وحق صاحبان منصفانةو آگاهانه مشاركتازكه است تجاريو فناوري

 ملي نويس استانداردهاي پيش.شودمي حاصل دولتي غيرو دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي،و علمي مراكز كنندگان، واردو
 پيشـنهادهاو نظرها از دريافتسپو شودمي ارسال مربوط فني هاي كميسيون اعضايو نفعذي مراجعبه نظرخواهي براي ايران
.شودمي منتشرو ايران چاپ)رسمي(ملي استاندارد عنوانبه تصويب صورتدرو طرح رشتهآنبا مرتبط ملي كميتة در

كننـد مـي تهيـه شـده تعيـين ضوابط رعايتبا نيز صلاحذيو مند علاقه هاي سازمانو مؤسساتكه استانداردهايي نويس پيش
بـدين ترتيـب،.شـود مـي منتشـرو چـاپ ايـران ملـي اسـتاندارد عنـوان بـه تصـويب، درصـورتو بررسـيو طرح ملي دركميتة

 ملي استاندارد كميتةدرو تدوين5 شمارة ايران ملي استاندارددر شده نوشته مفاد اساسبركه شوندمي تلقي ملي استانداردهايي
.باشد رسيده تصويببه دهدمي سازمان ملي استاندارد ايران تشكيل مربوط كه

و (IEC)2المللـي الكتروتكنيـك بين كميسيون،1(ISO)استاندارد المللي بين سازمان اصلي اعضاياز ايران سازمان ملي استاندارد
 كشـوردر (CAC)5 كـدكس غـذايي كميسـيون4رابط تنها به عنوانو است (OIML)3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان
، خاص هاي نيازمنديو كلي شرايطبه توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدويندر.كندمي فعاليت پيشـرفت آخريناز كشور

.شودمي گيريبهره المللي بين استانداردهايو جهان صنعتيو فني علمي، هاي
و سلامت كنندگان، حفظ مصرفازيتحما براي قانون،در شده بيني پيش موازين رعايتبا تواند سازمان ملي استاندارد ايران مي

 استانداردهاياز اجراي بعضي اقتصادي،و محيطي زيست ملاحظاتو محصولات كيفيتاز اطمينان حصول عمومي،و فردي ايمني
مي سازمان. نمايد استاندارد، اجباري عالي شوراي تصويببا وارداتي، اقلاميا/و كشور داخل توليدي محصولات برايرا ايران ملي
 اجبـاريراآن بنـديو درجـه صادراتي كالاهاي استاندارد اجراي كشور، محصولات براي المللي بين بازارهاي حفظ منظوربه تواند
ها خدماتاز كنندگان استفادهبه بخشيدن اطمينان براي همچنين. نمايد  آمـوزش، مشـاوره، در زمينـة فعال مؤسساتو سازمان

كاليبراسـيونو مراكـز هـا آزمايشـگاه محيطـي، زيسـت مـديريتو كيفيـت مـديريت هاي سيستم صدورگواهيو مميزي بازرسي،
 تأييـد صـلاحيت نظام ضوابط اساسبررا مؤسساتوها سازمان گونه اين سازمان ملي استاندارد ايران سنجش، وسايل)واسنجي(

ها عملكردبرو اعطاهاآنبه حيتصلا تأييد گواهينامة لازم، شرايط احراز صورتدرو كندمي ارزيابي ايران مي آن .كنـد نظارت
 براي تحقيقات كاربردي انجامو گرانبها فلزات عيار تعيين سنجش، وسايل)واسنجي(كاليبراسيون يكاها، المللي بين دستگاه ترويج
.است سازمان اين وظايف ديگراز ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي

1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 



ج

 كميسيون فني تدوين استاندارد

"ها ويژگي-هاي داخل سالن چند منظوره كفپوش-كفپوش براي محيط هاي ورزشي"

و:رئيس يا نمايندگي/ سمت
 ميرمحمد صادقي، گيتي

) دكتراي مهندسي پليمر(
 عضو هيئت علمي دانشكده مهندسي پليمر

 دانشگاه صنعتي اميركبير

:دبيران
مضطرزاده، فتح االله

) دكتري مهندسي مواد(
عضو هيئت علمي دانشكده مهندسي پزشكي

 دانشگاه صنعتي اميركبير

هوش افزا، امين
) فوق ليسانس مهندسي پزشكي(

عضو گروه پژوهشي مهندسي ورزش دانشكده مهندسي
 دانشگاه صنعتي اميركبير پزشكي

)اسامي به ترتيب حروف الفبا(:اعضا

ز اهداحمدي،
) دكتري مهندسي پليمر(

و پليمر عضو هيئت علمي پژوهشگاه رنگ
 دانشگاه صنعتي اميركبير

يروند، حميدپا
)فوق ليسانس شيمي(

 مدير توليد شركت ايمن تك پيشرو

پيچكا، مصطفي
)سانس مهندسي مكانيكلي(

 كارشناس فني شركت پويا پژوهان اميركبير

تحريري، محمد رضا
) دكتراي مهندسي پزشكي(

 عضو گروه پژوهشي دانشكده مهندسي پزشكي
 صنعتي اميركبير دانشگاه

محمدپور،جوادي
) دكتراي علوم تربيتي(

و معاون فناوري عضو هيئت علمي دانشگاه تهران
و علوم ورزشي  پژوهشگاه تربيت بدني

ن ژاد، سيدحسينحسيني
)ليسانس مهندسي مكانيك(

مدير عامل شركت توليدي حسيني نژاد

رسولي، سيد مهدي
بد( )نيدكتري تربيت

و علوم ورزشي عضو هيئت علمي پژوهشگاه تربيت بدني



د

ساعت چيان، وحيد
) دكتري تربيت بدني(

و علوم ورزشي  عضو هيئت علمي پژوهشگاه تربيت بدني

شيرزاد، الهام
)دكتري مهندسي پزشكي(

عضو هيئت علمي دانشكده تربيت بدني دانشگاه تهران

طالب پور، مهدي
) ري تربيت بدنيدكت(

عضو هيئت علمي دانشگاه فردوسي مشهد

، رضا عليزاده
)فوق ليسانس مهندسي نساجي(

يركبيركارشناس فني شركت پويا پژوهان ام

غلامي، امين
)دكتراي تربيت بدني(

و علوم ورزشي عضو هيئت علمي پژوهشگاه تربيت بدني

متين نيكو، سعيده
)فوق ليسانس مهندسي پزشكي(

 عضو گروه پژوهشي دانشكده مهندسي پزشكي
 دانشگاه صنعتي اميركبير

محبوب كنفي، منا
) فوق ليسانس مهندسي پزشكي(

 عضو گروه پژوهشي دانشكده مهندسي دانشگاه آآلتو فنلاند

نبي زاده مرسل فرد، سولماز
)ليسانس تربيت بدني(

 كارشناس فني شركت پويا پژوهان اميركبير

نيستاني، حسين
) فوق ليسانس مهندسي پليمر(

و نگهداري اماكن ورزشيكارشنا س فني شركت توسعه



ه

فهرست مندرجات
صفحهعنوان

باستانداردسازمان مليآشنايي با
جكميسيون فني تدوين استاندارد

وپيش گفتار
زمقدمه

و دامنه كاربرد-1 1هدف
1مراجع الزامي-2
و تعاريف-3 3اصطلاحات
امربوط بهالزامات-4 4ستفادهايمني حين
4كليات4-1
4اصطكاك4-2
5جذب ضربه4-3
5تغييرشكل عمودي4-4
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ب و تغيرشكل عمودي براي كفپوش)اطلاعاتي(پيوست 14هاي ورزشي ارتجاعيانواع جذب ضربه

پپ 15ايكنترل توليد كارخانه)الزامي(يوست



و

 گفتار پيش

 نويس پيشكه"هايژگيو-منظوره هاي داخل سالن چند كفپوش-هاي ورزشي كفپوش براي محيط"استاندارد
درو شده تدوينو تهيه سازمان/ايران صنعتي تحقيقاتو استاندارد مؤسسه توسط مربوط هاي دركميسيون آن

و پنجمين و نود مورد تصويب 18/4/92مورخ پزشكي مهندسي استاندارد ملي كميتة اجلاسادامه سيصد
 تحقيقاتو استاندارد مؤسسه مقرراتو قوانين اصلاحنقانو3 مادةيك بند استنادبه اينك است، قرارگرفته
.شودمي منتشر ايران ملي استاندارد عنوانبه،1371ماه بهمن مصوب،ايران صنعتي

 خدمات،و علوم صنايع، زمينةدر جهانيو ملي هاي پيشرفتو تحولاتبا هماهنگيو همگامي حفظ براي
 اين تكميلو اصلاح برايكه پيشنهاديهروشد خواهد يدنظرتجد لزوم مواقعدر ايران ملي استانداردهاي
 بايد بنابراين،.گرفت خواهد قرار توجه مورد مربوط فني كميسيوندر تجديدنظر هنگام شود، ارائه استانداردها

.كرد استفاده ملي هاي استاندارد تجديدنظر آخريناز همواره

:است زير شرحبه قرارگرفته استفادهدمور استاندارد اين تهية برايكه ماخذيومنبع

BS EN 14904: 2006, Surfaces for sports areas-Indoor surfaces for multi-sports use- Specification 
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 مقدمه

فعاليت عملكردو ورزشكار اهميت تاثيركفپوش ورزشي برسلامت فرد ضرورت تدوين اين استاندارد بر اساس
اس. مي باشد ورزشي و الزامات ويژه سالني چند منظورهورزشي هاي كفپوشتاندارد تنها به ارزيابي اين پرداخته

و كيفي در مورد  و توصيه مي شود براي ارزيابي كفپوش هاي كفپوشكمي ورزشي فضاي باز لحاظ نشده است
.مراجعه كنيدEN 148771ي ويژه فضاهاي روباز به استانداردهاي ورزش

 كفپوش هاي مصنوعي براي محيط هاي ورزشي فضاي باز-١
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ه" "هاويژگي-منظوره كفپوش هاي داخل سالن چند-اي ورزشيكفپوش براي محيط

و دامنه كاربرد1  هدف

ميچ ويژه اماكن سرپوشيدهورزشي هاي كفپوشتعيين ويژگي هاي هدف از تدوين اين استاندارد ند منظوره
يشپ هاي سيستم(ورزشي داخل سالن هاي كفپوشاجرايي هاي سيستماين استاندارد همچنين براي كليه. باشد

به علاوه اين. كاربرد دارد) شامل تركيبي از هردويهاي سيستمو١اجرا در محل هاي سيستمساخته يا رول،
.استاندارد ارزيابي انطباق محصولات را با الزامات مطرح شده، فراهم مي آورد

 مراجع الزامي2

آن. داده شده است مدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد به آنها ارجاع بدين ترتيب

.ي از اين استاندارد محسوب مي شودمقررات جزئ

و تجديد نظرهاي بعدي آن مورد درصورتي كه به مدركي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحيه ها

ار. نظر اين استاندارد ملي ايران نيست جاع داده شده است، در مورد مداركي كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آنها

و اصلاحيه هاي بعدي آن ها مورد نظر است .همواره آخرين تجديد نظر

:است الزامي استاندارد اين كاربرد براي زير مراجعاز استفاده

و فرآورده: 7271-8استاندارد ملي ايران شماره2-1 روش- هاي ساختماني واكنش در برابر آتش در مصالح
 انتخاب مصالح پشت بام برايضوابط كلي شرايطش هاي تثبيترو: قسمت هشتم-آزمون 

و فرآورده برايواكنش در برابر آتش: 8299استاندارد ملي ايران شماره2-2 طبقه-هاي ساختماني مصالح
 بندي

و جلاها رنگ: 6455استاندارد ملي ايران شماره2-3 هاي غير متاليك تحت روش تعيين براقيت فيلم رنگ-ها
 درجه85و20،60ياي زوا

- مقاومت سايشي-پارچه هاي روكش شده با لاستيك يا پلاستيك: 7621-1استاندارد ملي ايران شماره2-4
 Taber قسمت اول ساينده-روش آزمون

� - In situ 
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كردن آزمايشگاهي با استفاده از روش تميز- نساجيهاي پوشكف: 12237استاندارد ملي ايران شماره2-5
و مكش  پاشيدن

2-6 EN 717-1, Wood-based panels - Determination of formaldehyde release - Part 1: 

Formaldehyde emission by the chamber method 

2-7 EN 717-2, Wood-based panels - Determination of formaldehyde release - Part 2: 

Formaldehyde release by the gas analysis method 

2-8 EN 1516, Surfaces for sports areas - Determination of resistance to indentation 

2-9 EN 1517, Surfaces for sports areas - Determination of resistance to impact 

2-10 EN 1569, Surfaces for sports areas - Determination of the behavior under a rolling load 

2-11 EN 12235, Surfaces for sports areas - Determination of vertical ball behavior 

2-12   EN 12673, Water quality - Gas chromatographic determination of some selected 

chlorophenols in water 

2-13 EN 13036-4, Road and airfield surface characteristics - Test methods - Part 4: Method for 

measurement of slip/skid resistance of a surface - The pendulum test 

2-14 EN 13036-7, Road and airfield surface characteristics - Test methods - Part 7: Irregularity 

measurement of pavement courses - the straightedge test 

2-15 EN 13745, Surfaces for sports areas - Determination of specular reflectance 

2-16 EN 14808, Surfaces for sports areas - Determination of shock absorption 

2-17 EN 14809, Surfaces for sports areas - Determination of vertical deformation 

2-18 ISO 1957, Machine-made textile floor coverings - Selection and cutting of specimens for 

physical tests 
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و تعاريف-3  اصطلاحات
و تعاريف زير به كار مي رود :در اين استاندارد اصطلاحات

3-1

1اماكن ورزشي چند منظوره

آنسالن ميهايي ورزشي كه در ، ها بيش از يك از نوع ورزش انجام براي مثال، هندبال، بسكتبال، واليبال(شود

و ساير).و فوتسال هاي فعاليت علاوه بر اين ممكن است براي انجام تمرين هاي ورزشي، آمادگي جسماني

.ورزشي نيز استفاده شود

3-2

A(2( كفپوش ورزشي ارتجاعي سطحي

، در يك من طقه نسبتاً بزرگ در اطراف كفپوش ورزشي است كه تغيير شكل ناشي از اعمال بار موضعي بر آن

.نقطه اثر نيرو مي باشد

3-3

P(3( كفپوش ورزشي ارتجاعي نقطه اي

، در محدوده نقطه اثر نيرو مي باشد . كفپوش ورزشي است كه تغيير شكل ناشي از اعمال بار موضعي بر آن

3-4

C(4( كفپوش ورزشي ارتجاعي تركيبي

و ايلا كفپوش ورزشي با زيربناي ارتجاعي سطحي يه رويي ارتجاعي نقطه اي مي باشد كه در برابر بار نقطه

و هم تغيير شكل در محدوده اي وسيع تر از اعمال بار، مي شود .اعمالي، هم دچار تغيير شكل خمشي موضعي

3-5

M(5(ارتجاعي مخلوط كفپوش ورزشي

.باشد مصنوعي تقويت كنندهحاوي جزء كه كفپوش ورزشي ارتجاعي نقطه اي

1- Multi-purpose sports facilities 
2- Area elastic sports floor 
3- Point elastic sports floor 
4- Combined elastic sports floor 
5- Mixed elastic sports floor 
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 الزامات مربوط به ايمني حين استفاده-4

 كليات4-1

مي، واكنش پيچيدهگيردميورزشي زماني كه در معرض بارگذاري ديناميكي قرار كفپوش .دهداي از خود نشان

و ميزان بازگشت انرژي مولفه هاي مد نظر در اين برهمكنش، شامل تغيرشكل تحت بار، قابليت جذب ضربه

و اثر.، مي باشد)كه او در حال بازي بر آن است گشتي به ورزشكار از كفپوشيانرژي بازميزان( ضربه تعامل

و اساسي دارد و سلامت ورزشكار نقشي تأثيرگذار و كفپوش ورزشي در عملكرد . متقابل ديناميكي بين ورزشكار

از، قابليت يك كفپوش ورزشي در جذب ضربه و مرتبط با ايمني يك كفپوش هاي ويژگييكي ورزشي به مهم

و تعادل. شمار مي رود علاوه بر اين تغيير شكل زياد يك كفپوش بر روي سلامت ورزشكار از طريق عدم ثبات

كم گذاردزير پاي وي، اثر مي اي هايي بخاطر وجود نيروهاي ضربهسبب بروز آسيب نيزو ميزان تغيير شكل

عملكرد. اما در محدوده اي مشخص تعيين شده استالز بنابراين، مقادير تعيين شده براي هر ويژگي،. خواهد شد

و نرخ بارگذاري بطور مثال سطوح ورزشي در دماهاي پايين. متفاوت مي باشد هاي سطوح ورزشي تابع دما

و در دماهاي بالا مي توانند نرم تر باشند و كارايي سطوح.سخت تر اختلاف دما در مناطق مختلف در انتخاب

.ورزشي موثر است

و عملكرد ورزشيالزام م مهم ديگر براي ايمني و كفپوش ورزشي يان آن است كه گيرش مناسب كفش ورزشكار

گيرش بيش از اندازه ممكن است;گيرش ناكافي ممكن است منجر به لغزش ورزشكار بر سطح شود. برقرار باشد

و  .وارد آورد عضله هاي رباطتنش غير قابل قبولي بر مفاصل

دراطلاعات مربوط به .برابر ضربات مكرر در پيوست الف ارائه شده است مقاومت يك كفپوش مصنوعي

 اصطكاك4-2

دركه هنگامي ي با مشخصات ذكر شده در استاندارد،با استفاده از لاستيك EN 13036-4توسط روش شرح داده

و در دماي با آزمون شود، ميانگين مقدار)C°)2±23تحت شرايط خشك  110و80يد بين عدد آزمون آونگ

و نتيجه با4ي هر آزمون به طور جداگانه نبايد بيش از باشد .عدد ميانگين اختلاف داشته باشد واحد
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 جذب ضربه4-3

در هنگامي هرمرتبه آزمون به علاوه4حداقل EN 14808كه توسط روش شرح داده  500ي يك آزمون براي

كامترمربع ، انجام پذيرد، ميانگين و نتيجه درصد75و درصد25 هش نيرو بايد بين از سطح هرباشد آزموني

.واحد با عدد ميانگين اختلاف داشته باشد±5به طور جداگانه نبايد بيش از 

و رطوبتگيرياندازه. اين مقادير، مقادير آزمايشگاهي مي باشد-1يادآوري هاي متفاوت بسته ها در محل، مجاز است تا در دماها

ش و رطوبت نسبي سطح بهتر است در گزارش آزمون ثبت گرددبه .رايط محيطي سالن ورزشي انجام شود، كه در اين حالت دما

تغ-2يادآوري و ب آورده شده ير شكل عمودي براي كفپوشياطلاعات درباره مقادير متداول جذب ضربه هاي ارتجاعي در پيوست

.است

ر شكل عمودييتغي4-4

رو هنگامي .بيشتر باشدmm5آزمون شود، تغيرشكل عمودي نبايد از EN14809ش شرح داده در كه توسط

و رطوبتگيرياندازه. اين مقادير، مقادير آزمايشگاهي مي باشد-1يادآوري هاي متفاوت بسته ها در محل، مجاز است تا در دماها

و رطوبت  .نسبي سطح بهتر است در گزارش آزمون ثبت گرددبه شرايط محيطي سالن ورزشي انجام شود، كه در اين حالت دما

و-2يادآوري ب آورده شكل عمودي براي كفپوشرتغيياطلاعات درباره مقادير متداول جذب ضربه هاي ارتجاعي در پيوست

.شده است

 الزامات فني-5

 رفتار عمودي توپ5-1

در هنگامي به4بسكتبال حداقل با استفاده از يك توپ EN 12235كه توسط روش شرح داده مرتبه آزمون

، انجام پذيرد، ميانگين نسبي ارتفاع برگشت بايد مترمربع 500ي يك آزمون براي هر علاوه بزرگتر يا از سطح

و نتيجهدرصد90 مساوي ±3ي هر آزمون به طور جداگانه نبايد بيش از ارتفاع برگشت بر روي بتن باشد

.باشد واحد با ميانگين اختلاف داشته

 مقاومت در برابر بار چرخشي5-2

آن-يادآوري كاين ويژگي از سطآن نندهرو حائز اهميت است كه تضمين و يا وسايل مجازح به وسيلهمي باشد كه كهي تجهيزات

.بيندشوند، آسيبي نميمي بر روي آن كشيده
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در هنگامي باشد، حداكثر N1500آزمون شود، حداقل مقاومت بايد EN 1569كه توسط روش شرح داده

و هيچ نوع آسيب محسوسي نبايد پس از آزمون قابلmm 5/0ميليمتري، بايد 300شمشه زير فرورفتگي باشد

.مشاهده باشد

 مقاومت در برابر سايش5-3

 نواحيبرد به ويژه براي عمر متعارف مورد انتظار كار كه تضمين كننده اهميت است رو حائزاين ويژگي از آن

سايش از طريقكه مستعد به از دست رفتن ماده)براي مثال نواحي مقابل دروازه( پراستفاده يك سطح ورزشي

.هستند، مي باشد

در هنگامي، براي سطوح مصنوعي از 7621-1استاندارد ملي ايران شماره كه توسط روش شرح داده با استفاده

هر واحد جرم نمونه مون شود، حداكثر كاهشآزkg 1و بار18Hهاي چرخ  دور سايشي، بايد 1000در

mg 1000 باشد.

لاكبراي روكش و ميهايي كه به صورت بخشي از برنامهها كه توسط روش هنگاميشوند،ي نگهداري اعمال

آزمون شود، g500و بار 10CSهاي با استفاده از چرخ 7621-1استاندارد ملي ايران شماره شرح داده در 

.باشدmg 80دور سايشي، بايد 1000در هر واحد جرم نمونه حداكثر كاهش

 در برابر آتش پايداري5-4

 آزمون تثبيت شرايط5-4-1

هاسازي آزمون آماده هاي ورزشي كفپوشخود، تعريف گردد به جز در مورد مناسببايد مطابق با استاندارده

كبكمششده با پارچه هاي تقويت وه بايد در صورت لزوم، روشكه حاوي تاخيراندازهاي شعله باشد، شستشو

آن تميزكردن تا)ورزشيسالن شستشويمشابه با روش( رودمي كارهب هنگام استفادهچه مشابه ، صورت پذيرد

(مشخص شوددوام عمليات تاخيراندازي شعله در سطح )مراجعه شود3-4-5به.

اسبايدهاهآزمون براي 7271-8استاندارد ملي ايران شمارهدركه)سابستره( زمينهدواز يكياز تفادهبا

.، آزمون شونداستفاده شرايطدر، به آن اشاره شدهها كفپوش

از)اگر استفاده شده باشد(تركيب اجزاي سازنده محصول، از جمله وجود هرگونه تاخيرانداز شعله ، بايد پيش

.كننده اعلام گردد، توسط توليدآزمون نوع
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 قوانين كاربرد5-4-2

ميه ها اگر آزمون ي حاوي آن هاي ورزشي آزمون تنها براي كفپوششوند، نتيجهبا استفاده از چسب آزمون

.، معتبر استاستفادهدر شرايط،چسب يا انواع عمومي آن

همشوند، نتيجهاگر نمونه هاي آزمون بدون استفاده از چسب آزمون مي هاي ورزشي براي كفپوشي آزمون

و هم بدون هر نوع چسب، در شرايط  .، معتبر استاستفادهحاوي چسب

 هاي دوام پذيري جنبه5-4-3

با تقويتهاي ورزشي كفپوشصورت لزوم در حاوي تاخيراندازهاي شعله، بايد به روش مشبك هاي پارچهشده

وتميز و طبق 12237استاندارد ملي ايران شمارهبا مكش مطابق سازي آزمايشگاهي با استفاده از پاشيدن

:اصلاحات زير، قرار داده شوند

ي زير است،، كه هر سيكل خود شامل دو مرحلهmin 15±h2را سه بار، با فاصله زمانيهاهآزمون•

:سازي شودتميز

همبراي مرحله• و مكش به و پاشيدن راه بهره گيري همزمان از بخش هايي اول از ماشين پاشش

.مكيدن استفاده شود

.ي دوم تنها بخش مكش ماشين به كار انداخته شودبراي مرحله•

و در دماي محيط سازي با استفاده از محلول شستشويسيكل اول تميز و سيكل دوم) C 10±°C 25°(مرجع

.و سوم توسط آب در دماي محيط بدون افزودن هرگونه مواد شيميايي انجام شود

 بنديرده5-4-4

در خصوص بازدهي عملكرد در برابر آتش صورت گرفته باشد، كفپوش ورزشي توسط توليدكننده اگر ادعايي

و رده 8299استاندارد ملي ايران شماره بايد بر طبق الزامات  و رده يا زيرآزمون ي منتجه بايد ردهبندي شود

.اعلام گردد
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 در برابر آتش پارامترهاي موثر از محصول بر بازدهي عملكرد5-4-5

هاي ورزشي در برابر آتش اند بر بازدهي عملكرد كفپوشنشان داده شده1پارامترهايي از محصول كه در جدول

و اگر آزمون بر طيف وسيعي مي اثر گذارند ازاز محصولات انجام .بايد تبعيت شود1 جدول شود،

اي ورزشي داخل سالن در برابر آتشهپارامترهاي موثر از محصول بر بازدهي عملكرد كفپوش-1جدول
توضيحاتپارامترها

 تركيب
و يا لايههر كفپوش ورزشي با هر ي سطحي متفاوت، بايد به طور مجزانوع تركيب، فرايند توليد

.آزمون شود

 ضخامت

هاي اسمي متفاوت توليد گردد، اين موضوع دراي از ضخامتاگر يك كفپوش ورزشي با گستره
و بيشترين ضخامت بايد آزمون شود. بايد مد نظر قرار گيردهنگام آزمون هر نوع( حداقل كمترين

بدترين. هاي كامل بايد انجام پذيردو براي بدترين حالت يك سري آزمون) جداگانه آزمون شود
.باشدبندي ميي ردهكنندهحالت تعيين

جرم بر واحد سطح يا
 چگالي

ازاگر يك كفپوش ورزشي با گستره هاي اسمي متفاوت بر واحد سطح توليد گردد، اين جرم اي
يا. موضوع در هنگام آزمون بايد مد نظر قرار گيرد و بيشترين جرم بر واحد سطح حداقل، كمترين

هايو براي بدترين حالت يك سري آزمون) هر نوع جداگانه آزمون شود( چگالي بايد آزمون شود
ت.كامل بايد انجام پذيرد .باشدبندي ميي ردهعيين كنندهبدترين حالت

 ساختار سطح

و فرض شود كه اين اگر يك كفپوش ورزشي با گستره اي از ساختارهاي سطحي متفاوت توليد گردد
موضوع بر بازدهي محصول در برابر آتش اثرگذار است، اين موضوع در هنگام آزمون بايد مد نظر قرار 

بدترين حالت ). بندييك ردهبراي هر نوع( شود هر ساختار سطحي بايد جداگانه آزمون. گيرد
.باشدبندي ميي ردهكنندهتعيين

و طراحي  رنگ
و طراحي يك كفپوش ورزشي هيچ اثري بر روي بازدهي عملكرد در برابر آتش ندارد مگر آن كه رنگ

و طراحيرنگ و يا پارامترهايها .در بالا، اثرگذار باشدهذكر شدهاي مختلف، بر تركيب

 خروج فرمالدهيد5-5

و در يكي زماني كه مواد حاوي فرمالدهيد در طي فراوري محصول به آن افزوده شوند، محصول بايد آزمون شود

.ذكر شده است3و جدول2هاي اين دو رده در جدول ويژگي. بندي گردد، طبقهE2و E1از دو رده

از فرمالدهيد در هوايmg/kg 6-10 ×1/0تي بيش از توانند بدون ايجاد غلظمي E1ي محصولات رده- يادآوري

.داخل سالن، مورد استفاده قرار گيرند

كه مواد حاوي فرمالدهيد در طي فراوري يا فراورش ثانويه به آنها هاي ورزشيالزامات آزمون نبايد به كفپوش

اعلام E1ي است بدون آزمودن در ردهاين نوع، نياز به طبقه بندي ندارد، اما مجاز. شود، اعمال گرددافزوده نمي

.شود
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��ي فرمالدهيد رده-2جدول

الزامات روش آزمون

aآزمون نوع اوليه
EN 717-1 رهايش≥mg/m3124/0

 كنترل توليد كارخانه
EN 717-1 رهايش≥mg/m3124/0

EN 717-2 رهايش≥mg/m2h5/3
aن ، چه از كنترل محصول كارخانه يا EN 717-2هاي موجود با آزمون وع اوليه بر اساس دادهبراي محصولات اجرا شده، همچنين مجاز است آزمون

.بازرسي بيروني، انجام پذيرد

��ي فرمالدهيد رده-3جدول

الزاماتروش آزمون

 آزمون نوع اول
EN 717-1mg/m3124/0>رهايش

EN 717-2mg/m2h8≤تاmg/m2h5/3>رهايش 

م  حصول كارخانهكنترل
EN 717-1mg/m3124/0>رهايش

EN 717-2mg/m2h8≤تاmg/m2h5/3>رهايش 

 گونبازتاب آينه5-6

گيري، اندازه85°ي، تحت زاويهEN 13745، بازتاب آيينه گون بايد توسط روش شرح داده در صورت لزوم در

و مقدار متوسط به .دست آمده بايد گزارش گرددشود

 گون براقيت آينه5-7

85°ي برخورد با استفاده از زاويه 6455استاندارد ملي ايران شماره هنگامي كه توسط روش شرح داده در

ازگون بايد براي سطوح مات آزمون شود، براقيت آينه ازو براي سطوح جلاخورده30% كمتر .باشد45% كمتر

 مقاومت در برابر فرورفتگي5-8
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تو هنگامي از5آزمون شود، متوسط فرورفتگي باقيمانده بايد EN 1516سط روش شرح داده در كه دقيقه پس

و متوسط فرورفتگي باقيمانده كه برداشت بار اندازه و گزارش شود - ساعت پس از برداشت بار اندازه24گيري

ازشود، بايد گيري مي .باشدmm 5/0كمتر

ي رويي را كه بر روي ساختاري صلب نگه داشته شده، موردا لايه، تنههاي ورزشي ارتجاعي سطحياي كفپوشبر

.آزمون قرار دهيد

 مقاومت به ضربه5-9

در)C°)1±50روز در دماي14بعد از قراردهي به مدت در EN 1517و پس از آن تحت روش شرح داده

مg800با استفاده از فرورونده با وزن)C°)1±10دماي آزمون نبايد هيچ گونه ترك.ي پذيرد، آزمون صورت

و يا فرورفتگي دايمي در نمونه آزمون مشاهده گردد، مگر در  و ورق ورق شدن ملموس خوردگي، شكافتگي

.بيشتر شودmm 5/0هاي ورزشي چوبي كه فرورفتگي نبايد از كفپوش

ي همواريدرجه5-10

مي-يادآوري شاين الزام تنها كهگده اندازهتواند در محل اجرا و سنجشي از مهارت اجرايري شود، چرا مستقل از عناصر بوده

.مي باشد كفپوش

در هنگامي و منطقه در سرتاسر محدوده EN 13036-7كه توسط روش شرح داده ي بازي شامل مناطق ايمن

ازm3/0گيريو سطح كفپوش ورزشي نبايد در فواصل اندازه١شمشهي ميان حريم آزمون شود، بيشترين فاصله

mm 2و در فواصل .فراتر رودmm 6ازm3بيشتر

 ارزيابي انطباق-6

 كليات6-1

:ي موارد زير اثبات گرددبايد به وسيله)هابنديشامل رده(هاي ورزشي با الزامات اين استاندارد انطباق كفپوش

 آزمون نوع اوليه،-

)مراجعه شودپبه پيوست(محصول توليدكننده، شامل ارزيابي كنترل توليد كارخانه به وسيله

�- Straightedge 
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 آزمون نوع6-2

 آزمون نوع اوليه6-2-1

اين زمون هايي كه قبلا برحسب بندهايآ. آزمون نوع اوليه بايد براي اثبات انطباق با اين استاندارد اجرا شود

س( استاندارد صورت پذيرفته اند يستم محصول مشابه، خصوصيات مشابه، روش آزمون، روال نمونه برداري،

و علاوه براين، اين آزمون بايد در آغاز توليد يك نوع محصول. گرفته شود، مجاز است در نظر...)تصديق انطباق

چرا كه ممكن است( يا در آغاز روش جديدي از توليد)ي مشابه باشدآنكه عضوي از يك خانواده مگر( جديد

.ا گردداجر) شده را تحت تاثير قرار دهد هاي بيانبرخي از ويژگي

و فرايند اگر توليدكننده محصولاتي را خريداري مي كند كه قبلا الزامات اين استاندارد را برآورده كرده است،

بهتوليد، عملكرد آن دهد، نيازي نيست براي اثبات مطابقت با اين استاندارد ارزيابي طور نامناسبي تغيير نميها را

كبا اين وجود، توليدكننده. تكرار شود فپوش ورزشي موظف است اين اطمينان را ايجاد نمايد كه محصولاتي

ميدعملكربندي يا مصرفي وي سطح لازم از رده .باشدرا دارا

بر حسب( هايي، مجاز است محصولات به خانواده)و آزمون كنترل توليد كارخانه( به منظور آزمون نوع اوليه

و ويژگي ايگروه) مشخصه مين گونه بندي شوند، به طوري كه كه نتايج آزمون يك مشخصه شود در نظر گرفته

ي متفاوتي براي هر مشخصه خانواده.ي محصولات آن خانواده استبراي هر كدام از محصولات نمايانگر همه

.وجود دارد

يكه با تعريف در رابط(ي اجزا سازنده، يا فرايند توليدكنندهي خام يا تامينهرگاه تغييري در محصول، ماده

هاي كفپوش ورزشي را به ميزان قابل كه ممكن است يك يا تعداد بيشتري از مشخصه رخ دهد،) خانواده

.شودمورد نظر تكرار) هاي( هاي نوع بايد براي ويژگيدهد، آزمونرتغيياي ملاحظه

و نمونه6-2-2  معيارهاي انطباقبرداري، آزمون

و طولاني مدت توليدكننده باشد اي كه براي آزمون گرفته شده است بايدنمونه ضوابط. نمايانگر توليد طبيعي

.مشخص شده است5و4مطابقت در بندهاي 

سال پس از تاريخ توليد محصول مرتبط10هاي نوع بايد توسط توليد كننده حداقل به مدتي آزموننتايج كليه

و نگهداري شود .با آن ثبت
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 (FPC)١اي كنترل توليد كارخانه6-3

ميليد كننده براي اينتو كند با الزامات عملكردي بيان شده كه اطمينان دهد محصولاتي كه در بازار عرضه

و پس از مستندسازي، اصول آن را در محصولات خود حفظرا FPCبايد يك سيستم انطباق دارد، داير نموده

رو FPCسيستم. نمايد و آزمونها، بازرسيش بايد شامل وها بهبييا ارزيا/ها و استفاده از نتايج هاي منظم

و محصول باشد و ساير مواد يا تركيبات وارده، تجهيزات، فرايند توليد عناصر مورد نياز. منظور كنترل مواد خام

.ارائه شده استپدر پيوست FPCهاي براي روش

و برچسبنشانه-7  زنيگذاري

و هم بر بايد توسط توليدكننده محصولاتي كه با الزامات اين استاندارد انطباق دارند هم بر روي برچسب كالا

آنروي بسته و پاك نشدني با حداقل اطلاعات زير نشانه بندي :گذاري شوندبه صورت واضح

و سال اين استاندارد شمار)الف ه

 مشخصات توليدكننده يا سازنده)ب

و شماره)ج كد(محموله نام محصول )تا حد ممكن به صورت

مي ZA.3كه الزامات جايي مي،اطلاعات مشابه با اين بند را ارائه .شوددهد، الزامات اين بند برآورده شده تلقي

1- Factory Production Control 
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 پيوست الف

)اطلاعاتي(
 هاي ورزشي مصنوعيهاي مكرر در كفپوشمت به ضربهومقا

مكرر به ويژه در هايي موضوع، مشخص شده است كه برخي از مواد مصنوعي در برابر ضربهبا نگاهي به تاريخچه

در. شوندسطوح با كاربري بالا، دچار شكست مي )ي بيشتر استتحت توسعه( CEN/TS 15122روش آزموني

ميشرح داده شده است كه توانايي يك كفپوش ورزشي را در برابر مقاومت به ضربه .كندهاي مكرر ارزيابي
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 پيوستب

)طلاعاتيا(
و تغي بريانواع جذب ضربه اراي كفپوششكل عمودي  رتجاعيهاي ورزشي

و تغيداده ايشكل عمودي براي كفپوشريهاي متداول كاهش نيرو هاي، كفپوش(P)هاي ورزشي ارتجاعي نقطه

هاي ورزشي ارتجاعيو كفپوش (A)هاي ورزشي ارتجاعي سطحيكفپوش،(M)ورزشي ارتجاعي مخلوط

جد (C)تركيبي ببراي اطلاع رساني در ب1-ول ١.اده شده استد2-و جدول

ب  (%)كاهش نيرو-1-جدول

PMAC نوع

135<25≥

245<35≥

345≥55<45≥55<40≥<5545≥

475<55≥75<55≥75<55≥

ب  (mm)تغيرشكل عمودي-2-جدول

PMACنوع

10/2≤

20/3≤

35/3≤5/3≤5/3<8/1≥0/5<3/2≥
a0/2<5/0≥VDp

45/3≤0/5<3/2≥0/5<3/2≥
a0/2<5/0≥VDp

aVDpايتغيرشكل عمودي جزء سازنده ي ارتجاعي نقطه

از-1 .به پارامترهايي از قبيل اقليم موردنظر، نوع بازي، ميزان بازي، سطح بازي بستگي دارد) جداول4تا1هاي شماره(نوع4انتخاب هر يك
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پپيوست

)الزامي(
اي كنترل توليد كارخانه

 بخش عمومي1-پ

ت (FPC)كنترل توليد كارخانه . وليدكننده استبه معناي كنترل مداوم داخلي محصولات آزموده شده توسط

FPC بايد مبتني بر موارد زير باشد:

ي خام كنترل ماده-

 كنترل فرايند-

ي كاليبراسيون نقشه-

 آزمون محصولات نهايي-

 قابليت پيگيري-

به كليه و تداركات اتخاذ شده از سوي سازنده بايد و رويهمشيخط قالبدر مند اي نظام شيوهعناصر، الزامات - ها

بخش نوعي اسناد مرتبط با سيستم كنترل توليد بايد اطمينان. شود)ثبت( صورت يك سند تهيههاي مكتوب، به

و توانايي دستيابي به ويژگي و نيز فهم مشترك از تضمين كيفيت باشد هاي مورد نياز محصول را داشته باشد

.موثر بودن عملكرد سيستم كنترل توليد را بررسي نمايد 

را كه خود به طور خاص به منظور الزامات اين EN ISO 9001:2000اي كه نندهفرض بر اين است كه توليدك

مياستاندارد  .را برآورده كرده است FPCنمايد، الزامات تهيه شده اعمال

 كنترل مواد خام2-پ

و تشكيل .دانطباق دار دهنده، با الزامات مشخص شدهتوليدكننده بايد اطمينان خاطر ايجاد نمايد كه مواد خام

و نيز سند انطباقدر تعيين بررسي پذيري هاي مورد نياز، بايد ملاحظات كنترلي اعمال شده توسط تامين كننده

.لحاظ گردد



16 

 كنترل فرايند3-پ

و به منظور توليد محصولاتي كه با اين استاندارد انطباق دارند، توليد كننده بايد فرايند خود را كنترل نمايد

و آزمون رابازرسي .همانطور كه در اسناد سيستم كنترل توليد شرح داده شده است، انجام دهد ها

 برنامه كاليبراسيون4-پ

تجهيزات آزمون بايد با استفاده از تجهيزات يا مواد استاندارد قابل پيگيري، كه مرتبط با استانداردهاي مرجع

ميشده بينشناخته وباشند، بر حسب برنامه كاليبراسيوالمللي يا ملي حداقل تعداد. يا بررسي شوند/ن، كاليبره

.دفعات تكرار كاليبراسيون بايد در دفترچه راهنماي توليدكننده ثبت شود

 آزمون محصولات نهايي5-پ

 آزمون مستقيم1-5-پ

90توليدكننده بايد محصولات نهايي را به تعداد دفعاتي مورد آزمون قرار دهد كه، اين اطمينان حاصل شود كه

ميدرصد95حصولات الزامات مرتبط با هر ويژگي را با عدم قطعيتم درصد ها بايد مطابق آزمون. سازندبرآورده

تبا روش ،2-5-هاي آزمون استاندارد مشخص شده در اين استاندارد يا، در مورد آزمون غيرمستقيم، مطابق با

.انجام پذيرد

و بيرون كشيده شود نمونه بايد از هر واحد محصول به طور متناوب مطابق با .طرح آزمون توليدكننده انتخاب

 آزمون غير مستقيم2-5-پ

بهرحال،. به طور معمول آزمون، بايد مطابق با روش آزمون داده شده در اين استاندارد محصول، انجام شود

و سقم ويژگي. ارزيابي غير مستقيم مجاز است ويXارزيابي غير مستقيم به صورت بررسي صحت ژگي از روي

و تعريف شده است، اگر رابطه شناخته شدهYديگر  اي ميان اين دو ويژگي از محصول مورد بحث، وجود داشته

.گواه وجود اين رابطه قابل اثبات باشد

و ملاك برآوردن ويژگيي آزمون غير مستقيم اعمالي در محل توليد، طرح نمونهبراي هر رويه گيري

و غير مستقيم مشخص گرددي وابسته ميان روشطهغيرمستقيم، بايد با توجه به راب .هاي مستقيم
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وبازر6-پ  محصولاتوضعيت آزمون سي

و ي محصول، بايد به درستي مشخص گردد تا به طور شفاف انطباق يا وضعيت محصول يا خانواده آزمونبازرسي

و آزموني محصول در خصوص بازرسيعدم انطباق محصول يا خانواده .گرفته، نمايان باشد هاي صورتها

و آزمون بايد به همراهي موارد زير ثبت گردد :تمامي نتايج بازرسي، كاليبراسيون

ي محصول شرح محصول يا خانواده-

 تاريخ توليد-

 روش آزمون-

ي آزمون نتيجه-

 امضاي شخص مسئولي كه انجام بازرسي را به عهده دارد-

د انطباق ندارد، اقدامات اصلاحي قابل انجام براي تصحيح شرايطكه محصولات، با الزامات اين استاندارزماني

بايد در شرح محصول آورده) هاي بيشتر، اصلاح فرايند توليد، حذف يا اصلاح محصولبراي مثال، انجام آزمون(

و به مدت حداقل  .سال نگهداري شود5شود

 قابليت پيگيري7-پ

تكي اين مسئوليت توليدكننده يا نماينده تك محصولات يا گروه محصولات توليدكننده است كه از سوابق كامل

و ويژگي آناز جمله جزئيات و سوابق افرادي كه اين محصولات براي اولين بار به آنها هاي توليد مرتبط به ها

ك. فروخته شده، نگهداري نمايد و جزئيات توليد مربوطه، بايد به طور امل تك تك محصولات يا گروه محصولات

و پيگيري باشند .قابل شناسايي
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 به نام خدا

 آشنایی با سازمان ملی استاندارد ایران

، 3159شعده در د  معاه   قانون تقویت و توسععه ناعام اسعتاندارد ، ابعلا      9سازمان ملی استاندارد ایران به موجب بند یک مادۀ 

  .روزرسانی و نشر استانداردها  ملی را بر عهده داردوظیفۀ تعیین، تدوین، به

ناعران مراکعو و مسسسعا     صعاحب  ،ها  فنی مرکب از کارشناسان سعازمان  ها  مختلف در کمیسیونتدوین استاندارد در حوزه

شود و کوششی همگام با مصالح ملی و با توجه به شعرایط تولیعد ،   علمی، پژوهشی، تولید  و اقتصاد  آگاه و مرتبط انجام می

کننعدگان،  فعع، شعامت تولیدکننعدگان، مصعر     صعاحبان حعو و ن   ۀفناور  و تجار  اسعت کعه از مشعارکت آگاهانعه و منصعفان     

نعوی    شعود. پعی   دولتعی حاصعت معی   ها  دولتی و غیرکنندگان، مراکو علمی و تخصصی، نهادها، سازمانصادرکنندگان و وارد

شعود و پع  از دریافعت     ها  مربوط ارسعا  معی   نفع و اعضا  کمیسیوناستانداردها  ملی ایران برا  نارخواهی به مراجع ذ 

به عنوان استاندارد ملی )رسمی( ایران چعا  و   ،ملی مرتبط با آن رشته طرح و در صور  تصویب ۀها و پیشنهادها در کمیتنار

  شود.منتشر می

کننعد   نیو با رعایت ضعوابط تعیعین شعده تهیعه معی      صلاحذ مند و  ها  علاقه که مسسسا  و سازمان نوی  استانداردهایی پی 

شعود. بعدین ترتیعب،     چعا  و منتشعر معی    ملعی ایعران   درصعور  تصعویب، بعه عنعوان اسعتاندارد     بررسی و  ،درکمیته ملی طرح

ملی اسعتاندارد مربعوط    ۀتدوین و در کمیت 9 رۀاستاندارد ملی ایران شما مقررا  شود که بر اساس استانداردهایی ملی تلقی می

 به تصویب رسیده باشد. شود تشکیت میایران استاندارد  در سازمان ملیکه 

(ISO) المللی استاندارد ایران از اعضا  اصلی سازمان بیند سازمان ملی استاندار
 2(IEC) المللی الکتروتکنیعک  کمیسیون بین ،3

(OIML) شناسی قانونی المللی اندازه و سازمان بین
(CAC) کمیسیون کدک  غعاایی  5است و به عنوان تنها رابط 1

در کشعور   9

هعا  خعاک کشعور، از آخعرین      ها  ملی ایران ضمن تععوجه بعه شعرایط کلعی و نیازمنعد      کند. در تدوین استاندارد فعالیت می

 شود. گیر  می المللی بهره ها  علمی، فنی و صنعتی جهان و استانداردها  بین پیشرفت

سعلامت  کنندگان، حفع    بینی شده در قانون، برا  حمایت از مصر  تواند با رعایت موازین پی  سازمان ملی استاندارد ایران می

مویطعی و اقتصعاد ، اجعرا  بعضعی از      و ایمنی فرد  و عمومی، حصو  اطمینعان از کیفیعت موصعوو  و ملاحاعا  زیسعت     

استانداردها  ملی ایران را برا  موصوو  تولید  داخت کشور و/یا اقلام وارداتی، با تصویب شعورا  ععالی اسعتاندارد، اجبعار      

المللعی بعرا  موصعوو  کشعور، اجعرا  اسعتاندارد کاوهعا  صعادراتی و          رهعا  بعین  تواند به مناور حف  بازا. سازمان میکند

ها و مسسسعا  فععا  در    کنندگان از خدما  سازمان به استفاده بخشیدن. همچنین برا  اطمینان کندبند  آن را اجبار   درجه

هعا و   مویطی، آزمایشعگاه  یت زیستمدیریت کیفیت و مدیر ها سیستمگواهی  مشاوره، آموزش، بازرسی، ممیو  و صدور ۀزمین

ها و مسسسا  را بر اسعاس ضعوابط ناعام     گونه سازمان استاندارد این سازمان ملیوسایت سنج ،  (الیبراسیون)کمراکو واسنجی 

 هعا ها اعطا و بر عملکعرد آن کند و در صور  احراز شرایط وزم، گواهینامۀ تأیید صلاحیت به آن تأیید صلاحیت ایران ارزیابی می

المللی یکاها، واسنجی وسایت سنج ، تعیین عیار فلوا  گرانبها و انجام توقیقعا  کعاربرد     کند. ترویج دستگاه بین ناار  می

 .است سازمانبرا  ارتقا  سطح استانداردها  ملی ایران از دیگر وظایف این 

 

                                                 
 - International Organization for Standardization 

 - International Electrotechnical Commission 

 - International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

 - Contact point 

 - Codex Alimentarius Commission  
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 کمیسیون فنی تدوین استاندارد

 «تعیین برگشت عمودی توپ  -ورزشی هایپوشکف»

 سمت و/یا محل اشتغال: ئیس:ر

 پژوهشگاه استاندارد آفاقی، جمیله

 )کارشناسی ارشد مهندسی نساجی(
 

  دبیر:

 پژوهشگاه استاندارد قاسمی، رضا

  )کارشناسی ارشد مهندسی نساجی(

  اسامی به ترتیب حرو  الفبا() اعضا:

 شرکت قصر باز  پارسیان امین الطاهر ، هستی

  ندسی نساجی()کارشناسی ارشد مه

  

 شرکت کرمان موکت )آسیا چمن( پورجندقی، سید قاسم

  )کارشناسی ارشد پلیمر(

  

 شرکت توسعه و نگهدا  اماکن ورزشی کشور ترکاشوند، سعید

  )کارشناسی ارشد شیمی(

  

 سازمان ملی استاندارد ایران حجتی راد، سمیرا

  )کارشناسی ارشد مهندسی نساجی(

  

 شرکت قصر باز  پارسیان واخانی، شی

  )کارشناسی شیمی(

  

 پژوهشگاه استاندارد سمنانی رهبر، روح اله

  )دکتر  مهندسی نساجی(

  

 شرکت توسعه و نگهدا  اماکن ورزشی کشور ی، سباشدروی

  )کارشناسی مهندسی ورزش(

  

 پژوهشگاه استاندارد ولی بیگی، میلاد

  )کارشناسی مهندسی نساجی(

  

 انیرانیا  یاراپوی شرکت موسن ،یسیو

  (یمیارشد ش ی)کارشناس
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 سمت و/یا محل اشتغال: ویراستار:

 استاندارد پژوهشگاه لادیم ،یگیب یول

  (ینساج یمهندس یکارشناس)
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 صفحه عنوان

 ز گفتار  یپ

 3 کاربرد ۀهد  و دامن 3

 3 یمراجع الوام 2

 3 اصو  آزمون 1

 3 وسایت 5

 2 آزمون  برا ورزشی پوشکف 9

 1 ساز آماده 9

 1 روش اجرا  آزمون 9

 5 بیان نتایج 4

 9 گوارش آزمون       5
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 گفتارپیش

ها  مربوط بر نوی  آن در کمیسیون که پی « تعیین برگشت عمود  تو -ها  ورزشیپوشکف»استاندارد 

ا  به عنوان استاندارد ملی ایران به روش اشاره شده در معورد   قهالمللی/منط مبنا  پایرش استانداردها  بین

اجلاسیه کمیتعۀ ملعی اسعتاندارد     سی امینتهیه و تدوین شده، در  9شمارۀ  ملی ایران، استاندارد 9الف، بند 

قعانون   9اینک این استاندارد به استناد بند یعک معادۀ   تصویب شد.  89/85/3583 ورزش و تجهیوا  ورزشی

 .شود ، به عنوان استاندارد ملی ایران منتشر می3159شده در د  ماه ، ابلا توسعه ناام استانداردتقویت و 

سعاختار و شعیوۀ    -)استانداردها  ملی ایعران  9استانداردها  ملی ایران بر اساس استاندارد ملی ایران شمارۀ 

ها  ملی و جهعانی در زمینعه    شوند. برا  حف  همگامی و هماهنگی با تووو  و پیشرفتنگارش( تدوین می

لووم تجدیدنار خواهند شد و هعر پیشعنهاد  کعه     صور در صنایع، علوم وخدما ، استانداردها  ملی ایران 

برا  اصلاح یا تکمیت این استانداردها ارائه شود، در هنگام تجدیدنار در کمیسیون فنی مربوط، مورد توجعه  

 آخرین تجدیدنار استانداردها  ملی ایران استفاده کرد.بنابراین، باید همواره از قرار خواهد گرفت. 

و تهیه و تدوین شعده  « معاد  یکسان»به روش ا  زیر  این استاندارد ملی بر مبنا  پایرش استاندارد منطقه

ا  موبعور   باشد و مععاد  یکسعان اسعتاندارد منطقعه    شامت ترجمه تخصصی کامت متن آن به زبان فارسی می

 است:

BS EN           , Surfaces for sports areas — Determination of vertical ball behaviour
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 تعیین برگشت عمودی توپ-های ورزشیپوشکف

 هدف و دامنۀ کاربرد 7

بععد از سعقوط آزاد    ، روشی برا  تعیین ارتفاع برگشت تو  از یک سطح هائار ،استاندارد نیا نیاز تدو هد 

 .باشدیم

 مراجع الزامی 2

 اسعت  شعده  دادهها ارجعاع  صور  الوامی به آنع زیر ضوابطی وجود دارد که در متن این استاندارد بهدر مراج

 شوند.، آن ضوابط جوئی از این استاندارد موسوب مییبترت ینبد.

ها و تجدیدنارها  بعد  آن برا  باشد، اصلاحیه شده  دادهکه به مرجعی با ذکر تاریخ انتشار ارجاع درصورتی

اسعت،   شعده  دادههعا ارجعاع   در مورد مراجعی که بدون ذکر تاریخ انتشار بعه آن  .آور نیستاین استاندارد الوام

 آور است.ها  بعد  برا  این استاندارد الوامهمواره آخرین تجدیدنار و اصلاحیه

 است: زیر برا  کاربرد این استاندارد الوامی مرجعاستفاده از 

 -  EN      , Surfaces for sports areas — Procedure for the preparation of synthetic turf 

and needle-punch testpieces 

  ازمونعه بعرا   هیع روش ته –یورزشع   هعا پوشکف،3152، 39933استاندارد ملی ایران استاندارد ملی ایران شماره   -یادآوری

 .تدوین شده است      :      ENبا استفاده از استاندارد  شده یزنسوزن   هاپوشو کف یچمن مصنوع

 اصول آزمون 3

درصعد   وگیعر   انعدازه  بعه صعور  عمعود ،    برگشعت آن میوان کند و سقوط آزاد می یسطویک تو  رو  

 شود.برگشت ارتفاع آن مواسبه می

 وسایل 4

 شعده  ارائعه الوامعا    و( رانیع ا یاسعتانداردمل  ایع ) صلاح قانونیمراجع ذ  با الواما  مطابو دیبا توپ 4-7

 .باشد 3 درجدو 

 تعو   جعرم  ایع  طیموع  ماننداضافی  الواما  نییتع به یضرورت وتو  قابت پایرش است و برا  استفاده  الواما  نیا -یادآوری

 .ستین
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 خصوصیات توپ -7جدول

 توپ نوع
 سقوط ارتفاع

(m)
d 

 برگشت ارتفاع

 c,dبتن از توپ

(m) 

K ,
a 

(s) فیاضا الزامات 

 829/8 898/3± 829/8 48/3±83/8 بسکتبا  تو 
 یلونینا نخشده با  دهیچیپ تو 

 الواما  با مطابومردان  بسکتبا 
FIBA 

 FIFAالواما   با مطابو b 83/8±88/2 89/8 ±198/3 829/8فوتبا  تو 

 ITF الواما  با مطابو 829/8 588/3± 829/8 95/2±83/8  یتن تو 

 FIHالواما   با مطابو 829/8 958/8± 829/8 88/2±83/8 یهاک تو 
a   K  باشدیم یشده تجرب نییتع حیتصو بیضر. 

b  است مطلو ±%38 فوتبا  تو  از استفاده با آزمون دقت. 

c  نه. ایآزمونه مناسب است   رو آزمون  برا تو  شودکه نییتا تع شودیم آزمون 3-9 بند طبو بتن، از تو  برگشت ارتفاع 

d  شود  ریگاندازه تو  ریز از دیبا برگشت ارتفاع و سقوط رتفاعا. 

 دهدیم اجازهو  کرده عمت ینرم به تو  به چرخ  ای  ضربه اعما  بدون کهکردن توپ،وسیله رها  4-2

 .کند آزاد سقوطی مشخص ارتفاع از تو  تا

ی سع یالکترومغناط آزادکننعده  لهیوسع  کیع  ای  3یکیمکان ومکنده  تیوسا شامت تواندیم مناسب تیوسا ازی یهامثا  -یادآوری

 .باشد شود،یم چسبانده تو  به که کوچک  لوف ورق کی با همراه

 و شعود یم فعا ی صوت صور  به که سنج،زمان کی و کروفونیم کی شامت ،برا  ضبط صدا ا وسیله 4-3

 .باشدمی ms 3 آنی درست

 برخعورد  دو نیع ا نیبع  فاصعله  شود،یم رفعا یغ دوم خوردبر با و شده   فعا تو  برخورد  صدا نیاول توسط لهیوس -یادآوری

 .شودیم داده نشان T با و هیثان برحسب

 پوش ورزشی برای آزمونکف 5

ا  که در داخت آزمون ممکن است به صور  میدانی، داخت سالن  یا بیرون از سالن انجام شود یا رو  آزمونه

 آزمایشگاه تهیه شده است، انجام شود.

-ا  که نماینده واقععی از کعف  شود، آزمونه را از نمونهون رو  آزمونه آزمایشگاهی انجام میدرصورتی که آزم

پعوش و  شود، تهیه کنید. کفها  پشتیبان که در عمت از آنها استفاده میپوش ورزشی است را به همراه ویه

  دیع با آزمونعه  ابعاد داقتح. دیکن آماده است، شده اعلام دکنندهیتول توسط که یروش با را بانیپشت  هاهیو

m8/3 ×m 8/3 استاندارد طبو دیبا آزمونه. باشد EN       شود هیته. 

                                                 
 - Vacuum and mechanical arrangements 
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 بعودن   نعده ینما  بعرا  است ممکن  بورگتر  هاآزمونه ،3کیاوست و رها  هاپوشکف مانند خاک،  هاسازه  برا -7یادآوری

 .باشد وزم

( کننعده آزمعون  شعامت )  اوزنعه  دیع نبا یبیترک و  اهیناح کیاوست  هاپوشکف مانند خاک  هاسازه  برا

 .شود داده قرار آزمون موت  متر کی فاصله در kg 38 از ترنیسنگ

 بعا   رسعاز یپ ماننعد  یخاص طیشرا توت پوشکف که یمواقع مانند ترکوچک  هااندازه با  هاآزمونه  رو توانیم -2یادآوری

 .داد انجام آزمون وین ندارد، وجود m 8/3 × m 8/3 نمونه کی  رو آزمون امکان و شده قرارداده Lisport دستگاه

 یسازآماده 6

 رطوبت به حساس آزمون مواد که یصورت در. دیکن  سازآماده آزمون  دما در h 1 مد  به حداقت را آزمونه

 جوبه. دیکن  سازآماده آزمون  دما در و( 98 ± 9 % ) ینسب رطوبت در h 44 مد  به حداقت را آنها باشند

 .باشدیمC° (2 ± 21 )  سازآماده  دما و آزمون  دما باشد، شده مشخص که  موارد در

 .دیکن  سازآماده ساعت کی مد  به را تو  رطوبت، و دما ریتاث از  ریجلوگ مناور به ،یدانیم آزمون  برا

 آزمون یاجرا روش 1

 تعیین ارتفاع برگشت توپ از بتن 1-7

، تنایم کنید. تو  را رو  یک سطح 3با توجه به جدو  ا رو  ارتفاع مناسب ر تو  کننده آزاد لهیوس ارتفاع

باشعد.   m 8/3 ×m 8/3ضعخامت داشعته و ابععاد بایعد حعداقت       cm 9بتنی ثابت رها کنید. بتن بایعد حعداقت   

 کند.از لبه بتن سقوط نمی  mm  388اطمینان حاصت کنید که تو  در فاصله 

توان از یک سطح سفت مناسب استفاده کرد. سعطح معلعو   س نباشد، میدر صورتی که سطح بتنی در دستر

 مناسب نیست.

اسعتفاده از   بعا را ذخیره کنید،   بند پرش تو  از دستگاه زمان نیو دوم نیاول نیب ه،یرا بر حسب ثان Tزمان 

 :دیرا بر حسب متر مواسبه کن H برگشت تو ، ارتفاع مقدار ر،یفرمو  ز

(3) H=    (T-K )
  

 

 :در آن که

T زمان بین اولین و دومین برخورد تو  با زمین؛ 

K   :آورده شده است. 3در جدو   که هیبر حسب ثان ح،یتصو بیضر 

                                                 
 - Unbound bases and area-elastic floors 
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عاع یک متر  آزمونه اسعت،  شها در داخت زمون صویح، که همه سقوطآ 9این روش اجرایی را تا رسیدن به 

را مواسبه و ثبعت کنیعد.  در صعورتی کعه ارتفعاع      )ارتفاع برگشت تو ( از بتن  Hادامه دهید. میانین مقدار 

در صور  امکان فشار باد تو  را تنایم کنید و آزمون  متفاو  بود، 3برگشت مواسبه شده با مقادیر جدو  

مطابقت داشته باشد. در غیر این صور  تو  را کنار بگاارید و آزمون را با  3را تکرار کنید تا با مقادیر جدو  

 ، مطابقت داشته باشد.3نید تا با مقادیر ارائه شده در جدو  تو  دیگر تکرار ک

 های ورزشیپوشتعیین ارتفاع برگشت توپ روی کف 1-2

بتنعی   حپوش ورزشی را رو  سعط را تکرار کنید، کف 3-9بند زیر در آزمون آزمایشگاهی، فرایند بیان شده در

 قرار دهید.

پعوش  را تکرار کنید و به جعا  سعطح بتنعی، رو  کعف     3-9بند زیربرا  آزمون میدانی، فرایند بیان شده در 

 ورزشی انجام دهید.

 ساز  کنید.آماده زمونه را توت شرایط مشخص شده براساس استاندارد مربوطهآها  تر، برا  آزمون

 پوش )خشک یا تر( را ثبت کنید.کف هنگام آزمون میدانی، دما و رطوبت و شرایط سطح

 بیان نتایج 0

 پوش ورزشی را با استفاده از فرمو  زیر مواسبه کنید:رگشت تو  از کفبنسبی ارتفاع درصد 

(2) 
 

 
 که در آن:

R%   ارتفاع برگشت تو ؛نسبی درصد 

Rs متر؛ حسب بر پوشکف از تو  برگشت ارتفاع 

Rc متر برحسب بتن از تو  برگشت ارتفاع. 
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 گزارش آزمون  9

 زیر باشد. شامت مواردگوارش آزمون باید 

 ؛یمل استاندارد نیا به جاعار 9-7

 ؛نصب روش و بانیپشت  هاهیو نوع دکننده،یتول نام شامت آزمون، مورد پوشکف از کامت وا یتوض 9-2

 ؛آزمون انجام موت ای شگاهیآزما طیشرا ا یجوئ مانند آزمون طیشرا 9-3

 ؛لووم صور  در آزمون، موت رطوبت و دما 9-4

 ؛آن سقوط ارتفاع و استفاده مورد تو  نوع درخصوک یواتیتوض 9-5

 ؛تو  برگشت ارتفاع ینسب درصد 9-6

 ؛تو  برگشت ارتفاع 9-1

 .آزمون انجام خیتار 9-0
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 بٍ وام خذا

 آضىأٓ با سازمان ملٓ استاوذارد أران

تحم٘ملااؤ غلاٌؼتٖ   لاًَى اغلالا  للاَاً٘ي ٍ هملاطضاؤ هۀسسلأ اسلاتاًساضز ٍ       3ساظهاى هلٖ استاًساضزاٗطاى تِ هَجة تٌسٗه هازٓ 

تٌْا هطجغ ضسوٖ وطَض است وِ ٍظ٘فٔ تؼ٘٘ي، تسٍٗي ٍ ًطط استاًساضزّإ هلٖ )ضسوٖ( اٗلاطاى ضا  1371اٗطاى،هػَب تْوي هاُ

 .تِ ػْسُ زاضز

ًظلاطاى هطاولاع ٍ هۀسسلااؤ    غلااحة  ،ّإ فٌٖ هطوة اظ واضضٌاساى سلااظهاى  ّإ هرتلف زض وو٘سَ٘ىتسٍٗي استاًساضز زض حَظُ

ضَز ٍ وَضطٖ ّوگام تا هػالح هلٖ ٍ تا تَجِ تِ ضلاطاٗظ تَل٘لاسٕ،   َل٘سٕ ٍ التػازٕ آگاُ ٍ هطتثظ اًجام هٖػلوٖ، پژٍّطٖ، ت

وٌٌلاسگاى،  غلااحثاى حلاك ٍ ًفلاغ، ضلااهل تَل٘سوٌٌلاسگاى، هػلاط        ٔفٌاٍضٕ ٍ تجاضٕ اسلات ولاِ اظ هطلااضوت آگاّاًلاِ ٍ هٌػلافاً     

ٖ   ّإ زٍلتٖ ٍ غ٘طاىوٌٌسگاى، هطاوع ػلوٖ ٍ ترػػٖ، ًْازّا، ساظهغازضوٌٌسگاى ٍ ٍاضز ًلاَٗ    ضلاَز. پلا٘ص  زٍلتلاٖ حاغلال هلا

ٖ   وو٘سَ٘ى ًفغ ٍ اػضإهلٖ اٗطاى تطإ ًظطذَاّٖ تِ هطاجغ شٕ استاًساضزّإ ضلاَز ٍ پلا  اظ زضٗافلات     ّإ هطتَط اضسلاا  هلا

طاى چلااج ٍ  تِ ػٌَاى استاًساضز هلٖ )ضسوٖ( اٗلا  ،هلٖ هطتثظ تا آى ضضتِ عط  ٍ زض غَضؤ تػَٗةًٔظطّا ٍ پ٘طٌْازّا زض وو٘ت

 ضَز.هٌتطط هٖ

ٖ      غلا شٕهٌس ٍ  ّإ ػلالِ وِ هۀسساؤ ٍ ساظهاى ًَٗ  استاًساضزّاٖٗ پ٘ص وٌٌلاس   ً٘ع تا ضػاٗت ضلاَاتظ تؼ٘لا٘ي ضلاسُ تْ٘لاِ هلا

ٖ    تطضسلاٖ ٍ زضغلاَضؤ تػلاَٗة، تلاِ ػٌلاَاى اسلاتاًساضزهلٖ اٗلاطاى        ،زضوو٘تِ هلٖ عط  ضلاَز. تلاسٗي تطت٘لاة،     چلااج ٍ هٌتطلاط هلا

هلٖ اسلاتاًساضز هطتلاَط   ٔتسٍٗي ٍ زض وو٘تلا  5 ضٓاستاًساضز هلٖ اٗطاى ضوا همطضاؤ ضَز وِ تط اساس هلٖ تلمٖ هٖ استاًساضزّاٖٗ

 تِ تػَٗة ضس٘سُ تاضس. ضَز تطى٘ل هٖاٗطاى استاًساضز  زض ساظهاى هلٖوِ 

(ISO)الوللٖ استاًساضز اٗطاى اظ اػضإ اغلٖ ساظهاى ت٘يز ساظهاى هلٖ استاًساض
ٍ  2(IEC) الىتطٍتىٌ٘لاه الوللٖ  ،وو٘سَ٘ى ت٘ي1

(OIML)ضٌاسٖ لاًًَٖ الوللٖ اًساظُ ساظهاى ت٘ي
ٖ    4است ٍ تِ ػٌَاى تٌْا ضاتلاظ  3 (CAC)وو٘سلاَ٘ى ولاسو  غلاصاٗ

زض وطلاَض   5

ٕ      وٌس. زض تسٍٗي استاًساضزّإ فؼال٘ت هٖ ّلاإ ذلااظ وطلاَض، اظ آذلاطٗي      هلٖ اٗطاى ضوي تلالاَجِ تلاِ ضلاطاٗظ وللاٖ ٍ ً٘اظهٌلاس

 ضَز. گ٘طٕ هٖ الوللٖ تْطُ ٖ جْاى ٍ استاًساضزّإ ت٘يّإ ػلوٖ، فٌٖ ٍ غٌؼت پ٘ططفت

وٌٌسگاى، حفلا  سلالاهت    تٌٖ٘ ضسُ زض لاًَى، تطإ حواٗت اظ هػط  تَاًس تا ضػاٗت هَاظٗي پ٘ص ساظهاى هلٖ استاًساضز اٗطاى هٖ

ضلاٖ اظ  هح٘غلاٖ ٍ التػلاازٕ، اجلاطإ تؼ    ٍ اٗوٌٖ فطزٕ ٍ ػوَهٖ، حػَ  اعوٌ٘لااى اظ و٘ف٘لات هحػلاَوؤ ٍ هلاحظلااؤ ظٗسلات     

    ٕ  استاًساضزّإ هلٖ اٗطاى ضا تطإ هحػَوؤ تَل٘سٕ زاذل وطَض ٍ/ٗا اللام ٍاضزاتٖ، تا تػَٗة ضلاَضإ ػلاالٖ اسلاتاًساضز، اجثلااض

الولللاٖ تلاطإ هحػلاَوؤ وطلاَض، اجلاطإ اسلاتاًساضز واوّلاإ غلاازضاتٖ ٍ          تَاًس تِ هٌظَض حف  تاظاضّلاإ تلا٘ي  . ساظهاى هٖوٌس

ّا ٍ هۀسسلااؤ فؼلاا  زض    وٌٌسگاى اظ ذسهاؤ ساظهاى تِ استفازُ ترط٘سىوچٌ٘ي تطإ اعوٌ٘اى . ّوٌس تٌسٕ آى ضا اجثاضٕ زضجِ

ُ   هسٗطٗت و٘ف٘ت ٍ هسٗطٗت ظٗست ّإس٘ستن هطاٍضُ، آهَظش، تاظضسٖ، هو٘عٕ ٍ غسٍضگَاّٖ ٔظهٌ٘ ّلاا ٍ   هح٘غلاٖ، آظهاٗطلاگا

ّا ٍ هۀسساؤ ضا تط اسلااس ضلاَاتظ ًظلاام     ساظهاىگًَِ  استاًساضز اٗي ساظهاى هلٍٖساٗل سٌجص،  (ال٘ثطاسَ٘ى)وهطاوع ٍاسٌجٖ 

ّلاا  ّا اػغا ٍ تط ػولىلاطز آى وٌس ٍ زض غَضؤ احطاظ ضطاٗظ وظم، گَاٌّ٘اهٔ تأٗ٘س غلاح٘ت تِ آى تأٗ٘س غلاح٘ت اٗطاى اضظٗاتٖ هٖ

تحم٘ملااؤ ولااضتطزٕ   تْا ٍ اًجام ٗىاّا، ٍاسٌجٖ ٍساٗل سٌجص، تؼ٘٘ي ػ٘اض فلعاؤ گطاى الوللًٖظاضؤ ه٘ىٌس. تطٍٗج زستگاُ ت٘ي

 .است ساظهاىهلٖ اٗطاى اظ زٗگط ٍظاٗف اٗي  تطإ اضتمإ سغح استاًساضزّإ

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4-Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کمٕسًٕن فىٓ تذئه استاوذارد

 «َاْ يرزضٓ مصىًعٓ پًش گٕرْ ضخامت کف اوذازٌ-َاْ يرزضٓ پًش کف»
 سمت ي/ٔا محل اضتغال: رئٕس:

 استاًساضزپژٍّطگاُ -ساظهاى هلٖ استاًساضز سوٌاًٖ ضّثط، ضٍ  الِ

 )زوتطٕ هٌْسسٖ ًساجٖ(
 

  دبٕر:

 پژٍّطگاُ استاًساضز-ساظهاى هلٖ استاًساضز لاسوٖ، ضضا

 )واضضٌاسٖ اضضس هٌْسسٖ ًساجٖ(
 

  )اساهٖ تِ تطت٘ة حطٍ  الفثا(اعضا:

 اتطاّ٘ن، الْام

 )واضضٌاسٖ ض٘وٖ(

 پژٍّطگاُ استاًساضز-ساظهاى هلٖ استاًساضز

  

 ضطوت تَسؼِ ٍ ًگْساضٕ اهاوي ٍضظضٖ وطَض اسازاؤآضٗاهٌص، اضغَاى 

  )واضضٌاسٖ هٌْسسٖ ٍضظش(

  

 آفالٖ، جو٘لِ

 )واضضٌاسٖ اضضس هٌْسسٖ ًساجٖ(

 پژٍّطگاُ استاًساضز-ساظهاى هلٖ استاًساض

  

 تطواضًَس، سؼ٘س

 )واضضٌاسٖ اضضس ض٘وٖ(

 ضطوت تَسؼِ ٍ ًگْساضٕ اهاوي ٍضظضٖ وطَض

  

 تَسؼِ ٍ ًگْساضٕ اهاوي ٍضظضٖ وطَضضطوت  زضٍٗطٖ، سثا

  )واضضٌاسٖ هٌْسسٖ ٍضظش(

  

 سلغاًٖ ًژاز، هْسٕ

 )واضضٌاسٖ هٌْسسٖ هىاً٘ه(

 ضطوت آس٘ا چوي

  

 اتحازِٗ پَضان ٍ لَاظم ٍضظضٖ ػم٘لٖ، ػاز 

 )زٗپلن هىاً٘ه(
 

  

 اتحازِٗ پَضان ٍ لَاظم ٍضظضٖ هحوَزٕ، س٘س حس٘ي

  )واضضٌاسٖ تطت٘ت تسًٖ(

  

 پژٍّطگاُ استاًساضز-ساظهاى هلٖ استاًساضز ًاظٕ، هل٘حِ
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  )زوتطٕ هٌْسسٖ ًساجٖ(

  

 ٍلٖ ت٘گٖ، ه٘لاز

 )واضضٌاسٖ هٌْسسٖ ًساجٖ(

 پژٍّطگاُ استاًساضز-ساظهاى هلٖ استاًساضز

 ئراستار:
 

 اتطاّ٘ن، الْام

 )واضضٌاسٖ ض٘وٖ(

 پژٍّطگاُ استاًساضز-ساظهاى هلٖ استاًساضز

  



 6926سال :22662أران ضمارِ  ملٓاستاوذارد 

   

 ٍ 
 

 

 گفتار پٕص

ًَٗ  آى زض وِ پ٘ص«  ّإ ٍضظضٖ هػٌَػٖ پَش گ٘طٕ ضراهت وف اًساظُ-ّإ ٍضظضٖ پَش وف» استاًساضز 

إ تِ ػٌَاى استاًساضز هلٖ اٗطاى تِ ضٍش اضاضُ ضسُ زض تط هثٌإ پصٗطش استاًساضزّإ هٌغمِّإ وو٘سَ٘ى

اجلاسِ٘  ضطػس ٍ ًَز ٍ ٗىو٘ي تِْ٘ ٍ تسٍٗي ضسُ است، زض  5، استاًساضز هلٖ اٗطاى ضواضُ 7هَضز الف، تٌس 

تػَٗة ضس. اٌٗه اٗي استاًساضز تِ اسلاتٌاز تٌلاس ٗلاه      3/7/96هَضخ  هٌْسسٖ پعضىٖوو٘تٔ هلٖ استاًساضز 

، تِ 1371ٍ تحم٘ماؤ غٌؼتٖ اٗطاى، هػَب تْوي هاُ  استاًساضزغلا  لَاً٘ي ٍ همطضاؤ هۀسسِ لاًَى ا 3هازٓ 

 ضَز. ػٌَاى استاًساضز هلٖ اٗطاى هٌتطط هٖ

سلااذتاض ٍ ضلاَ٘ٓ    -)استاًساضزّإ هلٖ اٗلاطاى  5استاًساضزّإ هلٖ اٗطاى تط اساس استاًساضز هلٖ اٗطاى ضواضٓ 

 ٔهلٖ ٍ جْلااًٖ زض ظهٌ٘لا   ّإ تحَوؤ ٍ پ٘ططفت تا حف  ّوگاهٖ ٍ ّواٌّگٖ تطإ ضًَس.ًگاضش( تسٍٗي هٖ

ٕ ٌلعٍم تجسٗسًظط ذَاّ غَضؤاٗطاى زض  هلٖ ّإغٌاٗغ، ػلَم ٍ ذسهاؤ، استاًساضز ولاِ   س ضس ٍ ّط پ٘طلاٌْاز

ِ هطتَط هلاَضز  ّإاٗي استاًساضزّا اضائِ ضَز، ٌّگام تجسٗسًظط زض وو٘سَ٘ى تىو٘لتطإ اغلا  ٍ  للاطاض   تَجلا

 تٌاتطاٗي، تاٗس ّوَاضُ اظ آذطٗي تجسٗسًظط استاًساضزّإ هلٖ اٗطاى استفازُ وطز. ذَاّس گطفت.

BS EN 1969: 2000, Surfaces for sports areas- Determination of thickness of 

synthetic sports surfaces.  

 

http://shop.bsigroup.com/ProductDetail?pid=000000000030151441
http://shop.bsigroup.com/ProductDetail?pid=000000000030151441
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 َاْ يرزضٓ مصىًعٓ پًش ضخامت کف تعٕٕه-َاْ يرزضٓ پًش کف

 َذف ي دامىّ کاربرد 6

ّلاإ ٍضظضلاٖ هػلاٌَػٖ تلاطإ      پلاَش  گ٘لاطٕ ضلاراهت ولاف    زٍ ضٍش اًساظُ اضائِ ،ّس  اظ تسٍٗي اٗي استاًساضز

 ّإ آظهاٗطگاّٖ ٍ ه٘ساًٖ است.  آظهَى

 گ٘طٕ ضراهت زض هَاضز ظٗط تِ واض هٖ ضٍز: تطإ اًساظُاست وِ  ترطٗثٖآظهَى ، ضٍش Aضٍش 

  ِزضستٖضراهت تا گ٘طٕ  اًساظُوظم است ٌّگاهٖ و mm 1/0 ؛اًجام ضَز 

  ِضَز.گ٘طٕ  اًساظُپَش  ّإ هرتلف وفضراهت وِٗتاٗس ٌّگاهٖ و 

هؼوَ  ضراهت تلاِ ػٌلاَاى هللاا  تلاطإ وٌتلاط       گ٘طٕ  اًساظُوِ تطإ است ، ضٍش آظهَى غ٘ط هرطب Bضٍش 

اٗلاي  گ٘لاطٕ   اًساظُ زضستٖ ضٍز. پَش تِ واض هٖ ضراهت زض هٌغمِ ًسثتا ٍس٘ؼٖ اظ وفگ٘طٕ  اًساظُضراهت ٗا 

 است. mm 5/1± تا mm 5/0±پَش ت٘ي  وف عط ًَع  تا تَجِ تِضٍش 

 دستگاٌ 2

 Aريش   2-6

 صفحٍ مرجع    2-6-6

            غلاا  تلاِ لغلاط   گ٘لاطٕ   اًلاساظُ ، ٗه ٍسلا٘لِ پ٘سلاتَى هاًٌلاس تلاا سلاغح      mm 01/0 زضستٖضراهت، تا  1سٌجِ

mm (1/0 ±  4 )ٍ  ٍٕت٘ي گ٘طٕ  اًساظًُ٘طN 0/1-  N 8/0 

 Bريش  2-2

، تلاا لغلاط   إزاٗلاطُ  غفَوزٕ، تا سغح همغلا  پطابگ٘طٕ ضراهت، ضاهل سِ ه٘لِ تا اًتْإ غا ، ُ  اًساظ 2پطاب

ٕ  است، mm 20تا  mm 15 زٌّس ٍ فاغلِ ت٘ي آى ٗه هللث تطى٘ل هٖ،وِ اٗي سِ ه٘لِ mm 2حسٍز   تلاطا

پلاَش تلاِ    ضفتِ ٍ ػوك ووٌِ٘ ًفَش اظ سغح تاوٖٗ ولاف پَش فطٍ  زض زاذل وف ،پاٗ٘ي آهسُّا  آظهَى اٗي ه٘لِ

  .(هطاجؼِ ضَز 1ضىل تِ ) وٌس هٖگ٘طٕ  اًساظُ( ضا mm 30 تا mm  25)تا لغط  وال٘ثطُ ضسُ ذظ وص ٍس٘لِ

                                                 

1 - guage 

2-  probe 
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 ضخامتگٕرْ  اوذازٌيسٕلٍ از  اْ ومًوٍ-6ضکل 

 Aآزمًوٍ ريش  9

 تٍُٕ آزمًوٍ 9-6

پَش ضا  سغح تاو ٍ پاٗ٘ي وف . زض غَضؤ لعٍم،تِْ٘ وٌ٘س mm 25تا   mm 20إ تِ لغط  آظهًَِپَش  اظ وف

 اظ وِٗ ظٗطٗي لاتل هطاّسُ تاضس. 50تا تمطٗثا %سوثازُ تعً٘س، تِ آضاهٖ  60تا واغص سوثازُ ًوطُ 

 وطز.گ٘طٕ  اًساظُ( ضا عط پَش تا ظهٌِ٘ )تسٍى  وِ تتَاى ضراهت وفازاهِ زّ٘س ظًٖ ضا تا ظهاًٖ  سوثازُ -ٔادآيرْ

 َا تعذاد آزمًوٍ 9-2

 آظهًَِ تِْ٘ وٌ٘س. 5حسالل 

 هتطاتؼاز تِ ه٘لٖ
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 ريش اجراْ آزمًن 4

 ضرأط آزمًن     4-6

 ًسلاثٖ   ( ٍ ضعَتلات 2 ± 23) °Cهطرع ضسُ است، آظهَى ضا زض زهإ  زض ٍٗژگٖ واوجع زض هَاضزٕ وِ ِ ت

 ( اًجام زّ٘س.50 ± 5) %

 Aريش  4-2

 ضخامت کل 4-2-6

ِ گ٘طٕ ضراهت ضا ضٍٕ سغح غا  لطاض زّ٘س. ػسز ًطلااى زازُ ضلاسُ ضا اظ ضٍٕ    ٍس٘لِ اًساظُ ترَاً٘لاس.   سلاٌج

گ٘طٕ ضواضُ  اًساظُ)ًمغِ غفط( آظهًَِ ضا ت٘ي ٍس٘لِ ٍ سغح غا  لطاض زّ٘س. ػسز ضٍٕ زستگاُ ضا ثثت وٌ٘س )

1). 

 َا ضخامت لأٍ 4-2-2

اظ وٗلاِ ظٗلاطٗي لاتلال     50سلاوثازُ تعً٘لاس تلاا تمطٗثلاا %    ضاهٖ آتِ  60وِٗ تاوٖٗ آظهًَِ ضا تا واغص سوثازُ ًوطُ 

للاطاض زازُ ٍ ػلاسز ذَاًلاسُ ضلاسُ ضا ثثلات وٌ٘لاس       گ٘لاطٕ   اًلاساظُ گاُ ٍ غلافحِ  آظهًَِ ضا ت٘ي زست هطاّسُ تاضس.

 .(2ضواضُ گ٘طٕ  اًساظُ)

 Bريش  4-9

پَش فلاطٍ وٌ٘لاس، تلاا حلاسالل ٗىلاٖ اظ       گ٘طٕ ضراهت ضا زض زاذل وف اًساظُ پطابتا فطاض زست،  4-9-6

 پَش تطذَضز وٌس. ّا تِ سغح ظٗطٗي وف  پطاب

گ٘طٕ ضلاراهت تلاِ    واًٍسُ اًساظُ تاٗس زلت ًوَز تا اًس،سٌگطٗعُ ًػة ضسٌُّگام آظهَى سغَحٖ وِ ضٍٕ آسفالت ٗا  -ٔادآيرْ

 فطٍ ًطٍز. ّإ هَجَز، زض ًَاحٖ ًطم ٗا حفطُ پَش ظٗطُ وف

پَش لطاض گ٘طز ٍ ضراهت آى ضا  گ٘طٕ ضا عَضٕ تٌظ٘ن وٌ٘س وِ تِ ضٍٕ وف اًساظُ استَاًِ، پطابتسٍى حطوت 

 وٌ٘س.وص وال٘ثطُ ضسُ زستگاُ ثثت  اظ ضٍٕ ذظ

آظهَى ًوًَِ هطجغ ضٍٕ   گ٘طٕ ضا تا زاض، اذتلا  زٍ ضٍش اًساظُ زض غَضؤ لعٍم تطإ سغَ  عط  4-9-2

تِ زست آٍضٗس ٍ اذتلا  اٗي زٍ ضا زض گعاضش آظهَى زض ًظط تگ٘طٗس. ضراهت ًوًَِ  1غفحِ فَوزٕ ظًگ ًعى

 گ٘طٕ وٌ٘س. اًساظُ زٍتاضُ 2-4هطجغ ضا عثك تٌس 

 

                                                 

1 -Steel plate 
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 وتأج گسارشمحاسبٍ ي  5

 Aريش     5-6

 ضراهت ول ٍ ضراهت وِٗ ضا تطإ ّط آظهًَِ تِ عطٗك ظٗط هحاسثِ وٌ٘س:

 ضراهت ول:

 هتط ( تطحسة ه٘ل1ٖگ٘طٕ ضواضُ  ضراهت ذَاًسُ ضسُ هٌْإ ضراهت ًمغِ غفط )اًساظُ

 ضراهت وِٗ:

 هتط تطحسة ه٘لٖ 2گ٘طٕ ضواضُ  ضراهت ول هٌْإ اًساظُ

 وٌ٘س.وطزُ ٍ ت٘اى گطز  mm 1/0 تًِتاٗج ضا 

 Bريش  5-2

 اػوا  وٌ٘س. ّا گ٘طٕ ظٗط ضا تطإ ّوِ اًساظُ زض غَضؤ لعٍم، ضطٗة تػح٘ح

ٖ ًوًَِ ػثاضؤ است اظ ضراهت  ضطٗة تػح٘ح، ِ     هطجغ تا ضٍش ب تطحسة ه٘للا  هتلاط هٌْلاإ ضلاراهت ًوًَلا

 هتط ، تطحسة ه٘لٖالفتا ضٍش  هطجغ

 وٌ٘س. گعاضشگطز وطزُ ٍ  mm 5/0ًتاٗج ضا تِ 

 گسارش آزمًن 6

 ّإ ظٗط تاضس: آظهَى تاٗس ضاهل آگاّٖگعاضش 

 ضواضُ اٗي استاًساضز 8-6

 ّإ آظهَى ّإ ه٘ساًٖ ٗه ًمطِ اظ هحل ًَع ٍ عط  هَاز، تطإ آظهَى 8-2

 ّإ ه٘ساًٖ ضطاٗظ آظهَى ضاهل ضطاٗظ آب ٍ َّاٖٗ هحل آظهَى تطإ آظهَى 8-3

 ّاٍ ه٘اًگ٘ي آىته ته ًتاٗج آظهَى  8-4

 آظهَىاًجام تاضٗد  8-5
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 استاودارد أران ٓملسازمان 

 

 INSO رانٔا ٓملاستاودارد 

22272 22171 

 Iranian National Standardization Organization 1st.Edition چاپ ايل

2996  2017 
 

  

پًش  تعٕٕه رفتار کف-َاْ يرزضٓ پًش کف
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 بٍ وام خدا

 آضىأٓ با سازمان ملٓ استاودارد أران

تحم٘ملااؤ غلاٌؼتٖ   لاًَى اغلالا  للاَاً٘ي ٍ هملاشساؤ هۀسسلأ اسلاتاًذاسد ٍ       3ساصهاى هلٖ استاًذاسداٗشاى تِ هَخة تٌذٗه هادٓ 

تٌْا هشخغ سسوٖ وطَس است وِ ٍظ٘فٔ تؼ٘٘ي، تذٍٗي ٍ ًطش استاًذاسدّإ هلٖ )سسوٖ( اٗلاشاى سا  1371اٗشاى،هػَب تْوي هاُ

 .تِ ػْذُ داسد

ًظلاشاى هشاولاض ٍ هۀسسلااؤ    غلااحة  ،ّإ فٌٖ هشوة اص واسضٌاساى سلااصهاى  ّإ هختلف دس وو٘سَ٘ىتذٍٗي استاًذاسد دس حَصُ

ضَد ٍ وَضطٖ ّوگام تا هػالح هلٖ ٍ تا تَخِ تِ ضلاشاٗظ تَل٘لاذٕ،   َل٘ذٕ ٍ التػادٕ آگاُ ٍ هشتثظ اًدام هٖػلوٖ، پژٍّطٖ، ت

وٌٌلاذگاى،  غلااحثاى حلاك ٍ ًفلاغ، ضلااهل تَل٘ذوٌٌلاذگاى، هػلاش        ٔفٌاٍسٕ ٍ تداسٕ اسلات ولاِ اص هطلااسوت آگاّاًلاِ ٍ هٌػلافاً     

ٖ   ّإ دٍلتٖ ٍ غ٘شاىوٌٌذگاى، هشاوض ػلوٖ ٍ تخػػٖ، ًْادّا، ساصهغادسوٌٌذگاى ٍ ٍاسد ًلاَٗ    ضلاَد. پلا٘ص  دٍلتلاٖ حاغلال هلا

ٖ   وو٘سَ٘ى ًفغ ٍ اػضإهلٖ اٗشاى تشإ ًظشخَاّٖ تِ هشاخغ رٕ استاًذاسدّإ ضلاَد ٍ پلا  اص دسٗافلات     ّإ هشتَط اسسلاا  هلا

شاى چلااج ٍ  تِ ػٌَاى استاًذاسد هلٖ )سسوٖ( اٗلا  ،هلٖ هشتثظ تا آى سضتِ عش  ٍ دس غَسؤ تػَٗةًٔظشّا ٍ پ٘طٌْادّا دس وو٘ت

 ضَد.هٌتطش هٖ

ٖ      غلا رٕهٌذ ٍ  ّإ ػلالِ وِ هۀسساؤ ٍ ساصهاى ًَٗ  استاًذاسدّاٖٗ پ٘ص وٌٌلاذ   ً٘ض تا سػاٗت ضلاَاتظ تؼ٘لا٘ي ضلاذُ تْ٘لاِ هلا

ٖ    تشسسلاٖ ٍ دسغلاَسؤ تػلاَٗة، تلاِ ػٌلاَاى اسلاتاًذاسدهلٖ اٗلاشاى        ،دسوو٘تِ هلٖ عش  ضلاَد. تلاذٗي تشت٘لاة،     چلااج ٍ هٌتطلاش هلا

هلٖ اسلاتاًذاسد هشتلاَط   ٔتذٍٗي ٍ دس وو٘تلا  5 سٓاستاًذاسد هلٖ اٗشاى ضوا همشساؤ ضَد وِ تش اساس هلٖ تلمٖ هٖ استاًذاسدّاٖٗ

 تِ تػَٗة سس٘ذُ تاضذ. ضَد تطى٘ل هٖاٗشاى استاًذاسد  دس ساصهاى هلٖوِ 

(ISO)الوللٖ استاًذاسد اٗشاى اص اػضإ اغلٖ ساصهاى ت٘يد ساصهاى هلٖ استاًذاس
ٍ  2(IEC) ىٌ٘لاه الوللٖ الىتشٍت ،وو٘سَ٘ى ت٘ي1

(OIML)ضٌاسٖ لاًًَٖ الوللٖ اًذاصُ ساصهاى ت٘ي
ٖ    4است ٍ تِ ػٌَاى تٌْا ساتلاظ  3 (CAC)وو٘سلاَ٘ى ولاذو  غلازاٗ

دس وطلاَس   5

ٕ      وٌذ. دس تذٍٗي استاًذاسدّإ فؼال٘ت هٖ ّلاإ خلااظ وطلاَس، اص آخلاشٗي      هلٖ اٗشاى ضوي تلالاَخِ تلاِ ضلاشاٗظ وللاٖ ٍ ً٘اصهٌلاذ

 ضَد. گ٘شٕ هٖ الوللٖ تْشُ ٍ استاًذاسدّإ ت٘يّإ ػلوٖ، فٌٖ ٍ غٌؼتٖ خْاى  پ٘طشفت

وٌٌذگاى، حفلا  سلالاهت    تٌٖ٘ ضذُ دس لاًَى، تشإ حواٗت اص هػش  تَاًذ تا سػاٗت هَاصٗي پ٘ص ساصهاى هلٖ استاًذاسد اٗشاى هٖ

هح٘غلاٖ ٍ التػلاادٕ، اخلاشإ تؼضلاٖ اص      ٍ اٗوٌٖ فشدٕ ٍ ػوَهٖ، حػَ  اعوٌ٘لااى اص و٘ف٘لات هحػلاَوؤ ٍ هلاحظلااؤ صٗسلات     

ٕ    ا  ستاًذاسدّإ هلٖ اٗشاى سا تشإ هحػَوؤ تَل٘ذٕ داخل وطَس ٍ/ٗا اللام ٍاسداتٖ، تا تػَٗة ضلاَسإ ػلاالٖ اسلاتاًذاسد، اخثلااس

الولللاٖ تلاشإ هحػلاَوؤ وطلاَس، اخلاشإ اسلاتاًذاسد واوّلاإ غلاادساتٖ ٍ          تَاًذ تِ هٌظَس حف  تاصاسّلاإ تلا٘ي  . ساصهاى هٖوٌذ

ّا ٍ هۀسسلااؤ فؼلاا  دس    وٌٌذگاى اص خذهاؤ ساصهاى تِ استفادُ تخط٘ذىشإ اعوٌ٘اى . ّوچٌ٘ي توٌذ تٌذٕ آى سا اخثاسٕ دسخِ

ُ   هذٗشٗت و٘ف٘ت ٍ هذٗشٗت صٗست ّإس٘ستن هطاٍسُ، آهَصش، تاصسسٖ، هو٘ضٕ ٍ غذٍسگَاّٖ ٔصهٌ٘ ّلاا ٍ   هح٘غلاٖ، آصهاٗطلاگا

ّا ٍ هۀسساؤ سا تش اسلااس ضلاَاتظ ًظلاام     گًَِ ساصهاى استاًذاسد اٗي ساصهاى هلٍٖساٗل سٌدص،  (ال٘ثشاسَ٘ى)وهشاوض ٍاسٌدٖ 

ّلاا  ّا اػغا ٍ تش ػولىلاشد آى وٌذ ٍ دس غَسؤ احشاص ضشاٗظ وصم، گَاٌّ٘اهٔ تأٗ٘ذ غلاح٘ت تِ آى تأٗ٘ذ غلاح٘ت اٗشاى اسصٗاتٖ هٖ

تْا ٍ اًدام تحم٘ملااؤ ولااستشدٕ   اؤ گشاىٗىاّا، ٍاسٌدٖ ٍساٗل سٌدص، تؼ٘٘ي ػ٘اس فلض الوللًٖظاسؤ ه٘ىٌذ. تشٍٗح دستگاُ ت٘ي

 .است ساصهاىهلٖ اٗشاى اص دٗگش ٍظاٗف اٗي  تشإ استمإ سغح استاًذاسدّإ

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4-Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کمٕسًٕن فىٓ تدئه استاودارد

 «لتطٓغپًش تحت بار  تعٕٕه رفتار کف-َاْ يرزضٓ پًش کف»
 سمت ي/ٔا محل اضتغال: رئٕس:

 پژٍّطگاُ استاًذاسد-استاًذاسدساصهاى هلٖ  سوٌاًٖ سّثش، سٍ  الِ

 )دوتشٕ هٌْذسٖ ًساخٖ(
 

  دبٕر:

 پژٍّطگاُ استاًذاسد-ساصهاى هلٖ استاًذاسد لاسوٖ، سضا

 )واسضٌاسٖ اسضذ هٌْذسٖ ًساخٖ(
 

  )اساهٖ تِ تشت٘ة حشٍ  الفثا(اعضا:

 اتشاّ٘ن، الْام

 )واسضٌاسٖ ض٘وٖ(

 پژٍّطگاُ استاًذاسد-ساصهاى هلٖ استاًذاسد

  

 ضشوت تَسؼِ ٍ ًگْذاسٕ اهاوي ٍسصضٖ وطَس آسٗاهٌص، اسغَاى اساداؤ

  )واسضٌاسٖ هٌْذسٖ ٍسصش(

  

 آفالٖ، خو٘لِ

 )واسضٌاسٖ اسضذ هٌْذسٖ ًساخٖ(

 پژٍّطگاُ استاًذاسد-ساصهاى هلٖ استاًذاس

  

 تشواضًَذ، سؼ٘ذ

 )واسضٌاسٖ اسضذ ض٘وٖ(

 ضشوت تَسؼِ ٍ ًگْذاسٕ اهاوي ٍسصضٖ وطَس

  

 ضشوت تَسؼِ ٍ ًگْذاسٕ اهاوي ٍسصضٖ وطَس دسٍٗطٖ، سثا

  )واسضٌاسٖ هٌْذسٖ ٍسصش(

  

 سلغاًٖ ًژاد، هْذٕ

 )واسضٌاسٖ هٌْذسٖ هىاً٘ه(

 ضشوت آس٘ا چوي

  

 اتحادِٗ پَضان ٍ لَاصم ٍسصضٖ ػم٘لٖ، ػاد 

 )دٗپلن هىاً٘ه(
 

  

 اتحادِٗ پَضان ٍ لَاصم ٍسصضٖ هحوَدٕ، س٘ذ حس٘ي

  تشت٘ت تذًٖ( )واسضٌاسٖ

  

 پژٍّطگاُ استاًذاسد-ساصهاى هلٖ استاًذاسد ًاصٕ، هل٘حِ
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  )دوتشٕ هٌْذسٖ ًساخٖ(

  

 ٍلٖ ت٘گٖ، ه٘لاد

 )واسضٌاسٖ هٌْذسٖ ًساخٖ(

 پژٍّطگاُ استاًذاسد-ساصهاى هلٖ استاًذاسد

 ئراستار:
 

 اتشاّ٘ن، الْام

 )واسضٌاسٖ ض٘وٖ(

 استاًذاسدپژٍّطگاُ -ساصهاى هلٖ استاًذاسد
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 گفتار پٕص

-ًَٗ  آى دس وو٘سَ٘ىوِ پ٘ص «پَش تحت تاس غلتطٖ تؼ٘٘ي سفتاس وف -ّإ ٍسصضٖ پَش وف» استاًذاسد 

إ تِ ػٌَاى استاًذاسد هلٖ اٗشاى تِ سٍش اضلااسُ ضلاذُ دس   تش هثٌإ پزٗشش استاًذاسدّإ هٌغمِ ّإ هشتَط

اخلاسِ٘  ضطػذ ٍ ًَد ٍ ٗىو٘يتِْ٘ ٍ تذٍٗي ضذُ است، دس   5، استاًذاسد هلٖ اٗشاى ضواسُ 7هَسد الف، تٌذ 

تػَٗة ضذ. اٌٗه اٗي استاًذاسد تِ استٌاد تٌذ ٗه هادٓ  3/7/96هَسخ  هٌْذسٖ پضضىٖوو٘تٔ هلٖ استاًذاسد 

، تلاِ  1371ٍ تحم٘ماؤ غٌؼتٖ اٗشاى، هػلاَب تْولاي هلااُ     استاًذاسدلاًَى اغلا  لَاً٘ي ٍ همشساؤ هۀسسِ  3

 ضَد. هلٖ اٗشاى هٌتطش هٖ ػٌَاى استاًذاسد

سلااختاس ٍ ضلاَ٘ٓ    -)استاًذاسدّإ هلٖ اٗلاشاى  5استاًذاسدّإ هلٖ اٗشاى تش اساس استاًذاسد هلٖ اٗشاى ضواسٓ 

 ٔهلٖ ٍ خْلااًٖ دس صهٌ٘لا   ّإ تحَوؤ ٍ پ٘طشفت تا حف  ّوگاهٖ ٍ ّواٌّگٖ تشإ ضًَذ.ًگاسش( تذٍٗي هٖ

ٕ ٌلضٍم تدذٗذًظش خَاّ غَسؤاٗشاى دس  هلٖ ّإغٌاٗغ، ػلَم ٍ خذهاؤ، استاًذاسد ولاِ   ذ ضذ ٍ ّش پ٘طلاٌْاد

ِ هشتَط هلاَسد  ّإاٗي استاًذاسدّا اسائِ ضَد، ٌّگام تدذٗذًظش دس وو٘سَ٘ى تىو٘لتشإ اغلا  ٍ  للاشاس   تَخلا

 تٌاتشاٗي، تاٗذ ّوَاسُ اص آخشٗي تدذٗذًظش استاًذاسدّإ هلٖ اٗشاى استفادُ وشد. خَاّذ گشفت.

BS EN 1569:1999, Surfaces for sports areas- Determination of the behaviour 

under a rolling load. 

http://shop.bsigroup.com/ProductDetail?pid=000000000030151441
http://shop.bsigroup.com/ProductDetail?pid=000000000030151441
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 پًش تحت بار غلتطٓ تعٕٕه رفتار کف -َاْ يرزضٓ پًش کف

 َدف ي دامىّ کاربرد 2

 است. تحت تاس غلتطٖ ٍسصضٖ پَش تؼ٘٘ي سفتاس وف ،ّذ  اص تذٍٗي اٗي استاًذاسد

 اصًل آزمًن 2

ط اتػا ، ًملااط  تحت تاس غلتطٖ تا لشاس دادى هٌاعك تحشاًٖ هاًٌذ ًماّإ ٍسصضٖ داخل سالي  پَش وفسفتاس 

پلاَش   ٗه چشخ تحت تاس ٍ هطاّذُ آسلا٘ة ٍاسدُ تلاِ ولاف   هىشس  ػثَستا تٌص، تحت  غ٘شُ خَسدُ ٍ خَش ّن تِ

 ضَد. هٖ تؼ٘٘ي

 يسأل 9

 چرخ تحت بار 9-2

 ًطاى دادُ ضذُ است. 1دستگاُ تِ غَسؤ ضوات٘ه دس ضىل -ٔادآيرْ

گلاشد   ّإ( تا لث3/0 ± 0/30ِ) mm( ٍ ػشؼ 1 ± 100) mmٗه چشخ آصهَى فَودٕ، تِ لغش  9-2-2

 .mm (1/0 ± 1)تِ ضؼاع ضذُ 

تلاا دٍ چلاشخ    mm 50ٗه غفحِ سخت، تِ ػٌَاى هثا  اص خلاٌ  چلاَب، تلاا حلاذالل ضلاخاهت       9-2-2

 پطت٘ثاى تِ ّوشاُ چشخ آصهَى

گ٘شًذ. چشخ آصهَى تلاا ً٘لاشٍٕ تؼ٘لا٘ي ضلاذُ دس      ّا، دس هشوض ثمل هحَس چشخ آصهَى لشاس هٖ ٍصًِ 9-2-9

 ّلاإ پطلات٘ثاى ًثاٗلاذ ت٘طلاتش اص      ضَد. تاس ٍاسد ضذُ تِ چشخ هطخػاؤ فٌٖ ٗا عثك تَافك عشف٘ي هطخع هٖ

N 50 .تاضذ 

 .mm 5/0 دسستٖتال٘واًذُ تا  سفتگٖتَگ٘شٕ  إ تشإ اًذاصُ ٍس٘لِ 9-2
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 راَىما: 

l  ًٍ٘ش 

 آزمًن دستگاٌوماْ ضماتٕک  -2ضکل 

 آزمًوٍتٍُٕ  4

ّإ پطت٘ثاى وِ دس ٌّگام استفادُ تِ ولااس   ّوشاُ تا وِٗ mm 1500 × mm 1500إ تِ اتؼاد حذالل  آصهًَِ

 پَش تِْ٘ وٌ٘ذ. تا استفادُ اص دستَسالؼول ساصًذُ وف ،سٍد هٖ

 سازْ ي ضرأط آزمًن آمادٌ 5

د حسلااس تلاِ سعَتلات    دس دهإ آصهَى لشاس دّ٘ذ، تِ خض دس هلاَاسدٕ ولاِ هلاَا    h 3آصهًَِ سا حذالل تِ هذؤ 

( دس دهإ آصهَى 50 ± 5دس سعَتت ًسثٖ % ) h 88دس اٗي هَاسد آصهًَِ سا حذالل تِ هذؤ  َخَد تاضذ )وِه

 ( اًدام دّ٘ذ.2 ± 23) °C. آصهَى سا دس دهإ (لشاس دّ٘ذ

 صه٘ي اًدام دّ٘ذ. الةغّا سا دس دهإ  ٍم، آصهَىدس غَسؤ لض-ٔادآيرْ

 ريش اجراْ آزمًن 6

تاس حشوت سفلات ٍ   300، اص آصهًَِ mm 100سٍٕ ٗه ًَاس تِ ػشؼ  m/s 1تا سشػت تمشٗثٖ چشخ دستگاُ سا 

 (2تشگطتٖ اًدام دّ٘ذ. )هغاتك ضىل 

 اٗي واس سا ػوَد تش ًَاس آصهَى اٍ  تىشاس وٌ٘ذ.

ِ  طلاَد، ًاپاٗلاذاسٕ دس ضلاشاٗظ دسلاتگاُ هَخلاة آسلا٘ة      ًپاٗذاس دستگاُ اًدلاام  ًاٗظ اآصهَى دس ضشتا  هشالة تاض٘ذ -2ٔادآيرْ  تلا

 ضَد. پَش هٖ وف
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 تَسفتگٖدس غَسؤ لضٍم تِ ٍس٘لِ ه٘ىشٍسىَج ّشگًَِ خشاش ٗا آس٘ة ٍاسدُ ٍ ّشگًَِ چطن غ٘شهسلح ٗا تا 

دس هٌغمِ آصهَى ضذُ اسصٗاتٖ وٌ٘ذ. دس غَستٖ وِ تَسفتگٖ تلاا ػولاك ت٘طلاتش اص     سا mm 5/0تا ػوك ت٘طتش اص 

mm 5/0 اص  ٍخَد داضت، ػوك آى سا تؼذmin (20-15) غلتطٖ، اًذاصُ تگ٘شٗذ. ص آصهَى تاسا 

 شٗذ ٗا خن وشد.ثتَاى آى سا ت پَش هٖ تشإ هطاّذُ آس٘ة ٍاسدُ تِ وف -2ٔادآيرْ 

 وتأج گسارش 7

 هتش گضاسش وٌ٘ذ. سا تشحسة ه٘لٖتال٘واًذُ ّشگًَِ تَسفتگٖ ّشگًَِ خشاش ٗا آس٘ة ٍ ػوك 

 وتأج آزمًن 8

 ّإ صٗش تاضذ: گضاسش آصهَى تاٗذ ضاهل آگاّٖ

 ضواسُ اٗي استاًذاسد 8-2

 وٌٌذُ  ٍ تاسٗخچِ لثلٖ آى؛ ًَع، ضواسُ هشخغ تَل٘ذپَش آصهَى ضذُ ضاهل  هطخػاؤ واهل وف   8-2

 لضٍم سعَتت  غَسؤدهاٖٗ وِ دس آى آصهَى اًدام ضذُ ٍ دس  8-9

 پَش تَض٘حاتٖ دستاسُ ّشگًَِ آس٘ة ٍاسدُ تِ وف 8-4

 ػوك ّشگًَِ تَسفتگٖ تال٘واًذُ 8-5
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 هتشاتؼاد تِ  ه٘لٖ

 

 :راَىما

  هٌغمِ اغلٖ آصهَى 1

   افضاٗص سشػت 2

  m/s 1سشػت  3

  واّص سشػت 4

 ًَاس آصهَى 5

 آزمًناوجام مأٓ از چگًوگٓ ض-2ضکل



 

 

 

 رانٔا ٓاسلام ْجمًُر 
Islamic Republic of Iran 

 استاودارد أران ٓملسازمان 

 

 INSO رانٔا ٓملاستاودارد 

22668 22168 

 Iranian National Standardization Organization 1st.Edition چاپ ايل

6996  2017 
 

 

  

 مقايمت بٍ ضربٍتعٕٕه -َاْ يرزضٓ پًش کف

 

 

  

 

 

Sport surface area-Determination of 

resistance to impact 
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 رانٔاستاودارد ا ٓملسازمان 

 2592خ٘اتاى ٍل٘ؼػش، پلان  ،غشتٖ ه٘ذاى ًٍهضلغ خٌَب،تْشاى

 اٗشاى -تْشاى 14155-6139: ٖپست غٌذٍق

 88879461-5 تلفي:

 88887103ٍ 88887080دٍسًگاس: 

 ، ه٘ذاى استاًذاسد ٖضْش غٌؼت ،شجو

 اٗشاى -وشج  31585-163 :ٖغٌذٍق پست

 (026)32806031-8تلفي: 

 (026)32808114دٍسًگاس: 

  standard@ isiri.gov.ir: ساٗاًاهِ

 http://www.isiri.gov.irٍتگاُ: 

 

 

 

 

Iranian National Standardization Organization (INSO) 

No.2592 Valiasr Ave., South western corner of Vanak Sq., Tehran, Iran 

P. O. Box: 14155-6139, Tehran, Iran 

Tel: + 98 (21) 88879461-5 

Fax: + 98 (21) 88887080, 88887103 

 

Standard Square, Karaj, Iran 

P.O. Box: 31585-163, Karaj, Iran 

Tel: + 98 (26) 32806031-8 

Fax: + 98 (26) 32808114 

 

Email: standard@ isiri.gov.ir 

Website:http://www. isiri.gov.ir 

 

 

mailto:standard@isiri.org.irs
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 بٍ وام خدا

 آضىأٓ با سازمان ملٓ استاودارد أران

لاًَى اغلالا  للاَاً٘ي ٍ هملاشساؤ هۀسسلأ اسلاتاًذاسد ٍ تتم٘ملااؤ غلاٌؼتٖ         3ساصهاى هلٖ استاًذاسداٗشاى تِ هَخة تٌذٗه هادٓ 

تٌْا هشخغ سسوٖ وطَس است وِ ٍظ٘فٔ تؼ٘٘ي، تذٍٗي ٍ ًطش استاًذاسدّإ هلٖ )سسوٖ( اٗلاشاى سا  1371هاُاٗشاى،هػَب تْوي 

 .تِ ػْذُ داسد

ًظلاشاى هشاولاض ٍ هۀسسلااؤ    غلااحة  ،ّإ فٌٖ هشوة اص واسضٌاساى سلااصهاى  ّإ هختلف دس وو٘سَ٘ىتذٍٗي استاًذاسد دس حَصُ

ضَد ٍ وَضطٖ ّوگام تا هػالح هلٖ ٍ تا تَخِ تِ ضلاشاٗظ تَل٘لاذٕ،   ًدام هٖػلوٖ، پژٍّطٖ، تَل٘ذٕ ٍ التػادٕ آگاُ ٍ هشتثظ ا

وٌٌلاذگاى،  غلااحثاى حلاك ٍ ًفلاغ، ضلااهل تَل٘ذوٌٌلاذگاى، هػلاش        ٔفٌاٍسٕ ٍ تداسٕ اسلات ولاِ اص هطلااسوت آگاّاًلاِ ٍ هٌػلافاً     

ٖ  دٍلتلاٖ حاغلال  ّإ دٍلتٖ ٍ غ٘شوٌٌذگاى، هشاوض ػلوٖ ٍ تخػػٖ، ًْادّا، ساصهاىغادسوٌٌذگاى ٍ ٍاسد ًلاَٗ    ضلاَد. پلا٘ص  هلا

ٖ   وو٘سَ٘ى ًفغ ٍ اػضإهلٖ اٗشاى تشإ ًظشخَاّٖ تِ هشاخغ رٕ استاًذاسدّإ ضلاَد ٍ پلا  اص دسٗافلات     ّإ هشتَط اسسلاا  هلا

تِ ػٌَاى استاًذاسد هلٖ )سسوٖ( اٗلاشاى الااج ٍ    ،هلٖ هشتثظ تا آى سضتِ عش  ٍ دس غَسؤ تػَٗةًٔظشّا ٍ پ٘طٌْادّا دس وو٘ت

 ضَد.هٌتطش هٖ

ٖ      غلا رٕهٌذ ٍ  ّإ ػلالِ وِ هۀسساؤ ٍ ساصهاى ٗ  استاًذاسدّاًَٖٗ پ٘ص وٌٌلاذ   ً٘ض تا سػاٗت ضلاَاتظ تؼ٘لا٘ي ضلاذُ تْ٘لاِ هلا

ٖ    تشسسلاٖ ٍ دسغلاَسؤ تػلاَٗة، تلاِ ػٌلاَاى اسلاتاًذاسدهلٖ اٗلاشاى        ،دسوو٘تِ هلٖ عش  ضلاَد. تلاذٗي تشت٘لاة،     الااج ٍ هٌتطلاش هلا

هلٖ اسلاتاًذاسد هشتلاَط   ٔتذٍٗي ٍ دس وو٘تلا  5 سٓاسد هلٖ اٗشاى ضوااستاًذ همشساؤ ضَد وِ تش اساس هلٖ تلمٖ هٖ استاًذاسدّاٖٗ

 تِ تػَٗة سس٘ذُ تاضذ. ضَد تطى٘ل هٖاٗشاى استاًذاسد  دس ساصهاى هلٖوِ 

(ISO)الوللٖ استاًذاسد اٗشاى اص اػضإ اغلٖ ساصهاى ت٘يد ساصهاى هلٖ استاًذاس
ٍ  2(IEC) الوللٖ الىتشٍتىٌ٘لاه  ،وو٘سَ٘ى ت٘ي1

(OIML)ضٌاسٖ لاًًَٖ الوللٖ اًذاصُ ساصهاى ت٘ي
ٖ    4است ٍ تِ ػٌَاى تٌْا ساتلاظ  3 (CAC)وو٘سلاَ٘ى ولاذو  غلازاٗ

دس وطلاَس   5

ٕ      وٌذ. دس تذٍٗي استاًذاسدّإ فؼال٘ت هٖ ّلاإ خلااظ وطلاَس، اص آخلاشٗي      هلٖ اٗشاى ضوي تلالاَخِ تلاِ ضلاشاٗظ وللاٖ ٍ ً٘اصهٌلاذ

 ضَد. گ٘شٕ هٖ الوللٖ تْشُ ّإ ت٘يّإ ػلوٖ، فٌٖ ٍ غٌؼتٖ خْاى ٍ استاًذاسد پ٘طشفت

وٌٌذگاى، حفلا  سلالاهت    تٌٖ٘ ضذُ دس لاًَى، تشإ حواٗت اص هػش  تَاًذ تا سػاٗت هَاصٗي پ٘ص ساصهاى هلٖ استاًذاسد اٗشاى هٖ

هت٘غلاٖ ٍ التػلاادٕ، اخلاشإ تؼضلاٖ اص      ٍ اٗوٌٖ فشدٕ ٍ ػوَهٖ، حػَ  اعوٌ٘لااى اص و٘ف٘لات هتػلاَوؤ ٍ هلاحظلااؤ صٗسلات     

ٕ     استاًذاسدّإ  هلٖ اٗشاى سا تشإ هتػَوؤ تَل٘ذٕ داخل وطَس ٍ/ٗا اللام ٍاسداتٖ، تا تػَٗة ضلاَسإ ػلاالٖ اسلاتاًذاسد، اخثلااس

الولللاٖ تلاشإ هتػلاَوؤ وطلاَس، اخلاشإ اسلاتاًذاسد واوّلاإ غلاادساتٖ ٍ          تَاًذ تِ هٌظَس حف  تاصاسّلاإ تلا٘ي  . ساصهاى هٖوٌذ

ّا ٍ هۀسسلااؤ فؼلاا  دس    وٌٌذگاى اص خذهاؤ ساصهاى تِ استفادُ تخط٘ذى . ّوچٌ٘ي تشإ اعوٌ٘اىوٌذ تٌذٕ آى سا اخثاسٕ دسخِ

ُ   هذٗشٗت و٘ف٘ت ٍ هذٗشٗت صٗست ّإس٘ستن هطاٍسُ، آهَصش، تاصسسٖ، هو٘ضٕ ٍ غذٍسگَاّٖ ٔصهٌ٘ ّلاا ٍ   هت٘غلاٖ، آصهاٗطلاگا

سا تش اسلااس ضلاَاتظ ًظلاام     ّا ٍ هۀسساؤ گًَِ ساصهاى استاًذاسد اٗي ساصهاى هلٍٖساٗل سٌدص،  (ال٘ثشاسَ٘ى)وهشاوض ٍاسٌدٖ 

ّلاا  ّا اػغا ٍ تش ػولىلاشد آى وٌذ ٍ دس غَسؤ احشاص ضشاٗظ وصم، گَاٌّ٘اهٔ تأٗ٘ذ غلاح٘ت تِ آى تأٗ٘ذ غلاح٘ت اٗشاى اسصٗاتٖ هٖ

تْا ٍ اًدام تتم٘ملااؤ ولااستشدٕ   ٗىاّا، ٍاسٌدٖ ٍساٗل سٌدص، تؼ٘٘ي ػ٘اس فلضاؤ گشاى الوللًٖظاسؤ ه٘ىٌذ. تشٍٗح دستگاُ ت٘ي

 .است ساصهاىهلٖ اٗشاى اص دٗگش ٍظاٗف اٗي  تشإ استمإ سغح استاًذاسدّإ

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4-Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کمٕسًٕن فىٓ تدئه استاودارد

 «مقايمت بٍ ضربٍتعٕٕه مٕسان -َاْ يرزضٓ پًش کف»

 سمت ي/ٔا محل اضتغال: رئٕس:

 پژٍّطگاُ استاًذاسد-ساصهاى هلٖ استاًذاسد سوٌاًٖ سّثش، سٍ  الِ

 )دوتشٕ هٌْذسٖ ًساخٖ(
 

  دبٕر:

 پژٍّطگاُ استاًذاسد-ساصهاى هلٖ استاًذاسد لاسوٖ، سضا

 )واسضٌاسٖ اسضذ هٌْذسٖ ًساخٖ(
 

  )اساهٖ تِ تشت٘ة حشٍ  الفثا(اعضا:

 اتشاّ٘ن، الْام

 )واسضٌاسٖ ض٘وٖ(

 پژٍّطگاُ استاًذاسد-ساصهاى هلٖ استاًذاسد

  

 وطَس ضشوت تَسؼِ ٍ ًگْذاسٕ اهاوي ٍسصضٖ آسٗاهٌص، اسغَاى اساداؤ

  )واسضٌاسٖ هٌْذسٖ ٍسصش(

  

 آفالٖ، خو٘لِ

 )واسضٌاسٖ اسضذ هٌْذسٖ ًساخٖ(

 پژٍّطگاُ استاًذاسد-ساصهاى هلٖ استاًذاس

  

 تشواضًَذ، سؼ٘ذ

 )واسضٌاسٖ اسضذ ض٘وٖ(

 ضشوت تَسؼِ ٍ ًگْذاسٕ اهاوي ٍسصضٖ وطَس

  

 ضشوت تَسؼِ ٍ ًگْذاسٕ اهاوي ٍسصضٖ وطَس دسٍٗطٖ، سثا

  )واسضٌاسٖ هٌْذسٖ ٍسصش(

  

 سلغاًٖ ًژاد، هْذٕ

 )واسضٌاسٖ هٌْذسٖ هىاً٘ه(

 ضشوت آس٘ا اوي

  

 اتتادِٗ پَضان ٍ لَاصم ٍسصضٖ ػم٘لٖ، ػاد 

 )دٗپلن هىاً٘ه(
 

  

 اتتادِٗ پَضان ٍ لَاصم ٍسصضٖ هتوَدٕ، س٘ذ حس٘ي

  )واسضٌاسٖ تشت٘ت تذًٖ(

  

 پژٍّطگاُ استاًذاسد-استاًذاسدساصهاى هلٖ  ًاصٕ، هل٘تِ
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  )دوتشٕ هٌْذسٖ ًساخٖ(

  

 ٍلٖ ت٘گٖ، ه٘لاد

 )واسضٌاسٖ هٌْذسٖ ًساخٖ(

 پژٍّطگاُ استاًذاسد-ساصهاى هلٖ استاًذاسد

 ئراستار:
 

 اتشاّ٘ن، الْام

 )واسضٌاسٖ ض٘وٖ(

 پژٍّطگاُ استاًذاسد-ساصهاى هلٖ استاًذاسد
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 گفتار پٕص

 ّإ هشتَطًَٗ  آى دس وو٘سَ٘ىوِ پ٘ص« تؼ٘٘ي ه٘ضاى هماٍهت تِ ضشتِ-ٍسصضّٖإ  پَش وف»استاًذاسد 

تاًذاسد هلٖ اٗشاى تِ سٍش اضاسُ ضذُ دس هَسد الف، تٌذ سإ تِ ػٌَاى اتش هثٌإ پزٗشش استاًذاسدّإ هٌغمِ

اخلاسِ٘ وو٘تٔ هلٖ  ضطػذ ٍ ًَد ٍ ٗىو٘يتِْ٘ ٍ تذٍٗي ضذُ است، دس  5، استاًذاسد هلٖ اٗشاى ضواسُ 7

لاًَى  3تػَٗة ضذ. اٌٗه اٗي استاًذاسد تِ استٌاد تٌذ ٗه هادٓ   3/7/96هَسخ  هٌْذسٖ پضضىٖ استاًذاسد 

، تِ ػٌَاى 1371ٍ تتم٘ماؤ غٌؼتٖ اٗشاى، هػَب تْوي هاُ  استاًذاسداغلا  لَاً٘ي ٍ همشساؤ هۀسسِ 

 ضَد. استاًذاسد هلٖ اٗشاى هٌتطش هٖ

ساختاس ٍ ضَ٘ٓ  -)استاًذاسدّإ هلٖ اٗشاى 5اٗشاى تش اساس استاًذاسد هلٖ اٗشاى ضواسٓ استاًذاسدّإ هلٖ 

 ٔهلٖ ٍ خْاًٖ دس صهٌ٘ ّإ تتَوؤ ٍ پ٘طشفت تا حف  ّوگاهٖ ٍ ّواٌّگٖ تشإ ضًَذ.ًگاسش( تذٍٗي هٖ

وِ  ٘طٌْادٕذ ضذ ٍ ّش پٌلضٍم تدذٗذًظش خَاّ غَسؤاٗشاى دس  هلٖ ّإغٌاٗغ، ػلَم ٍ خذهاؤ، استاًذاسد

لشاس  تَخِهشتَط هَسد ّإاٗي استاًذاسدّا اسائِ ضَد، ٌّگام تدذٗذًظش دس وو٘سَ٘ى تىو٘لتشإ اغلا  ٍ 

 تٌاتشاٗي، تاٗذ ّوَاسُ اص آخشٗي تدذٗذًظش استاًذاسدّإ هلٖ اٗشاى استفادُ وشد. خَاّذ گشفت.

BS EN 1517:2000, Surfaces for sports areas - Determination of resistance to 

impact 

http://shop.bsigroup.com/ProductDetail?pid=000000000030151441
http://shop.bsigroup.com/ProductDetail?pid=000000000030151441
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 تعٕٕه مقايمت بٍ ضربٍ-َاْ يرزضٓ پًش کف

 َدف ي دامىّ کاربرد 6

 ّإ ٍسصضٖ است. پَش وف هماٍهت تِ ضشتِ تؼ٘٘ي ،اص تذٍٗي اٗي استاًذاسد ّذ 

 اصًل آزمًن 2

دٗذگٖ هٌغمِ تشخَسد هَسد تشسسٖ لشاس  وٌذ ٍ آس٘ة هٖ سمَطپَش  اص استفاع هطخػٖ تش سٍٕ وفٗه ٍصًِ 

 گ٘شد. هٖ

 يسأل 9

ٍ  mm (1/0 ± 25/1)(، تا سغح تشخَسد غا  تلاا ضلاؼاع لثلاِ    3/0 ± 3/11) mmإ، تِ لغش  ٗه ه٘لِ استَاًِ

ِ ٍ تلاذٍى اغلاغىان   إ تشإ سمَط ػولاَدٕ   ٍس٘لِ (. خلاشم ه٘للاِ تاٗلاذ عثلاك     01/0 ± 1) mاص استفلااع   ،ه٘للا

 ًفغ اًتخاب ضَد. پَش ٗا تشاساس تَافك عشف٘ي رٕ وف ػولىشدٕهطخػاؤ 

 آزمًوٍ 4

ّإ پطت٘ثاى ولاِ دس ٌّگلاام اسلاتفادُ تلاِ ولااس       تا وِٗ ّوشاُ mm 300mm ×  300إ تِ اتؼاد حذالل  آصهًَِ

 َش تِْ٘ وٌ٘ذ.پ  تا استفادُ اص دستَسالؼول ساصًذُ وف سا ٍدس هٖ

صهًَلاِ  آتدلااػٖ، ٗلاه   سپَش ا دٌٗاه٘ىٖ ٗا ٗه وف وِٗ صٗشٗي تا پَش تا ساختاس هطخع، تِ ػٌَاى هثا ، ٗه وف دس-ٔادآيرْ

 .آى تاضذ ، تا ًواٌٗذُ ساختاس واهلوصم است تش تضسي

 ي ضرأط آزمًن آمادٌ سازْ 5

( لشاس دّ٘ذ، تِ خض دس هَاسدٕ وِ هَاد حساس تِ سعَتت 10- 8) °C دس دهإ h 3آصهًَِ سا حذالل تِ هذؤ 

( دس دهإ آصهَى للاشاس  50 ± 5دس سعَتت ًسثٖ % ) h 88آصهًَِ سا حذالل تِ هذؤ  دس اٗي هَاسدوِ ) ذٌتاض

 .٘طتش اص ٗه دسخِ تغ٘٘ش ًىٌذآصهَى سا صهاًٖ اًدام دّ٘ذ وِ دهإ آصهًَِ ت .(دّ٘ذ

تَاًٌذ سٍٕ ساختاس  اٌ٘ي هّٖا ّن تَاًذ دس ضشاٗظ دهاٖٗ حاون تش صه٘ي اًدام ضَد، آصهَى دسغَسؤ لضٍم، آصهَى هٖ-ٔادآيرْ

 پَش اًدام ضًَذ. وف لواه
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 ريش اجراْ آزمًن 6

پَش تِ عَس افمٖ ٍ  ساٌّوا سا دس هَلؼ٘ت تاوٕ آصهًَِ لشاس دّ٘ذ ٍ اعوٌ٘اى حاغل وٌ٘ذ وِ وف لَلِه٘لِ ٍ 

 شفتِ است.گلَلِ ساٌّوا ػوَد تش آى لشاس 

 سّا وٌ٘ذ ٍ اخاصُ دّ٘ذ تا تِ هشوض آصهًَِ تشخَسد وٌذ. صدى، ه٘لِ سا تذٍى ضشتِ

ثاًِ٘ تؼذ اص خشٍج اص ضشاٗظ هت٘غٖ آصهَى  20، آصهًَِ سا حذاوثش اص ضشاٗظ هت٘غٖصهًَِ آ دس غَسؤ خشٍج

 وٌ٘ذ.

دٗذگٖ آصهًَِ سا تشسسٖ وٌ٘ذ. دس غَسؤ لضٍم لسوت آصهلاَى ضلاذُ سا تشٗلاذُ ٍ     اص آصهَى، آس٘ة h 24تؼذ اص 

 تشسسٖ وٌ٘ذ.

 وتأج گسارش 7

 َسفتگٖ دائوٖ آصهًَِ سا ثثت وٌ٘ذ.توِٗ ضذى ٍ ٗا  خَسدگٖ، خذاضذگٖ، وِٗ ّشگًَِ تشن

 آزمًنگسارش  8

 ّإ صٗش تاضذ: گضاسش آصهَى تاٗذ داسإ آگاّٖ

  ضواسُ اٗي استاًذاسد 8-6

ِ  ضلااهل   ضلاذُ  پَش آصهَى هطخػاؤ واهل وف 8-2 ّلاا ٍ اتؼلااد   ّلاإ پطلات٘ثاى ٍ سٍش اتػلاا  آى    ًلاَع وٗلا

 ٍ تاسٗخچِ لثلٖ آى؛ وٌٌذُ  تَل٘ذضواسُ هشخغ  ،ّا آصهًَِ

 ؛وِ آصهَى دس آى اًدام ضذُ استدهاٖٗ  8-9

  ؛خشم ه٘لِ 8-4

 .7ًتاٗح آصهَى عثك تٌذ  8-5
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 بٍ وام خذا

 آضىأٓ با سازمان ملٓ استاوذارد أران

تحم٘ملااؤ غلاٌعتٖ   لاًَى اغلالا  للاَاً٘ي ٍ هملاطضاؤ هۀسسلأ اسلاتاًساضز ٍ       3ساظهاى هلٖ استاًساضزاٗطاى تِ هَجة تٌسٗه هازٓ 

تٌْا هطجع ضسوٖ وطَض است وِ ٍظ٘فٔ تع٘٘ي، تسٍٗي ٍ ًطط استاًساضزّإ هلٖ )ضسوٖ( اٗلاطاى ضا  1371اٗطاى،هػَب تْوي هاُ

 .تِ عْسُ زاضز

ًظلاطاى هطاولاع ٍ هۀسسلااؤ    غلااحة  ،ّإ فٌٖ هطوة اظ واضضٌاساى سلااظهاى  ّإ هرتلف زض وو٘سَ٘ىتسٍٗي استاًساضز زض حَظُ

ضَز ٍ وَضطٖ ّوگام تا هػالح هلٖ ٍ تا تَجِ تِ ضلاطاٗظ تَل٘لاسٕ،   َل٘سٕ ٍ التػازٕ آگاُ ٍ هطتثظ اًجام هٖعلوٖ، پژٍّطٖ، ت

وٌٌلاسگاى،  غلااحثاى حلاك ٍ ًفلاع، ضلااهل تَل٘سوٌٌلاسگاى، هػلاط        ٔفٌاٍضٕ ٍ تجاضٕ اسلات ولاِ اظ هطلااضوت آگاّاًلاِ ٍ هٌػلافاً     

ٖ   ّإ زٍلتٖ ٍ غ٘طاىوٌٌسگاى، هطاوع علوٖ ٍ ترػػٖ، ًْازّا، ساظهغازضوٌٌسگاى ٍ ٍاضز ًلاَٗ    ضلاَز. پلا٘ص  زٍلتلاٖ حاغلال هلا

ٖ   وو٘سَ٘ى ًفع ٍ اعضإهلٖ اٗطاى تطإ ًظطذَاّٖ تِ هطاجع شٕ استاًساضزّإ ضلاَز ٍ پلا  اظ زضٗافلات     ّإ هطتَط اضسلاا  هلا

تِ عٌَاى استاًساضز هلٖ )ضسوٖ( اٗلاطاى الااج ٍ    ،هلٖ هطتثظ تا آى ضضتِ عط  ٍ زض غَضؤ تػَٗةًٔظطّا ٍ پ٘طٌْازّا زض وو٘ت

 ضَز.هٌتطط هٖ

ٖ      غلا شٕهٌس ٍ  ّإ علالِ وِ هۀسساؤ ٍ ساظهاى ًَٗ  استاًساضزّاٖٗ پ٘ص وٌٌلاس   ً٘ع تا ضعاٗت ضلاَاتظ تع٘لا٘ي ضلاسُ تْ٘لاِ هلا

ٖ    تطضسلاٖ ٍ زضغلاَضؤ تػلاَٗة، تلاِ عٌلاَاى اسلاتاًساضزهلٖ اٗلاطاى        ،زضوو٘تِ هلٖ عط  تطت٘لاة،   ضلاَز. تلاسٗي   الااج ٍ هٌتطلاط هلا

هلٖ اسلاتاًساضز هطتلاَط   ٔتسٍٗي ٍ زض وو٘تلا  5 ضٓاستاًساضز هلٖ اٗطاى ضوا همطضاؤ ضَز وِ تط اساس هلٖ تلمٖ هٖ استاًساضزّاٖٗ

 تِ تػَٗة ضس٘سُ تاضس. ضَز تطى٘ل هٖاٗطاى استاًساضز  زض ساظهاى هلٖوِ 

(ISO)الوللٖ استاًساضز اٗطاى اظ اعضإ اغلٖ ساظهاى ت٘يز ساظهاى هلٖ استاًساض
ٍ  2(IEC) الوللٖ الىتطٍتىٌ٘لاه  ،وو٘سَ٘ى ت٘ي1

(OIML)ضٌاسٖ لاًًَٖ الوللٖ اًساظُ ساظهاى ت٘ي
ٖ    4است ٍ تِ عٌَاى تٌْا ضاتلاظ  3 (CAC)وو٘سلاَ٘ى ولاسو  غلاصاٗ

زض وطلاَض   5

ٕ      وٌس. زض تسٍٗي استاًساضزّإ فعال٘ت هٖ ّلاإ ذلااظ وطلاَض، اظ آذلاطٗي      هلٖ اٗطاى ضوي تلالاَجِ تلاِ ضلاطاٗظ وللاٖ ٍ ً٘اظهٌلاس

 ضَز. گ٘طٕ هٖ الوللٖ تْطُ ّإ علوٖ، فٌٖ ٍ غٌعتٖ جْاى ٍ استاًساضزّإ ت٘ي پ٘ططفت

وٌٌسگاى، حفلا  سلالاهت    تٌٖ٘ ضسُ زض لاًَى، تطإ حواٗت اظ هػط  تَاًس تا ضعاٗت هَاظٗي پ٘ص ساظهاى هلٖ استاًساضز اٗطاى هٖ

هح٘غلاٖ ٍ التػلاازٕ، اجلاطإ تعضلاٖ اظ      تٍ اٗوٌٖ فطزٕ ٍ عوَهٖ، حػَ  اعوٌ٘لااى اظ و٘ف٘لات هحػلاَوؤ ٍ هلاحظلااؤ ظٗسلا     

    ٕ  استاًساضزّإ هلٖ اٗطاى ضا تطإ هحػَوؤ تَل٘سٕ زاذل وطَض ٍ/ٗا اللام ٍاضزاتٖ، تا تػَٗة ضلاَضإ علاالٖ اسلاتاًساضز، اجثلااض

الولللاٖ تلاطإ هحػلاَوؤ وطلاَض، اجلاطإ اسلاتاًساضز واوّلاإ غلاازضاتٖ ٍ          تَاًس تِ هٌظَض حف  تاظاضّلاإ تلا٘ي  . ساظهاى هٖوٌس

ّا ٍ هۀسسلااؤ فعلاا  زض    وٌٌسگاى اظ ذسهاؤ ساظهاى تِ استفازُ ترط٘سى. ّوچٌ٘ي تطإ اعوٌ٘اى وٌس تٌسٕ آى ضا اجثاضٕ جِزض

ُ   هسٗطٗت و٘ف٘ت ٍ هسٗطٗت ظٗست ّإس٘ستن هطاٍضُ، آهَظش، تاظضسٖ، هو٘عٕ ٍ غسٍضگَاّٖ ٔظهٌ٘ ّلاا ٍ   هح٘غلاٖ، آظهاٗطلاگا

ّا ٍ هۀسساؤ ضا تط اسلااس ضلاَاتظ ًظلاام     گًَِ ساظهاى استاًساضز اٗي هاى هلٖساظٍساٗل سٌجص،  (ال٘ثطاسَ٘ى)وهطاوع ٍاسٌجٖ 

ّلاا  ّا اعغا ٍ تط عولىلاطز آى وٌس ٍ زض غَضؤ احطاظ ضطاٗظ وظم، گَاٌّ٘اهٔ تأٗ٘س غلاح٘ت تِ آى تأٗ٘س غلاح٘ت اٗطاى اضظٗاتٖ هٖ

تْا ٍ اًجام تحم٘ملااؤ ولااضتطزٕ   ٘اض فلعاؤ گطاىٗىاّا، ٍاسٌجٖ ٍساٗل سٌجص، تع٘٘ي ع الوللًٖظاضؤ ه٘ىٌس. تطٍٗج زستگاُ ت٘ي

 .است ساظهاىهلٖ اٗطاى اظ زٗگط ٍظاٗف اٗي  تطإ اضتمإ سغح استاًساضزّإ

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4-Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کمٕسًٕن فىٓ تذئه استاوذارد

 «عمًدْ ضکل تغٕٕرتعٕٕه مٕسان -َاْ يرزضٓ پًش کف»
 سمت ي/ٔا محل اضتغال: رئٕس:

 پژٍّطگاُ استاًساضز-زساظهاى هلٖ استاًساض سوٌاًٖ ضّثط، ضٍ  الِ

  )زوتطٕ هٌْسسٖ ًساجٖ(

  دبٕر:

 پژٍّطگاُ استاًساضز-ساظهاى هلٖ استاًساضز لاسوٖ، ضضا

  هٌْسسٖ ًساجٖ( واضضٌاسٖ اضضس)

  )اساهٖ تِ تطت٘ة حطٍ  الفثا(اعضا:

 اتطاّ٘ن، الْام

 ض٘وٖ( واضضٌاسٖ)

 پژٍّطگاُ استاًساضز-ساظهاى هلٖ استاًساضز

  

 ضطوت تَسعِ ٍ ًگْساضٕ اهاوي ٍضظضٖ وطَض اضغَاى اسازاؤآضٗاهٌص، 

  هٌْسسٖ ٍضظش( واضضٌاسٖ)
  

 آفالٖ، جو٘لِ

 هٌْسسٖ ًساجٖ( واضضٌاسٖ اضضس)

 پژٍّطگاُ استاًساضز-ساظهاى هلٖ استاًساض

  

 تطواضًَس، سع٘س

 ض٘وٖ( واضضٌاسٖ اضضس)

 ضطوت تَسعِ ٍ ًگْساضٕ اهاوي ٍضظضٖ وطَض

  

 ضطوت تَسعِ ٍ ًگْساضٕ اهاوي ٍضظضٖ وطَض زضٍٗطٖ، سثا

  هٌْسسٖ ٍضظش( واضضٌاسٖ)

  

 سلغاًٖ ًژاز، هْسٕ

 هٌْسسٖ هىاً٘ه( واضضٌاسٖ)

 ضطوت آس٘ا اوي

  

 اتحازِٗ پَضان ٍ لَاظم ٍضظضٖ عم٘لٖ، عاز 

 هىاً٘ه(زٗپلن )
 

  

 اتحازِٗ پَضان ٍ لَاظم ٍضظضٖ هحوَزٕ، س٘س حس٘ي

  تطت٘ت تسًٖ( واضضٌاسٖ)
  

 پژٍّطگاُ استاًساضز-ساظهاى هلٖ استاًساضز ًاظٕ، هل٘حِ

  )زوتطٕ هٌْسسٖ ًساجٖ(
  

 پژٍّطگاُ استاًساضز-ساظهاى هلٖ استاًساضز ٍلٖ ت٘گٖ، ه٘لاز
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 هٌْسسٖ ًساجٖ( واضضٌاسٖ)

 ئراستار:
 

 اتطاّ٘ن، الْام

 ض٘وٖ( واضضٌاسٖ)

 پژٍّطگاُ استاًساضز-ساظهاى هلٖ استاًساضز
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 گفتار پٕص

ّلاإ  ًَٗ  آى زض وو٘سلاَ٘ى وِ پ٘ص«  عوَزٕ ضىل تغ٘٘طتع٘٘ي ه٘عاى -ّإ ٍضظضٖ پَش وف» استاًساضز 

إ تِ عٌَاى استاًساضز هلٖ اٗطاى تِ ضٍش اضاضُ ضلاسُ زض هلاَضز   تط هثٌإ پصٗطش استاًساضزّإ هٌغمِهطتَط 

اجلاسلاِ٘   ٗىولا٘ي  ٍ ًلاَز  ٍ ضطػلاس تِْ٘ ٍ تسٍٗي ضلاسُ اسلات، زض    5، استاًساضز هلٖ اٗطاى ضواضُ 7الف، تٌس 

تػَٗة ضس. اٌٗه اٗي استاًساضز تِ اسلاتٌاز تٌلاس ٗلاه      3/7/96هَضخ  هٌْسسٖ پعضىٖوو٘تٔ هلٖ استاًساضز 

، تِ 1371ٍ تحم٘ماؤ غٌعتٖ اٗطاى، هػَب تْوي هاُ  استاًساضزلا  لَاً٘ي ٍ همطضاؤ هۀسسِ لاًَى اغ 3هازٓ 

 ضَز. عٌَاى استاًساضز هلٖ اٗطاى هٌتطط هٖ

سلااذتاض ٍ ضلاَ٘ٓ    -)استاًساضزّإ هلٖ اٗلاطاى  5استاًساضزّإ هلٖ اٗطاى تط اساس استاًساضز هلٖ اٗطاى ضواضٓ 

 ٔهلٖ ٍ جْلااًٖ زض ظهٌ٘لا   ّإ تحَوؤ ٍ پ٘ططفت تا ٖ ٍ ّواٌّگٖحف  ّوگاه تطإ ضًَس.ًگاضش( تسٍٗي هٖ

ٕ ٌلعٍم تجسٗسًظط ذَاّ غَضؤاٗطاى زض  هلٖ ّإغٌاٗع، علَم ٍ ذسهاؤ، استاًساضز ولاِ   س ضس ٍ ّط پ٘طلاٌْاز

ِ هطتَط هلاَضز  ّإاٗي استاًساضزّا اضائِ ضَز، ٌّگام تجسٗسًظط زض وو٘سَ٘ى تىو٘لتطإ اغلا  ٍ  للاطاض   تَجلا

 تٌاتطاٗي، تاٗس ّوَاضُ اظ آذطٗي تجسٗسًظط استاًساضزّإ هلٖ اٗطاى استفازُ وطز. ذَاّس گطفت.

BS EN 14809:2005, Surfaces for sports areas- Determination of vertical 

deformation.  

http://shop.bsigroup.com/ProductDetail?pid=000000000030151441
http://shop.bsigroup.com/ProductDetail?pid=000000000030151441
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 عمًدْ ضکل تغٕٕر مٕسانه ٕتعٕ-َاْ يرزضٓ پًش کف

 َذف ي دامىّ کاربرد 7

 ّإ ٍضظضٖ است. پَش وف عوَزٕضىل  تغ٘٘ط گ٘طٕ ضٍش اًساظُتع٘٘ي  ،ّس  اظ تسٍٗي اٗي استاًساضز

 7مراجع السامٓ 2

ِ  زض هطاجع ظٗط ضَاتغٖ  ّلاا اضجلااد زازُ ضلاسُ    غلاَضؤ العاهلاٖ تلاِ آى   ٍجَز زاضز وِ زض هتي اٗي اسلاتاًساضز تلا

 ضًَس. تطت٘ة، آى ضَاتظ جعئٖ اظ اٗي استاًساضز هحسَب هٖاست.تسٗي

ّا ٍ تجسٗسًظطّإ تعسٕ آى تطإ وِ تِ هطجعٖ تا شوط تاضٗد اًتطاض اضجاد زازُ ضسُ تاضس، اغلاحِ٘زضغَضتٖ

ّلاا اضجلااد زازُ ضلاسُ اسلات،     زض هَضز هطاجعٖ وِ تسٍى شوط تاضٗد اًتطاض تِ آى .ٍض ً٘ستآاٗي استاًساضز العام

 آٍض است.ّإ تعسٕ تطإ اٗي استاًساضز العامّوَاضُ آذطٗي تجسٗسًظط ٍ اغلاحِ٘

 استفازُ اظ هطاجع ظٗط تطإ واضتطز اٗي استاًساضز العاهٖ است:

2-1 ISO 6487, Road vehicles — Measurement techniques in impact tests — Instrumentation 

2-2 EN 12229, Surfaces for sports areas — Procedure for the preparation of synthetic turf and 

textile test pieces 

ظًٖ  ضٍش تِْ٘ آظهًَِ تطإ اوي هػٌَعٖ ٍ وف پَش ّإ سَظى ،1392: سا  17511استاًساضز هلٖ اٗطاى ضواضُ  -ٔادآيرْ

 تسٍٗي ضسُ است. EN 12229: 2007ُ، تا استفازُ اظ استاًساضز ضس

 اصطلاحات ي تعارٔف 9

 ضٍز: واض هٖ تعاضٗف ظٗط تِ تازض اٗي استاًساضز، اغغلاحاؤ 

9-7  

 سطحٓ -َاْ يرزضٓ ارتجاعٓ پًش کف

area-elastic 

ًسثتا تعضگٖ زض اعطا  ّإ ٍضظضٖ وِ تغ٘٘ط ضىل ًاضٖ اظ اعوا  تاض هَضعٖ تط آى، زض ٗه هٌغمِ  پَش وف

 ًمغِ اثط ً٘طٍ است.

                                                 

1-Normative references 
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9-2  

 وقطٍ اْ -َاْ يرزضٓ ارتجاعٓ پًش کف

point-elastic 

 ّإ ٍضظضٖ وِ تغ٘٘ط ضىل ًاضٖ اظ اعوا  تاض هَضعٖ تط آى، زض هحسٍزُ ًمغِ اثط ً٘طٍ است. پَش وف

9-9  

 ترکٕبٓ -َاْ يرزضٓ ارتجاعٓ ش پً کف

combined-elastic 

ٖ  -إ اضتجاعّٖإ ٍضظضٖ تا ظٗطتٌ پَش وف ًمغلاِ إ ولاِ زض تطاتلاط اعولاا  تلااض      -سغحٖ ٍ وِٗ ضٍٗلاٖ اضتجلااع

إ، ّن زااض تغ٘٘ط ضىل ذوطٖ هَضعٖ ٍ ّن تغ٘٘لاط ضلاىل زض هحلاسٍزُ ًسلاثتا تعضگلاٖ اظ اعولاا  تلااض         ًمغِ

 ضَز. هٖ

9-4  

 مخلًط -َاْ يرزضٓ ارتجاعٓ پًش کف

mixed-elastic 

 وٌٌسُ ّستٌس.ًمغِ إ وِ حإٍ تمَٗت -ّإ ٍضظضٖ اضتجاعٖ پَش وف

هٌغمِ إ -ّإ اضتجاعٖ پَش زض تطاتط فطاض هات٘ي وف ضىل تغ٘٘طهرلَط ذػَغ٘اؤ -ّإ ٍضظضٖ اضتجاعٖ پَش وف-ٔادآيرْ

 ًمغِ إ ضا زاضًس.-ٍ اضتجاعٖ

9-5  

 عمًدْ ضکل تغٕٕر

vertical deformation 

   ضسُ.ااثط تاض اعوپَش زض  وف ضىل تغ٘٘ط

 اصًل آزمًن 4

ٖ ٗه ٍظًِ ضٍٕ فٌطٕ وِ  اٗجلااز ضلاسُ ضٍٕ   ضلاىل   تغ٘٘لاط وٌلاس ٍ حلاساو ط    ضٍٕ آظهًَِ لطاض گطفتِ، سمَط هلا

 ضَز. ثثت هٖ پَش وف
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 آزمًوٍ 5

پَش تِ  ، آظهًَِ تاٗس س٘ستن واهلٖ اظ وفتطو٘ثٖ -اضتجاعٍٖ  إ هٌغمِ -اضتجاعّٖإ ٍضظضٖ  پَش تطإ وف

 تِْ٘ ضَز.ًػة ٍ  ساظًسٍُ العاهاؤ ظٗطساظٕ عثك زستَضالعول  ٍتاضس  m 5/3×m  5/3اتعاز 

تاضلاس.   m 0/1×m  0/1، حسالل اتعاز آظهًَلاِ تاٗلاس   هرلَط -اضتجاعٖ ٍ  إ ًمغِ -اضتجاعّٖإ  پَش تطإ وف

 ضَز. هٖعثك زستَضالعول ساظًسُ، تِْ٘  تاضس وِ ّإ پطت٘ثاى آظهًَِ تاٗس ضاهل وِٗ

 ، تِْ٘ ضًَس.EN 12229ّإ آظهاٗطگاّٖ اوي هػٌَعٖ ٗا هَاز ًساجٖ تاٗس عثك استاًساضز  آظهًَِ

 سازْ ي اوجام آزمًن ضرأظ محٕطٓ براْ آمادٌ 6

 ( لطاض زّ٘س.2±23) °Cزض زهإ  h40ّإ آظهاٗطگاّٖ، آظهًَِ ضا تِ هسؤ حسالل  تطإ آظهَى

زها ٍ ضعَتت حاون تط ظه٘ي اًجام ضَز ٍ ضطاٗظ آظهَى تاٗس تا ّإ ه٘ساًٖ تاٗس زض ضطاٗظ آب ٍ َّاٖٗ  آظهَى

 ضَز. ثثت ٍ گعاضش

 دستگاٌ 7

 است. 10-7تا  2-7ًطاى زازُ ضسُ ٍ ضاهل اجعا هطرع ضسُ اظ تٌسّإ  1اغَ  زستگاُ زض ضىل  7-7

ٍ عوَز تا حسالل  آضام( ٍ تا ضاٌّوإ تا سغح سرت وِ اجاظُ سمَط 1/0±20) kgٍظًِ سمَط تِ جطم  7-2

 زّس. اغغىان ضا هٖ

زستگاُ لطاض گطفت تِ ضط  ظٗط است: ( وِ ذػَغ٘اؤ آى ٍلتٖ ضٍٕ 1±69) mmفٌط هاضپ٘چٖ، تا لغط  7-9

ذغٖ است ٍ ظٗط آى ٗه غفحِ سلارت للاطاض    kN6/1 تا   kN 1/0( وِ زض تاظُ 5/1±40) N/mضطٗة فٌط

 زاضز.

ٖ ّلاإ   پَش اظ هطوع اعوا  ً٘طٍ تطإ وف mm 250ّإ پطت٘ثاى لاتل تٌظ٘ن، وِ حسالل   پاِٗ 7-4 -اضتجلااع

 إ فاغلِ زاضتِ تاضٌس. هٌغمِ-ّإ اضتجاعٖ پَش اظ هطوع اعوا  ً٘طٍ تطإ وف mm 600ٍ  إ ًمغِ

 mm است. لغط پإ آظهلاَى  mm  1لثٍِ ضعاد  mm 500 ظٗطُ فَوزٕ وِ لسوت پاٗ٘ي زاضإ ضعاد 7-5

 است. mm  10ضراهت( ٍ حسالل 1/0±70)

 mm  (1/0±70)لَلِ ضاٌّوإ فلعٕ تا لغط زاذلٖ  7-6
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 (1پاِٗ آظهَى تطإ حسگطّا )هغاتك ضىل  زٍ ضاٌّوإ افمٖ ضٍٕ 7-7

زض هطولاع   mm 20پإ آظهَى، ضاهل ظٗطُ فَوزٕ، حسگط ً٘طٍ، فٌط ٍ ضٍِٗ فَوزٕ )تا حسالل ضراهت  7-8

 kgاًس. جطم هجوَعِ پإ آظهَى )تسٍى لَلِ ضاٌّوا( تاٗلاس   آى( وِ زض زاذل لَلِ ضاٌّوإ فلعٕ لطاضگطفتِ

 ( تاضس.35/0±5/3)

تا حساو ط عسم لغع٘ت  mm 10±گ٘طٕ  ه ا ، پ٘ىاج الىتطًٍ٘ىٖ تا هحسٍزُ اًساظُ زٍ حسگط، تِ عٌَاى 7-9

mm 05/0 فاغلِ ت٘ي حسگطّا ٍ هحَض زستگاُ تاٗس حساو ط .mm 125     تاضس. حسگطّا تاٗلاس تلاِ غلاَضؤ

 هتماضى حَ  هحَض هطوعٕ زستگاُ لطاض گ٘طًس.

 تٌظ٘ن وٌس. mm 25/0± لغع٘ت عسمإ تطإ تٌظ٘ن اضتفاد، وِ اضتفاد سمَط ٍظًِ ضا تا حساو ط  ٍس٘لِ 7-71

 ّإ ثثت ضسُ. إ تطإ ًواٗص زازُ ّإ حسگط ً٘طٍ ٍ ٍس٘لِ ساظٕ ٍ ثثت س٘گٌا  إ تطإ آهازُ ٍس٘لِ 7-77

 تاضس. kHz 1، ت٘طتط اظ ISO 6487تمَٗت وٌٌسُ تاٗس عثك استاًساضز ساظٕ  تطإ آهازُ فطواً ولاس 

زاضتِ تاضلاس.   Hz 120فطواً   ٍ -dB 3تا  Butterworth ض هطتثِ زٍمگص تمَٗت وٌٌسُ تاٗس ٗه ف٘لتط پاٗ٘ي

پاسد س٘ستن تطإ ّلاط فطولااً  تاٗلاس     افعاضٕ تِ واض گطفتِ ضَز. افعاضٕ ٗا سرت تَاًس تِ غَضؤ ًطم ف٘لتط هٖ

 .ضَز هحاسثِ هٖ Butterworth تطاساساظ پاسد لاتل اًتظاض تاضس وِ  dB 5/0±ت٘ي 

تلاا حلاساو ط علاسم     ms 10ّإ ً٘طٍ تِ فَاغل ظهلااًٖ   تْتط است س٘ستن لازض تِ ثثت ت٘طتطٗي همساض س٘گٌا 

 تاضٌس. ±2لغع٘ت %

ا ًثاٗلاس  ّلا  تَزُ ٍ زاهٌِ ًَساى سلا٘گٌا   bits 12 حساللتاٗس  عثاضؤزض غَضؤ ثثت زٗج٘تالٖ س٘گٌا ، عَ  

اً  پاسلاد  وٗا زٍ تطاتط فط kHz 2گ٘طٕ آًْا تاٗس حسالل  ً  ًوًَِاتجْ٘ع تاضس ٍ فطو ول زاهٌِ 25ووتط اظ %

 تاضس. ،، ّطوسام وِ ت٘طتط تَززٗج٘تالٖ هحسٍز ضسُ است وِ تَسظ تمَٗت وٌٌسُ/ف٘لتط س٘ستنفَلاًٖ 

 ريش اجراْ آزمًن 8

وٌس تاٗلاس   سمَط هٖزستگاُ ضا عَضٕ تٌظ٘ن وٌ٘س وِ عوَز تط هجل آظهًَِ لطاض گ٘طز. هحلٖ وِ ٍظًِ  8-7

هرلَط ٍ حسالل -إ ٍ اضتجاعٖ ًمغِ –ّإ ٍضظضٖ اضتجاعٖ پَش اظ لثِ آظهًَِ، تطإ وف cm 20حسالل 

m 1 تطو٘ثٖ فاغلِ زاضتِ تاضس. -إ ٍ اضتجاعٖ ًغمِ –ّإ اضتجاعٖ پَش تطإ وف 

ّا  ّط زٍ حسگط ضا زض ذظ تواس ٍظًِ سمَط تا فَاغل ٗىساى اظ هحَض ٍظًِ سمَط )هجوَد فاغلِ آى 8-2

پَش، حسالل فاغلِ ه٘لااى   تاتَجِ تِ ًَد وف ّإ هجعا تٌظ٘ن وٌ٘س.  تاضس( تا پاِٗ mm125 تاٗس حسالل 

 ضَز. ّإ ًگْساضًسُ ٍ هحَض ٍظًِ سمَط اًتراب هٖ پاِٗ
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افملاٖ هتػلال تلاِ پلاإ آظهلاَى زض      ه٘لِ  تاٗس تِضىل  تغ٘٘طگ٘طٕ  حسگطّإ اًساظُگ٘طٕ،  لثل اظ اًساظُ 8-9

 وٌٌسُ ضا فعا  وٌ٘س. . لثل اظ ضّا وطزى ٍظًِ سمَط ٍس٘لِ ثثتتاضٌستواس 

8-4  ُ mm (25/0±120 )گ٘لاطٕ ً٘لاطٍ( ضا ضٍٕ    اضتفاد سمَط ٍظًِ )فاغلِ پاٗ٘ي ٍظًِ تا تاوٕ هجوَعِ اًلاساظ

زض آى ضىل  تغ٘٘طوٌس وِ هَجة اٗجاز  پَش اعوا  هٖ تٌغ٘ن وٌ٘س. پإ آظهَى، ٗه تاض اٍلِ٘ ضا ضٍٕ وف

 ضَز. اٗي هَلع٘ت غفط است. اجاظُ زّ٘س تا ٍظًِ ضٍٕ پإ آظهًَِ فمظ ٗىثاض سمَط وٌس. هٖ

ظًِ ضا تلٌس وطزُ ، s 5ٍضا ثثت وٌ٘س. عٖ ًاضٖ اظ ضطتِ  ضىل تغ٘٘طحساو ط همساض ً٘طٍٕ اعوا  ضسُ ٍ  8-5

پلاصٗطٕ زاضلاتِ    پَش لثل اظ ضطتِ تعلاسٕ تتَاًلاس تطگطلات    ٍ تِ س٘ستن ًگْساضًسُ ٍظًِ هتػل وٌ٘س تا وف

 تاضس.

تىلاطاض   min 1تاض زٗگط زض فاغلِ ظهلااًٖ   ضا زٍ 4-8تجع زض هَاضزٕ وِ هطرع ضسُ است، فطآٌٗس تٌس  8-6

ضسُ اظ زٍه٘ي ٍ سَه٘ي تطذَضز ضا ثثت ثثت  ضىل تغ٘٘طوٌ٘س. تا سِ ضطتِ تِ زست آٗس. ه٘اًگ٘ي همساض 

ّإ ت٘طتطٕ ضٍٕ ّواى آظهًَِ اًجام ضَز، ّط آظهَى تاٗس زض هَلع٘ت جسٗلاس   وٌ٘س. اگط وظم است آظهَى

 اظ ٗىسٗگط فاغلِ زاضتِ تاضٌس. mm 100ّا تاٗس حسالل  اًجام ضَز، آظهَى

 بٕان وتأج 9

 ظٗط تِ زست هٖ آٗس. هعازلِ، اظ D، عوَزٕ ضىل تغ٘٘ط  9-7

 (7) 
   (

     

    
)       

 وِ زض آى:

fmax   تطحسة هحَض ٍظًِ سمَط ضاستإ پَش ٍضظضٖ زض وفضىل  تغ٘٘طحساو ط  ،mm    ه٘لااًگ٘ي حلاساو ط(

 همساض ّط تاض( ٍ

Fmax  ٍٕآظهًَِ، تطحسة  ٍاضزُ تِ حساو ط همساض ً٘طN. 

زٍه٘ي ٍ سلاَه٘ي ضلاطتِ    عوَزٕ ضىل تغ٘٘طتطإ ٗه ًمغِ ضا اظ ه٘اًگ٘ي همساض  عوَزٕ، ضىل تغ٘٘ط 9-2

 گطز وٌ٘س. mm 1/0تا تمطٗة هحاسثِ وٌ٘س ٍ 
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 ٍظًِ سمَط 3

 غفحِ تاوٖٗ 4

 فٌط 5
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 بٍ وام خذا

 آضىأٓ با ساسمان ملٓ استاوذارد أزان

لاًَى اغلالا  للاَاً٘ي ٍ هملاشساؤ هۀسسلأ اسلاتاًذاسد ٍ تتم٘ملااؤ غلاٌعتٖ         3ساصهاى هلٖ استاًذاسداٗشاى تِ هَجة تٌذٗه هادٓ 

وطَس است وِ ٍظ٘فٔ تع٘٘ي، تذٍٗي ٍ ًطش استاًذاسدّإ هلٖ )سسوٖ( اٗلاشاى سا  تٌْا هشجع سسوٖ 1371اٗشاى،هػَب تْوي هاُ

 .تِ عْذُ داسد

ًظلاشاى هشاولاض ٍ هۀسسلااؤ    غلااحة  ،ّإ فٌٖ هشوة اص واسضٌاساى سلااصهاى  ّإ هختلف دس وو٘سَ٘ىتذٍٗي استاًذاسد دس حَصُ

گام تا هػالح هلٖ ٍ تا تَجِ تِ ضلاشاٗظ تَل٘لاذٕ،   ضَد ٍ وَضطٖ ّوعلوٖ، پژٍّطٖ، تَل٘ذٕ ٍ التػادٕ آگاُ ٍ هشتثظ اًجام هٖ

وٌٌلاذگاى،  غلااحثاى حلاك ٍ ًفلاع، ضلااهل تَل٘ذوٌٌلاذگاى، هػلاش        ٔفٌاٍسٕ ٍ تجاسٕ اسلات ولاِ اص هطلااسوت آگاّاًلاِ ٍ هٌػلافاً     

ٖ   ّإ دٍلتٖ ٍ غ٘شوٌٌذگاى، هشاوض علوٖ ٍ تخػػٖ، ًْادّا، ساصهاىغادسوٌٌذگاى ٍ ٍاسد ًلاَٗ    ضلاَد. پلا٘ص  دٍلتلاٖ حاغلال هلا

ٖ   وو٘سَ٘ى ًفع ٍ اعضإهلٖ اٗشاى تشإ ًظشخَاّٖ تِ هشاجع رٕ اًذاسدّإاست ضلاَد ٍ پلا  اص دسٗافلات     ّإ هشتَط اسسلاا  هلا

تِ عٌَاى استاًذاسد هلٖ )سسوٖ( اٗلاشاى الااج ٍ    ،هلٖ هشتثظ تا آى سضتِ عش  ٍ دس غَسؤ تػَٗةًٔظشّا ٍ پ٘طٌْادّا دس وو٘ت

 ضَد.هٌتطش هٖ

ٖ      غلا رٕهٌذ ٍ  ّإ علالِ سساؤ ٍ ساصهاىوِ هۀ ًَٗ  استاًذاسدّاٖٗ پ٘ص وٌٌلاذ   ً٘ض تا سعاٗت ضلاَاتظ تع٘لا٘ي ضلاذُ تْ٘لاِ هلا

ٖ    تشسسلاٖ ٍ دسغلاَسؤ تػلاَٗة، تلاِ عٌلاَاى اسلاتاًذاسدهلٖ اٗلاشاى        ،دسوو٘تِ هلٖ عش  ضلاَد. تلاذٗي تشت٘لاة،     الااج ٍ هٌتطلاش هلا

هلٖ اسلاتاًذاسد هشتلاَط   ٔتذٍٗي ٍ دس وو٘تلا  5 سٓاستاًذاسد هلٖ اٗشاى ضوا همشساؤ ضَد وِ تش اساس هلٖ تلمٖ هٖ استاًذاسدّاٖٗ

 تِ تػَٗة سس٘ذُ تاضذ. ضَد تطى٘ل هٖاٗشاى استاًذاسد  دس ساصهاى هلٖوِ 

(ISO)الوللٖ استاًذاسد اٗشاى اص اعضإ اغلٖ ساصهاى ت٘يد ساصهاى هلٖ استاًذاس
ٍ  2(IEC) الوللٖ الىتشٍتىٌ٘لاه  ،وو٘سَ٘ى ت٘ي1

(OIML)ضٌاسٖ لاًًَٖ الوللٖ اًذاصُ ساصهاى ت٘ي
ٖ    4است ٍ تِ عٌَاى تٌْا ساتلاظ  3 (CAC)وو٘سلاَ٘ى ولاذو  غلازاٗ

دس وطلاَس   5

ٕ      وٌذ. دس تذٍٗي استاًذاسدّإ فعال٘ت هٖ ّلاإ خلااظ وطلاَس، اص آخلاشٗي      هلٖ اٗشاى ضوي تلالاَجِ تلاِ ضلاشاٗظ وللاٖ ٍ ً٘اصهٌلاذ

 ضَد. گ٘شٕ هٖ الوللٖ تْشُ ّإ علوٖ، فٌٖ ٍ غٌعتٖ جْاى ٍ استاًذاسدّإ ت٘ي پ٘طشفت

وٌٌذگاى، حفلا  سلالاهت    تٌٖ٘ ضذُ دس لاًَى، تشإ حواٗت اص هػش  تَاًذ تا سعاٗت هَاصٗي پ٘ص هلٖ استاًذاسد اٗشاى هٖساصهاى 

هت٘غلاٖ ٍ التػلاادٕ، اجلاشإ تعضلاٖ اص      ٍ اٗوٌٖ فشدٕ ٍ عوَهٖ، حػَ  اعوٌ٘لااى اص و٘ف٘لات هتػلاَوؤ ٍ هلاحظلااؤ صٗسلات     

ٕ    استاًذاسدّإ هلٖ اٗشاى سا تشإ هتػَوؤ تَل٘ذٕ داخل و  طَس ٍ/ٗا اللام ٍاسداتٖ، تا تػَٗة ضلاَسإ علاالٖ اسلاتاًذاسد، اجثلااس

الولللاٖ تلاشإ هتػلاَوؤ وطلاَس، اجلاشإ اسلاتاًذاسد واوّلاإ غلاادساتٖ ٍ          تَاًذ تِ هٌظَس حف  تاصاسّلاإ تلا٘ي  . ساصهاى هٖوٌذ

ّا ٍ هۀسسلااؤ فعلاا  دس    اىوٌٌذگاى اص خذهاؤ ساصه تِ استفادُ تخط٘ذى. ّوچٌ٘ي تشإ اعوٌ٘اى وٌذ تٌذٕ آى سا اجثاسٕ دسجِ

ُ   هذٗشٗت و٘ف٘ت ٍ هذٗشٗت صٗست ّإس٘ستن هطاٍسُ، آهَصش، تاصسسٖ، هو٘ضٕ ٍ غذٍسگَاّٖ ٔصهٌ٘ ّلاا ٍ   هت٘غلاٖ، آصهاٗطلاگا

ّا ٍ هۀسساؤ سا تش اسلااس ضلاَاتظ ًظلاام     گًَِ ساصهاى استاًذاسد اٗي ساصهاى هلٍٖساٗل سٌجص،  (ال٘ثشاسَ٘ى)وهشاوض ٍاسٌجٖ 

ّلاا  ّا اعغا ٍ تش عولىلاشد آى وٌذ ٍ دس غَسؤ احشاص ضشاٗظ وصم، گَاٌّ٘اهٔ تأٗ٘ذ غلاح٘ت تِ آى ى اسصٗاتٖ هٖتأٗ٘ذ غلاح٘ت اٗشا

تْا ٍ اًجام تتم٘ملااؤ ولااستشدٕ   ٗىاّا، ٍاسٌجٖ ٍساٗل سٌجص، تع٘٘ي ع٘اس فلضاؤ گشاى الوللًٖظاسؤ ه٘ىٌذ. تشٍٗج دستگاُ ت٘ي

 .است ساصهاىدٗگش ٍظاٗف اٗي هلٖ اٗشاى اص  تشإ استمإ سغح استاًذاسدّإ

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4-Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  



 7996سال :22772أزان ضمارِ  ملٓاستاوذارد 

   

 د 
 

 

 کمٕسًٕن فىٓ تذئه استاوذارد

 «تعٕٕه مٕشان جذب ضزبٍ-َاْ يرسضٓ پًش کف»
 سمت ي/ٔا محل اضتغال: رئٕس:

 پژٍّطگاُ استاًذاسد-ساصهاى هلٖ استاًذاسد سوٌاًٖ سّثش، سٍ  الِ

 )دوتشٕ هٌْذسٖ ًساجٖ(
 

  دبٕز:

 استاًذاسد پژٍّطگاُ-ساصهاى هلٖ استاًذاسد لاسوٖ، سضا

 )واسضٌاسٖ اسضذ هٌْذسٖ ًساجٖ(
 

  )اساهٖ تِ تشت٘ة حشٍ  الفثا(اعضا:

 اتشاّ٘ن، الْام

 )واسضٌاسٖ ض٘وٖ(

 پژٍّطگاُ استاًذاسد-ساصهاى هلٖ استاًذاسد

  

 ضشوت تَسعِ ٍ ًگْذاسٕ اهاوي ٍسصضٖ وطَس آسٗاهٌص، اسغَاى اساداؤ

  )واسضٌاسٖ هٌْذسٖ ٍسصش(

  

 آفالٖ، جو٘لِ

 )واسضٌاسٖ اسضذ هٌْذسٖ ًساجٖ(

 پژٍّطگاُ استاًذاسد-ساصهاى هلٖ استاًذاس

  

 تشواضًَذ، سع٘ذ

 )واسضٌاسٖ اسضذ ض٘وٖ(

 ضشوت تَسعِ ٍ ًگْذاسٕ اهاوي ٍسصضٖ وطَس

  

 ضشوت تَسعِ ٍ ًگْذاسٕ اهاوي ٍسصضٖ وطَس دسٍٗطٖ، سثا

  )واسضٌاسٖ هٌْذسٖ ٍسصش(

  

 سلغاًٖ ًژاد، هْذٕ

 هٌْذسٖ هىاً٘ه( )واسضٌاسٖ

 ضشوت آس٘ا اوي

  

 اتتادِٗ پَضان ٍ لَاصم ٍسصضٖ عم٘لٖ، عاد 

 )دٗپلن هىاً٘ه(
 

  

 اتتادِٗ پَضان ٍ لَاصم ٍسصضٖ هتوَدٕ، س٘ذ حس٘ي

  )واسضٌاسٖ تشت٘ت تذًٖ(

  

 پژٍّطگاُ استاًذاسد-ساصهاى هلٖ استاًذاسد ًاصٕ، هل٘تِ
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  )دوتشٕ هٌْذسٖ ًساجٖ(

  

 ه٘لاد ٍلٖ ت٘گٖ،

 )واسضٌاسٖ هٌْذسٖ ًساجٖ(

 پژٍّطگاُ استاًذاسد-ساصهاى هلٖ استاًذاسد

 ئزاستار:
 

 اتشاّ٘ن، الْام

 )واسضٌاسٖ ض٘وٖ(

 پژٍّطگاُ استاًذاسد-ساصهاى هلٖ استاًذاسد
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 گفتار پٕص

تلاش  ّإ هشتَط ًَٗ  آى دس وو٘سَ٘ىوِ پ٘ص« تع٘٘ي ه٘ضاى جزب ضشتِ-ّإ ٍسصضٖ پَش وف» استاًذاسد 

، 7إ تِ عٌَاى استاًذاسد هلٖ اٗشاى تِ سٍش اضاسُ ضذُ دس هَسد الف، تٌذ هثٌإ پزٗشش استاًذاسدّإ هٌغمِ

اجلاسلاِ٘ وو٘تلأ هللاٖ     ضطػذ ٍ ًلاَد ٍ ٗىولا٘ي   تِْ٘ ٍ تذٍٗي ضذُ است، دس  5استاًذاسد هلٖ اٗشاى ضواسُ 

للااًَى   3سد تِ استٌاد تٌذ ٗه هلاادٓ  تػَٗة ضذ. اٌٗه اٗي استاًذا  3/7/96هَسخ  هٌْذسٖ پضضىٖاستاًذاسد 

، تلاِ عٌلاَاى   1371ٍ تتم٘ماؤ غٌعتٖ اٗلاشاى، هػلاَب تْولاي هلااُ      استاًذاسداغلا  لَاً٘ي ٍ همشساؤ هۀسسِ 

 ضَد. استاًذاسد هلٖ اٗشاى هٌتطش هٖ

سلااختاس ٍ ضلاَ٘ٓ    -)استاًذاسدّإ هلٖ اٗلاشاى  5استاًذاسدّإ هلٖ اٗشاى تش اساس استاًذاسد هلٖ اٗشاى ضواسٓ 

 ٔهلٖ ٍ جْلااًٖ دس صهٌ٘لا   ّإ تتَوؤ ٍ پ٘طشفت تا حف  ّوگاهٖ ٍ ّواٌّگٖ تشإ ضًَذ.ًگاسش( تذٍٗي هٖ

ٕ ٌلضٍم تجذٗذًظش خَاّ غَسؤاٗشاى دس  هلٖ ّإغٌاٗع، علَم ٍ خذهاؤ، استاًذاسد ولاِ   ذ ضذ ٍ ّش پ٘طلاٌْاد

ِ هشتَط هلاَسد  ّإىاٗي استاًذاسدّا اسائِ ضَد، ٌّگام تجذٗذًظش دس وو٘سَ٘ تىو٘لتشإ اغلا  ٍ  للاشاس   تَجلا

 تٌاتشاٗي، تاٗذ ّوَاسُ اص آخشٗي تجذٗذًظش استاًذاسدّإ هلٖ اٗشاى استفادُ وشد. خَاّذ گشفت.

BS EN 14808: 2005, Surfaces for sports areas- Determination of shock 

absorption. 

http://shop.bsigroup.com/ProductDetail?pid=000000000030151441
http://shop.bsigroup.com/ProductDetail?pid=000000000030151441
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 ه مٕشان جذب ضزبٍٕتعٕ-َاْ يرسضٓ پًش کف

 َذف ي دامىّ کاربزد 7

 ّإ ٍسصضٖ است. پَش جزب ضشتِ وف ه٘ضاىگ٘شٕ  سٍش اًذاصُتع٘٘ي  ،ّذ  اص تذٍٗي اٗي استاًذاسد

 مزاجع الشامٓ 2

ِ  دس هشاجع صٗش  ّلاا اسجلااد دادُ ضلاذُ    غلاَسؤ الضاهلاٖ تلاِ آى   ضَاتغٖ ٍجَد داسد وِ دس هتي اٗي اسلاتاًذاسد تلا

 ضًَذ. تشت٘ة، آى ضَاتظ جضئٖ اص اٗي استاًذاسد هتسَب هٖاست.تذٗي

ّا ٍ تجذٗذًظشّإ تعذٕ آى تشإ وِ تِ هشجعٖ تا روش تاسٗخ اًتطاس اسجاد دادُ ضذُ تاضذ، اغلاحِ٘دسغَستٖ

ّلاا اسجلااد دادُ ضلاذُ اسلات،     دس هَسد هشاجعٖ وِ تذٍى روش تاسٗخ اًتطاس تِ آى .آٍس ً٘ستالضاماٗي استاًذاسد 

 آٍس است.ّإ تعذٕ تشإ اٗي استاًذاسد الضامّوَاسُ آخشٗي تجذٗذًظش ٍ اغلاحِ٘

 استفادُ اص هشاجع صٗش تشإ واستشد اٗي استاًذاسد الضاهٖ است:

2-1 ISO 6487, Road vehicles — Measurement techniques in impact tests — Instrumentation 

2-2 EN 12229, Surfaces for sports areas — Procedure for the preparation of synthetic turf and 

textile test pieces 

صًٖ  ىسٍش تِْ٘ آصهًَِ تشإ اوي هػٌَعٖ ٍ وف پَش ّإ سَص ،1392: سا  17511استاًذاسد هلٖ اٗشاى ضواسُ  -ٔادآيرْ

 تذٍٗي ضذُ است. EN 12229: 2007اص استاًذاسد ، تا استفادُ ُضذ

 اصطلاحات ي تعارٔف 9

 سٍد: واس هٖ تعاسٗف صٗش تِ تادس اٗي استاًذاسد، اغغلاحاؤ 

9-7  

 سطحٓ -ارتجاعَٓاْ يرسضٓ  پًش کف

area-elastic 

اص اعوا  تاس هَضعٖ تش آى، دس ٗه هٌغمِ ًسثتا تضسگٖ دس اعشا   ٖتغ٘٘ش ضىل ًاض ّإ ٍسصضٖ وِ پَش وف

 ًمغِ اثش ً٘شٍ است.

9-2  

 وقطٍ اْ -ارتجاعَٓاْ يرسضٓ  پًش کف
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point-elastic 

 تغ٘٘ش ضىل ًاضٖ اص اعوا  تاس هَضعٖ تش آى، دس هتذٍدُ ًمغِ اثش ً٘شٍ است. ّإ ٍسصضٖ وِ پَش وف

9-9  

 تزکٕبٓ -ارتجاعَٓاْ يرسضٓ  ش پً کف

combined-elastic 

ٖ  -تا صٗشتٌإ استجاعٖ ّإ ٍسصضٖ پَش وف ًمغلاِ إ ولاِ دس تشاتلاش اعولاا  تلااس      -سغتٖ ٍ وِٗ سٍٗلاٖ استجلااع

إ، ّن دااس تغ٘٘ش ضىل خوطٖ هَضعٖ ٍ ّن تغ٘٘لاش ضلاىل دس هتلاذٍدُ ًسلاثتا تضسگلاٖ اص اعولاا  تلااس         ًمغِ

 ضَد. هٖ

9-4  

 مخلًط-ارتجاعَٓاْ يرسضٓ  پًش کف

mixed-elastic 

 ًمغِ إ وِ حإٍ تمَٗت وٌٌذُ ّستٌذ.-استجاعّٖإ ٍسصضٖ  پَش وف

ٖ ّإ  پَش خػَغ٘اؤ اًتشا  دس تشاتش فطاس هات٘ي وف هخلَط-استجاعّٖإ ٍسصضٖ  پَش وف-ٔادآيرْ ٕ -استجلااع ٍ  هٌغملاِ ا

 سا داسًذ. ًمغِ إ-استجاعٖ

9-5  

 جذب ضزبٍ

shock absorbtion 

 پَش است. وف تش سغحسمَط تذى  ًاضٖ اص ّإ ٍسصضٖ دس واّص ً٘شٍٕ ضشتِ پَش لاتل٘ت وف

 است. هع٘ي جزب ضشتِ ٗه وو٘ت ف٘ضٗىٖ است وِ ضاهل جزب ٍ جٌْذگٖ ٗه ضشتِ -ٔادآيرْ

 اصًل آسمًن 4

ٖ      ٗه ٍصًِ تش سٍٕ فٌشٕ وِ سٍٕ آصهًَِ لشاس گشفتِ، سمَط هٖ ضلاَد.   وٌلاذ ٍ حلاذاو ش ً٘لاشٍٕ ٍاسدُ ثثلات هلا

گ٘شٕ ضذُ سٍٕ ٗه جسن سلاخت تلاِ عٌلاَاى ولااّص ً٘لاشٍ       اًذاصُحذاو ش ً٘شٍٕ اختلا  ت٘ي ً٘شٍٕ ٍاسدُ ٍ 

 ضَد. )جزب ضشتِ( گضاسش هٖ
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 آسمًوٍ 5

پَش تِ  ، آصهًَِ تاٗذ س٘ستن واهلٖ اص وفتشو٘ثٖ -استجاعٍٖ  إ هٌغمِ-استجاعّٖإ ٍسصضٖ  پَش تشإ وف

 تِْ٘ ضَد.ًػة ٍ  ساصًذٍُ الضاهاؤ عثك دستَسالعول  ٍتاضذ  m 5/3×m  5/3اتعاد 

تاضلاذ.   m 0/1×m  0/1، حذالل اتعاد آصهًَلاِ تاٗلاذ   هخلَط -استجاعٍٖ  ًمغِ إ -استجاعّٖإ  پَش تشإ وف

 ضَد. هٖعثك دستَسالعول ساصًذُ، تِْ٘  تاضذ وِ ّإ پطت٘ثاى آصهًَِ تاٗذ ضاهل وِٗ

 ضًَذ.، تِْ٘ EN 12229ّإ آصهاٗطگاّٖ اوي هػٌَعٖ ٗا هَاد ًساجٖ تاٗذ عثك استاًذاسد  آصهًَِ

 ساسْ ي اوجام آسمًن ضزأظ محٕطٓ بزاْ آمادٌ 6

 ( لشاس دّ٘ذ.2±23) °Cدس دهإ  h40ّإ آصهاٗطگاّٖ، آصهًَِ سا تِ هذؤ حذالل  تشإ آصهَى

ّإ ه٘ذاًٖ تاٗذ دس ضشاٗظ آب ٍ َّاٖٗ )دها ٍ سعَتت( حاون تش صه٘ي اًجام ضَد ٍ ضشاٗظ آصهَى تاٗذ  آصهَى

 ثثت ٍ گضاسش ضَد.

 دستگاٌ 7

 است. 10-7تا  2-7ًطاى دادُ ضذُ ٍ ضاهل اجضا هطخع ضذُ اص تٌذّإ  1اغَ  دستگاُ دس ضىل  7-7

( ٍ تا ساٌّواٖٗ وِ اهىاى سمَط عوَدٕ تا حذالل اغغىان سا فشاّن 1/0±20) kgٍصًِ سمَط تِ جشم  7-2

 وٌذ. هٖ

صٗلاش  ( وِ خػَغ٘اؤ آى ٍلتٖ سٍٕ دستگاُ للاشاس گشفلات تلاِ ضلاش      1±69) mmفٌش هاسپ٘چٖ، تا لغش  7-9

خغلاٖ اسلات ٍ صٗلاش آى ٗلاه غلافتِ       kN 5/7تلاا   kN 1/0( وِ دس تاصُ 60±2000)N/m است:ضشٗة فٌش

سخت لشاس داسد. فٌش تاٗذ حذالل سِ گام داضتِ تاضذ وِ اًتْإ آًْا تِ ٗىذٗگش هتىن ضذُ تاضلاذ، تلاشإ   

 تَاى آى سا اص ٗه لغعِ فَود تِْ٘ وشد. ه ا  هٖ

ٖ  پَش اص هشوض اعوا  ً٘شٍ تشإ وف mm 250ّإ پطت٘ثاى لاتل تٌظ٘ن، وِ حذالل   پاِٗ 7-4  -ّإ استجلااع

ٖ  پَش اص هشوض اعوا  ً٘شٍ تشإ وف mm 600إ ٍ حذالل  ًمغِ ِ  -ّإ استجلااع إ فاغلالِ داضلاتِ    هٌغملا

 تاضٌذ.
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ِ ٍ ضلاعاد   mm 500  ضعادفَودٕ وِ لسوت پاٗ٘ي داسإ  صٗشٗيغفتِ  7-5 اسلات. لغلاش پلاإ     mm  1لثلا

1آصهَى
 mm   (1/0±0/70 حذالل ٍ )ضخاهتmm  10 .است 

 mm (1/0±0/71)لَلِ ساٌّوا تا لغش داخلٖ  7-6

 mm 20)تا حذالل ضخاهت  تاوٖٗ غفتِفَودٕ، حسگش ً٘شٍ، فٌش ٍ  ٗيصٗش غفتِ پإ آصهَى، ضاهل 7-7

اًذ. جشم هجوَعِ پإ آصهَى )تذٍى لَلِ ساٌّوا(  دس هشوض آى( وِ دس داخل لَلِ ساٌّوإ فلضٕ لشاسگشفتِ

 ( تاضذ.3/0±0/3) kgتاٗذ 

 mm 25/0± لغع٘ت  عذمسمَط ٍصًِ  تا حذاو ش تٌظ٘ن استفاد  اهىاى ، وًِگْذاسٕ ٍصًِإ تشإ  ٍس٘لِ 7-8

 وٌذ. سا فشاّن هٖ

 ّإ ثثت ضذُ. إ تشإ ًواٗص دادُ ّإ حسگش ً٘شٍ ٍ ٍس٘لِ ٍ ثثت س٘گٌا  ساصٕ إ تشإ آهادُ ٍس٘لِ 7-9

 تاضذ. kHz 1، ت٘طتش اص ISO 6487تمَٗت وٌٌذُ تاٗذ عثك استاًذاسد ساصٕ  تشإ آهادُ فشواً ولاس 

داضتِ تاضلاذ.   Hz 120فشواً  ٍ  -dB 3تا  Butterworth گزس هشتثِ دٍم تمَٗت وٌٌذُ تاٗذ ٗه ف٘لتش پاٗ٘ي

پاسخ س٘ستن تشإ ّلاش فشولااً  تاٗلاذ     افضاسٕ تِ واس گشفتِ ضَد. افضاسٕ ٗا سخت تَاًذ تِ غَسؤ ًشم ف٘لتش هٖ

 ضَد. هتاسثِ هٖ Butterworthتشاساس اص پاسخ لاتل اًتظاس تاضذ وِ  dB 5/0±ت٘ي 

لغع٘لات    تا حلاذاو ش علاذم   ms 10فَاغل صهاًٖ  اّإ ً٘شٍ ت لادس تِ ثثت ت٘طتشٗي همذاس س٘گٌا  تاٗذ س٘ستن

 تاضذ. %2±

ا ًثاٗلاذ  ّلا  ٍ داهٌِ ًَسلااى سلا٘گٌا   تاضذ  bits 12 حذاللتاٗذ  عثاسؤدس غَسؤ ثثت دٗج٘تالٖ س٘گٌا ، عَ  

اً  پاسلاخ  وٗا دٍ تشاتش فش kHz 2گ٘شٕ آًْا تاٗذ حذالل  ً  ًوًَِاتجْ٘ض تاضذ ٍ فشو ول داهٌِ 25ووتش اص %

  تاضذ.، ، ّشوذام وِ ت٘طتش تَددٗج٘تالٖ هتذٍد ضذُ است وٌٌذُ/ف٘لتش س٘ستنوِ تَسظ تمَٗت فَلاًٖ 

                                                 

1- Testing foot 
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سا  4-8هغاتك تا تٌلاذ   Frٗه سغح سخت تتٌٖ، ٗىٌَاخت ٍ هسغح ٍ غ٘شلاتل استعاش وِ تتَاًذ همذاس  7-72

 تاه٘ي وٌذ.

 Frگٕزْ وٕزيْ مزجع،  اوذاسٌ 8

 گ٘شد.دستگاُ سا عَسٕ تٌظ٘ن وٌ٘ذ وِ تِ غَسؤ عوَد سٍٕ سغح تتٌٖ لشاس  8-7

( تلااوتش اص هجوَعلاِ   25/0±55) mmاستفاد سغح پلااٌٖٗ٘ ٍصًلاِ سلامَط سا علاَسٕ تٌظلا٘ن وٌ٘لاذ ولاِ         8-2

گ٘شٕ ً٘شٍ سمَط وٌذ. حذاو ش  گ٘شٕ ً٘شٍ لشاس گ٘شد. ٍصًِ سمَط سا سّا وٌ٘ذ تا سٍٕ هجوَعِ اًذاصُ اًذاصُ

 همذاس ً٘شٍٕ اعوا  ضذُ سٍٕ سغح دس ح٘ي ضشتِ سا ثثت وٌ٘ذ.

 وٌذ. ه٘اًگ٘ي حلاذاو ش  تاس ٍصًِ سمَط هٖ 11دس هجوَد  تاسا دُ تاس تىشاس وٌ٘ذ  2-8سٍش اجشاٖٗ تٌذ  8-9

 ثثت وٌ٘ذ. Frضشتِ سا تا ًام  و٘يدٍه٘ي تا ٗاصدّ ً٘شٍ اص

وِ همذاس آى خاسج اص اٗي هتذٍدُ   ( تاضذ. دسغَست25/0±60/6ٖ) kNتاٗذ دس هتذٍدُ  Frهمذاس ً٘شٍٕ  8-4

 تاضذ، هعتثش ًخَاّذ تَد.

 سا دس فَاغل صهاًٖ ووتش اص سِ هاُ اًجام دّ٘ذ. اجشاٖٗسٍش اٗي  8-5

 ريش اجزاْ آسمًن 9

وٌذ تاٗلاذ   دستگاُ سا عَسٕ تٌظ٘ن وٌ٘ذ وِ عوَد تش هتل آصهًَِ لشاس گ٘شد. هتلٖ وِ ٍصًِ سمَط هٖ 9-7

هخلَط ٍ حلاذالل  -ًمغِ إ ٍ استجاعٖ–ّإ ٍسصضٖ استجاعٖ پَش اص لثِ آصهًَِ، تشإ وف cm 20حذالل 

m 1 تشو٘ثٖ فاغلِ داضتِ تاضذ.-هٌغمِ إ ٍ استجاعٖ–ّإ استجاعٖ پَش فتشإ و 

9-2  ُ mm (25/0±55 )گ٘لاشٕ ً٘لاشٍ( سا سٍٕ    استفاد سمَط ٍصًِ )فاغلِ سغح پاٗ٘ي تا تاوٕ هجوَعِ اًلاذاص

 گ٘شٕ ً٘شٍ سمَط وٌذ. تٌغ٘ن وٌ٘ذ. اجاصُ دّ٘ذ تا ٍصًِ سٍٕ هجوَعِ اًذاصُ

، ٍصًِ سا تلٌذ وشدُ ٍ s 5حذاو ش همذاس ً٘شٍٕ اعوا  ضذُ سٍٕ سغح دس ح٘ي ضشتِ سا ثثت وٌ٘ذ. عٖ  9-9

 پزٗشٕ داضتِ تاضذ. پَش لثل اص ضشتِ تعذٕ تتَاًذ تشگطت تِ س٘ستن ًگْذاسًذُ ٍصًِ هتػل وٌ٘ذ تا وف

ٖ    2-9تجض دس هَاسدٕ وِ هطخع ضذُ است، فشآٌٗذ تٌذ  9-4 s (10±60  ) سا دٍتاس دٗگلاش دس فَاغلال صهلااً

تىشاس وٌ٘ذ، تا دس هجوَد سِ ضشتِ تِ دست آٗذ. ه٘اًگ٘ي همذاس حذاو ش ً٘لاشٍٕ ثثلات ضلاذُ اص دٍهلا٘ي ٍ     

 ًاهگزاسٕ وٌ٘ذ. Ftسَه٘ي تشخَسد سا 
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ّإ ت٘طتشٕ سٍٕ ّواى آصهًَِ اًجام ضَد، ّلاش آصهلاَى تاٗلاذ دس هَلع٘لات جذٗلاذ       اگش وصم است آصهَى 9-5

 اص ٗىذٗگش فاغلِ داضتِ تاضٌذ. mm 100ّا تاٗذ حذالل  اًجام ضَد، آصهَى

 بٕان وتأج 72

 .هتاسثِ وٌ٘ذصٗش  هعادلِاص  سا ،Rواّص ً٘شٍ )جزب ضشتِ(، 72-7

 (1)  
  (  

  
  
)      

 وِ دس آى:

R   جزب ضشتِ، تشحسة دسغذ ؛ 

Ft  ٍٕآصهًَِ، تشحسة  ٍاسدُ تِ حذاو ش همذاس ً٘شN؛  

Fr   حذاو ش ً٘شٍٕ ٍاسدُ تِ تتي، تشحسةN . 

، تشإ ٗه ًمغِ سا اص ه٘اًگ٘ي همذاس واّص ً٘شٍ دٍه٘ي ٍ سَه٘ي ضشتِ هتاسثِ وٌ٘ذ ٍ Rواّص ً٘شٍ،  72-2

 .37تِ عذد غت٘ح گشد وٌ٘ذ، هاًٌذ % 
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 آّي ستإ الىتشٗىٖ 2
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 بٍ وام خذا

 سازمان ملی استاوذارد ايران با آضىايی

 تحم٥مات غٙقت٣ ا٤طاٖ،ٔؤسسٝ استا٘ساضز ٚ  ٔمطضات ٚ لٛا٥٘ٗ اغلاح لاٖ٘ٛ 3ٔاز٠ ٤ه تٙس ٔٛخة ٔؤسسٝ استا٘ساضز ٚ تحم٥مات غٙقت٣ ا٤طاٖ تٝ

 .زاضز فٟسٜ تٝ ضا استا٘ساضزٞا٢ ٣ّٔ )ضس٣ٕ( ا٤طاٖ ٘طط ٚ تس٤ٚٗ تق٥٥ٗ، ٚؽ٥فٝ وٝ است وطٛض ضس٣ٕ ٔطخـ تٟٙا 1371 ٔاٜ تٟٕٗ ٔػٛب

٣ّ تٝ ساظٔاٖ ٔ 29/6/90٘اْ ٔٛسسٝ استا٘ساضز ٚ تحم٥مات غٙقت٣ ا٤طاٖ تٝ ٔٛخة ٤ىػس ٚ پٙداٜ ٚ ز٥ٔٚٗ خّسٝ ضٛضا٢ فا٣ِ ازاض٢ ٔٛضخ 

 خٟت اخطا اتلاك ضسٜ است .  24/7/90ٔٛضخ  35838/206استا٘ساضز ا٤طاٖ تغ٥٥ط ٚ ع٣ ٘أٝ 

 پژٚٞط٣، ٔؤسسات ف٣ّٕ، ٚ ٔطاوع ٘ؾطاٖ غاحة واضضٙاساٖ ساظٔاٖ اظ ٔطوة ف٣ٙ ٞا٢ و٥ٕس٥ٖٛ زض ٔرتّف ٞا٢ حٛظٜ زض استا٘ساضز تس٤ٚٗ

 اظ وٝ است تداض٢ ٚ ت٥ِٛس٢، فٙاٚض٢ تٝ ضطا٤ظ تٛخٝ تا ٚ ٣ّٔ ٔػاِح تا ٍٕٞاْ ٚ وٛضط٣ ضٛز٣ٔ ا٘داْ ٔطتثظ ٚ آٌاٜ التػاز٢ ٚ ت٥ِٛس٢

 ترػػ٣، ٚ ف٣ّٕ ٔطاوع وٙٙسٌاٖ، ٚاضز ٚ وٙٙسٌاٖ، غازضوٙٙسٌأٖػطف ت٥ِٛسوٙٙسٌاٖ، ضأُ ٘فـ، ٚ حك غاحثاٖ ٔٙػفا١٘ ٚ آٌاٞا٘ٝ ٔطاضوت

 افضا٢ ٚ ٘فـ ش٢ ٔطاخـ تٝ ٘ؾطذٛا٣ٞ تطا٢ ا٤طاٖ ٣ّٔ استا٘ساضزٞا٤ٛ٘٢س  پ٥ص ضٛز.٣ٔ حاغُ زِٚت٣ غ٥ط ٚ زِٚت٣ ٞا٢ ساظٔاٖ ٟ٘ازٞا،

 تٝ تػ٤ٛة غٛضت زض ٚ عطح ضضتٝ آٖ تا ٔطتثظ ٣ّٔ و٥ٕت١ زض پ٥طٟٙازٞا ٚ ٘ؾطٞا اظ زض٤افت پس ٚ ضٛز٣ٔ اضساَ ٔطتٛط ف٣ٙ ٞا٢ و٥ٕس٥ٖٛ

 .ضٛز ٣ٔ ٔٙتطط ٚ ا٤طاٖ چاج ضس٣ٕ(( ٣ّٔ استا٘ساضز فٙٛاٖ

 ٣ّٔ وٙٙس، زضو٥ٕت٣ٔ١ ت٥ٟٝ ضسٜ تق٥٥ٗ ضٛاتظ ضفا٤ت تا ٥٘ع غلاحش٢ ٚ ٔٙسفلالٝ ٞا٢ســـــاظٔاٖ ٚ ٔؤسسات وٝ استا٘ساضزٞا٣٤ ٤ٛ٘س پ٥ص

 تط وٝ ضٛز ٣ٔ تّم٣ ٣ّٔ تس٤ٗ تطت٥ة، استا٘ساضزٞا٣٤ ضٛز.٣ٔ ٔٙتطط ٚ چاج ا٤طاٖ ٣ّٔ استا٘ساضز فٙٛاٖ تٝ تػ٤ٛة، زضغٛضت ٚ تطضس٣ ٚ عطح

-٣ٔ استا٘ساضز ا٤طاٖ تطى٥ُ ساظٔاٖ ٣ّٔ وٝ ٔطتٛط ٣ّٔ استا٘ساضز و٥ٕت١ زض ٚ تس٤ٚٗ 5 ضٕاض٠ ا٤طاٖ ٣ّٔ استا٘ساضز زض ضسٜ ٘ٛضتٝ ٔفاز اساس

 .تاضس ضس٥سٜ تػ٤ٛة تٝ زٞس

(ISO)استا٘ساضز  ا٣ِّّٕ ت٥ٗ ساظٔاٖ اغ٣ّ افضا٢ اظ ساظٔاٖ ٣ّٔ استا٘ساضز ا٤طاٖ
2ا٣ِّّٕ اِىتطٚتى٥ٙه  ت٥ٗ و٥ٕس٥ٖٛ 1

(IEC) ٚ ٖت٥ٗ ساظٔا 

3لا٣٘ٛ٘  ضٙاس٣ ا٘ساظٜ ا٣ِّّٕ
(OIML) 4ضاتظ تٟٙا تٝ فٙٛاٖ ٚ است

5وسوس غصا٣٤  و٥ٕس٥ٖٛ 
(CAC) تس٤ٚٗ زض .وٙس ٣ٔ فقا٥ِت وطٛض زض 

 ٚ خٟاٖ غٙقت٣ ٚ ف٣ٙ ف٣ّٕ، پ٥ططفتٟا٢ آذط٤ٗ اظ وطٛض، ذاظ ٞا٢ ٥٘اظٔٙس٢ ٚ و٣ّ ضطا٤ظ تٝ تٛخٝ ضٕٗ ا٤طاٖ ٣ّٔ استا٘ساضزٞا٢

 .ضٛز٣ٔ ٥ٌط٢تٟطٜ ت٥ٗ ا٣ِّّٕ استا٘ساضزٞا٢

 فطز٢ ا٣ٕٙ٤ ٚ سلأت وٙٙسٌاٖ، حفؼ ٔػطف اظ حٕا٤ت تطا٢ لاٖ٘ٛ، زض ضسٜ ت٣ٙ٥ پ٥ص ٔٛاظ٤ٗ ضفا٤ت تا تٛا٘سساظٔاٖ استا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ٣ٔ

 تطا٢ ضا ا٤طاٖ ٣ّٔ استا٘ساضزٞا٢ اظ اخطا٢ تقض٣ التػاز٢، ٚ ٔح٥غ٣ ظ٤ست ٔلاحؾات ٚ ٔحػٛلات و٥ف٥ت اظ اع٥ٕٙاٖ حػَٛ ف٣ٕٔٛ، ٚ

 تاظاضٞا٢ حفؼ ٔٙؾٛض تٝ تٛا٘س٣ٔ ٕ٘ا٤س. ٔؤسسٝ استا٘ساضز، اخثاض٢ فا٣ِ ضٛضا٢ تػ٤ٛة تا ٚاضزات٣، اللاْ ٤ا / ٚ ض وطٛ زاذُ ت٥ِٛس٢ ٔحػٛلات

 تٝ ترط٥سٖ اع٥ٕٙاٖ تطا٢ ٕٞچ٥ٕٙٗ٘ا٤س.  اخثاض٢ ضا آٖ تٙس٢ٚ زضخٝ غازضات٣ والاٞا٢ استا٘ساضز اخطا٢ وطٛض، ٔحػٛلات تطا٢ ا٣ِّّٕ ت٥ٗ

 و٥ف٥ت ٔس٤ط٤ت ٞا٢ س٥ستٓ غسٚضٌٛا٣ٞ ٚ ٥ٕٔع٢ تاظضس٣، آٔٛظش، ٔطاٚضٜ، زض ظ١ٙ٥ٔ فقاَ ٔؤسسات ٚ ساظٔاٟ٘ا ذسٔات اظ وٙٙسٌاٖ استفازٜ

 ٚ ٞا ساظٔاٖ ٌٛ٘ٝ سٙدص، ساظٔاٖ ٣ّٔ استا٘ساضز ا٤طاٖ ا٤ٗ ٚسا٤ُ وا٥ِثطاس٥ٖٛ )ٚاسٙد٣( ٚ ٔطاوع ٞا آظٔا٤طٍاٜ ٔح٥غ٣،ظ٤ست ٔس٤ط٤ت ٚ

 ٞا آٖ تٝ غلاح٥ت تأ٥٤س ٌٛا٥ٞٙا١ٔ لاظْ، ضطا٤ظ احطاظ غـــــٛضت زض ٚ وٙس٣ٔ اضظ٤ات٣ ا٤طاٖ تأ٥٤س غلاح٥ت ٘ؾاْ ضٛاتظ اساس تط ضا ٔؤسسات

 ٚ ٌطا٘ثٟا فّعات ف٥اض تق٥٥ٗ سٙدص، ٚسا٤ُ وا٥ِثطاس٥ٖٛ )ٚاسٙد٣( ٤ىاٞا، ا٣ِّّٕ ت٥ٗ زستٍاٜ تط٤ٚح .وٙس ٘ؾاضت ٣ٔ آٟ٘ا فّٕىطز تط ٚ افغا

 .است ا٤ٗ ساظٔاٖ ٚؽا٤ف ز٤ٍط اظ ا٤طاٖ ٣ّٔ استا٘ساضزٞا٢ سغح اضتما٢ تطا٢ تحم٥مات واضتطز٢ ا٘داْ

 

 

 

                                                 
1- International organization for Standardization 
2 - International Electro technical Commission 
3- International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 کمیسیًن فىی تذييه استاوذارد

 «َاي آزمًنَا ي ريشييژگی-فضاي باز میذاویي  َاي ديکفپًش-َاي يرزضیکفپًش»

 

 سمت ي/ يا ومايىذگی رئیس : 
 سٕٙا٣٘ ضٞثط، ضٚح اِٝ 

 )زوتط٢ ٟٔٙسس٣ ٘ساخ٣(

 پژٚٞطٍاٜ استا٘ساضز-ا٤طاٖ ساظٔاٖ ٣ّٔ استا٘ساضز

  دبیر :
 لاس٣ٕ، ضضا 

 ٟٔٙسس٣ ٘ساخ٣ ( فٛق ٥ِسا٘س)

 پژٚٞطٍاٜ استا٘ساضز-ا٤طاٖ ساظٔاٖ ٣ّٔ استا٘ساضز

  )) اسا٣ٔ تٝ تطت٥ة حطٚف اِفثا : اعضاء 
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 )٥ِسا٘س ف٥ع٤ه(

 ضطوت سپ٥س ٌستط سطٚش

 ٘ق٣ٕ٥ ٥٘ا، فط٘اظ

 )فٛق ٥ِسا٘س ٟٔٙسس٣ ٘ساخ٣(

 پژٚٞطٍاٜ استا٘ساضز-ا٤طاٖ ساظٔاٖ ٣ّٔ استا٘ساضز

 ٣ِٚ ت٣ٍ٥، ٥ٔلاز

 ٟٔٙسس٣ ٘ساخ٣()٥ِسا٘س 

 پژٚٞطٍاٜ استا٘ساضز-ا٤طاٖ ساظٔاٖ ٣ّٔ استا٘ساضز
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 6 ضىُ فٕٛز٢ تق٥٥ٗ واٞص ٥٘طٚ ٚ تغ٥٥ط 5-2

 7 تق٥٥ٗ اغغىان 5-3

 8 تق٥٥ٗ ذٛاظ وطط٣ 5-4

 8 ضٚضٟا٢ آظٖٔٛ 6

 8 ٤ىٙٛاذت٣ 6-1

 10 ضرأت 6-2
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 گفتاریشپ

وٝ  "ٞا٢ آظٖٔٛ ٞا ٚ ضٚش٤ٚژ٣ٌ-تاظ٥ٔسا٣٘ فضا٢ ٚ  ٞا٢ زٚوفپٛش-ٞا٢ ٚضظض٣وفپٛش"استا٘ساضز 

غس ٚ ٞفتاز چٟاضت٥ٟٝ ٚ تس٤ٚٗ ضسٜ است ٚ زض ٟٔٙسس٣ پعضى٣  تٛسظ ٔطتٛطٞا٢ ٤ٛ٘س آٖ زض و٥ٕس٥ٖٛ پ٥ص

ٔٛضز تػ٤ٛة لطاض ٌطفتٝ است،  28/10/1393ٔٛضخ ٟٔٙسس٣ پعضى٣اخلاس و٥ٕتٝ ٣ّٔ استا٘ساضز  ٚ ضط٥ٕٗ 

ٔػٛب   استا٘ساضز ٚ تحم٥مات غٙقت٣ ا٤طاٖ، ٔٛسسٝلاٖ٘ٛ اغلاح لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمطضات  3ا٤ٙه تٝ استٙاز تٙس ٤ه ٔازٜ 

 ، تٝ فٙٛاٖ استا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ٔٙتطط ٣ٔ ضٛز.1371تٟٕٗ ٔاٜ 

ظ٥ٔٙٝ غٙا٤ـ، فّْٛ ٚ ذسٔات، ٞا٢ ٣ّٔ ٚ خٟا٣٘ زض تطا٢ حفؼ ٍٕٞا٣ٔ ٚ ٕٞا٣ٍٙٞ تا تحٛلات ٚ پ٥ططفت

لـ ِعْٚ تدس٤س ٘ؾط ذٛاٞس ضس ٚ ٞط پ٥طٟٙاز٢ وٝ تطا٢ اغلاح ٚ تى٥ُٕ ا٤ٗ ااستا٘ساضزٞا٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ زض ٔٛ

 استا٘ساضزٞا اضائٝ ضٛز، ٍٞٙاْ تدس٤س ٘ؾط زض و٥ٕس٥ٖٛ ف٣ٙ ٔطتٛط ٔٛضز تٛخٝ لطاض ذٛاٞس ٌطفت. تٙاتطا٤ٗ، 

 ٘ساضزٞا٢ ٣ّٔ استفازٜ وطز.تا٤س ٕٞٛاضٜ اظ آذط٤ٗ تدس٤س ٘ؾط استا

 

 ذص٢ وٝ تطا٢ ت٥ٟٝ ا٤ٗ استا٘ساضز ٔٛضز استفازٜ لطاض ٌطفتٝ تٝ ضطح ظ٤ط است:آٔٙثـ ٚ ٔ
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 مقذمٍ

EN 14877: 2013  ٚ1ا٤ٗ استا٘ساضز تط اساس زٚ استا٘ساضز 
IAAF:2011 ٗسٜ است. ض، تس٤ٚ

ٜ ٚ ضستس٤ٚٗ  آٖ ٞا٢ ٥ٔسا٣٘زض ٘ؾط ٌطفتٗ آظٖٔٛ تسٖٚ ٞا٢ ٚضظض٣وفپٛشا٘ٛاؿ تطا٢  EN14877استا٘ساضز

، پ٥ص اظ ٘ػة وفپٛشوفپٛش زٚ ٚ ٥ٔسا٣٘ ٞا٢ تطا٢ تطضس٣ ٤ٚژ٣ٌاضائٝ ٕ٘ٛزٜ است وٝ ٞا٣٤ ضا غطفا آظٖٔٛ

ٔتٕطوع  ٥ٔسا٣٘ ٢ٞا، ت٥طتط تط ض٢ٚ آظٖٔٛخٟا٣٘ زٚ ٚ ٥ٔسا٣٘فسضاس٥ٖٛ  اظ عطف٣ استا٘ساضز ٔٛضز ٥٘اظ است.

زض ا٤ٗ ٣ِٚ  زٞس. تا٤س زاضتٝ تاضس ضا ٔس ٘ؾط لطاض ٣ٕ٘ وفپٛشٞا٢ زٚاْ ٚ واضآ٣٤ وٝ است ٚ آظٖٔٛ ضسٜ

ٞا٢ تٝ ضٚش ،٥ٔٚسا٣٘ ٞا٢ زٚٞا٢ وفپٛشاست وٝ فلاٜٚ تط ٔس٘ؾط لطاض زازٖ ٤ٚژ٣ٌ ضسٜاستا٘ساضز سق٣ 

 ٞا٢ ٥ٔسا٣٘ ٔٛضز ٘ؾط فسضاس٥ٖٛ خٟا٣٘ زٚ ٚ ٥ٔسا٣٘ ٥٘ع تٛخٝ ضٛز.آظٖٕٔٛ٘ٛ٘ٝ تطزاض٢ 

ٚ  3لا٤ٝ لا٤ٝ (2، 2( پاضط1٣وٝ فثاضتٙس اظ: ٘سضٛٞا٢ زٚ ٥ٔٚسا٣٘ تٝ سٝ ضٚش ٔرتّف ت٥ِٛس ٚ ٘ػة ٣ٔپ٥ست

تطا٢ ٔساتمات زاذ٣ّ ٔٛضز استفازٜ  ز٤ٍط ضٚش زٚ ٞا٢ ت٥ٗ ا٣ِّّٕ ٚٔقٕٛلا تطا٢ تاظ٢وأُ  ضٚش. 4( وا3ُٔ

فسضاس٥ٖٛ خٟا٣٘ زٚ ٚ ٥ٔسا٣٘  استا٘ساضزخعٚ اِعأات ،تطا٢ ٘ػة ٞاضٚشاستفازٜ اظ ا٤ٗ تٝ ثا٥ٌِطز. لطاض ٣ٔ

. ٌصاض وطزٜ استا٥ِٛٚسوٙٙسٌاٖ ٚ تا٥ٔٗ وٙٙسٌاٖ اذت٥اض ضا زض ا٤ٗ ظ٥ٔٙٝ تٝ تتاضس ٚ ا٤ٗ فسضاس٥ٖٛ ٣ٕ٘

وٝ ا٤ٗ تمس٥ٓ تٙس٢  ضٛ٘سمس٥ٓ ٣ٔتٝ زٚ زستٝ ت عتط اساس خصب ضطتٝ ٥٘ ٞا٢ زٚ ٚ ٥ٔسا٣٘پ٥ستٕٞچ٥ٙٗ 

 EN)استا٘ساضز وٝ تغ٥٥طات خصب ضطتٝ ح٥ٗ ٔػطف ٚ ح٥ٗ آظٖٔٛ زض ٕٞاٖ ولاس حفؼ ضٛز آٖ استتطا٢ 

 آٖ اظ عطف فسضاس٥ٖٛ خٟا٣٘ زٚ ٚ ٥ٔسا٣٘ افلاْ ٘طسٜ است. تىاض٥ٌط٢ ٚ اِعا٣ٔ زض ذػٛظ (14877:2013
 
 

 

  

                                                 
1-International Association of Athletics Federation 

2- Spray 

3- Sandwich 

4- Full 
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 َاي آزمًنَا ي ريشييژگی-فضاي باز میذاوی ي َاي ديکفپًش-َاي يرزضیکفپًش

 دامىٍ کاربرد َذف ي 7

 فضا٢ تاظ ٥ٔسا٣٘ٚ  زٚپ٥ّٕط٢  ٞا٢وفپٛشٞا٢ آظٖٔٛ ضٚشٞا ٚ ٤ٚژ٣ٌتق٥٥ٗ ، استا٘ساضزا٤ٗ ٞسف اظ تس٤ٚٗ 

 تاضس. ٣ٔ

 زض ا٤ٗ ٔتٗ ٔٙؾٛض اظ وفپٛش زٚ ٚ ٥ٔسا٣٘، وفپٛش زٚ ٚ ٥ٔسا٣٘ فضا٢ تاظ ٣ٔ تاضس.-يادآيري

 مراجع السامی  2

 ٔساضن اِعا٣ٔ ظ٤ط حا٢ٚ ٔمطضات٣ است وٝ زض ٔتٗ ا٤ٗ استا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ تٝ آٟ٘ا اضخاؿ زازٜ ضسٜ است. 

 تس٤ٗ تطت٥ة آٖ ٔمطضات خعئ٣ اظ ا٤ٗ استا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ٔحسٛب ٣ٔ ضٛز.

 ٞا ٚ تدس٤س ٘ؾطٞا٢ تقس٢ آٖ زض غٛضت٣ وٝ تٝ ٔسضو٣ تا شوط تاض٤د ا٘تطاض اضخاؿ زازٜ ضسٜ تاضس، اغلاح٥ٝ

ٔٛضز ٘ؾط ا٤ٗ استا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ٥٘ست. زض ٔٛضز ٔساضو٣ وٝ تسٖٚ شوط تاض٤د ا٘تطاض تٝ آٟ٘ا اضخاؿ زازٜ ضسٜ 

 ٞا٢ تقس٢ آٟ٘ا ٔٛضز ٘ؾط است.ٕٞٛاضٜ آذط٤ٗ تدس٤س ٘ؾط ٚ اغلاح٥ٝ ،است

 استفازٜ اظ ٔطاخـ ظ٤ط تطا٢ ا٤ٗ استا٘ساضز اِعا٣ٔ است:

ضٚش پ٥طساظ٢ تسط٤ـ ضسٜ تا -ٞا٢ ٚضظض٣پٛشوف-1392: 17439ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ضٕاضٜ استا٘ 2-7

 ٚض٢ زض آب زاك غٛعٝ
2-2 BS EN 1969:2000. Surfaces for sports areas. Determination of thickness of synthetic 

sports surfaces 

2-3 BS EN 12230:2003. Surfaces for sports areas. Determination of tensile properties of 

synthetic sports surfaces 

2-4 BS EN 13817:2004. Surfaces for sports areas. Procedure for accelerated ageing by 

exposure to hot air 

2-5 BS EN 14808:2005. Surfaces for sports areas. Determination of shock absorption 

2-6 BS EN 14809:2005. Surfaces for sports areas. Determination of vertical deformation 

2-7 BS EN 14810:2006. Surfaces for sports areas. Determination of spike resistance 

2-8 BS EN 13036-4:2011. Road and airfield surface characteristics. Test methods . Method 

for measurement of slip/skid resistance of a surface: The pendulum test 

2-9  BS EN 14877:2013-Synthetic surfaces for outdoor sports areas — Specification 

 اصطلاحات ي تعاريف 3

 ضٚز:حات ٚ تقاض٤ف ظ٤ط تٝ واض ٣ٔاغغلا زض ا٤ٗ استا٘ساضز،

3-7  

 کفپًش پاضطی

http://shop.bsigroup.com/ProductDetail/?pid=000000000030099002
http://shop.bsigroup.com/ProductDetail/?pid=000000000030099002
http://shop.bsigroup.com/ProductDetail/?pid=000000000030117515
http://shop.bsigroup.com/ProductDetail/?pid=000000000030117515
http://shop.bsigroup.com/ProductDetail/?pid=000000000030151441
http://shop.bsigroup.com/ProductDetail/?pid=000000000030151441
http://shop.bsigroup.com/ProductDetail/?pid=000000000030012221
http://shop.bsigroup.com/ProductDetail/?pid=000000000030012221
http://shop.bsigroup.com/ProductDetail/?pid=000000000030012221
http://shop.bsigroup.com/ProductDetail/?pid=000000000030173175
http://shop.bsigroup.com/ProductDetail/?pid=000000000030173175
http://shop.bsigroup.com/ProductDetail/?pid=000000000030173175
http://shop.bsigroup.com/ProductDetail/?pid=000000000030173175
http://shop.bsigroup.com/ProductDetail/?pid=000000000030274725
http://shop.bsigroup.com/ProductDetail/?pid=000000000030274725
http://shop.bsigroup.com/ProductDetail/?pid=000000000030173175
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ضٛز. ا٤ٗ  ٥ٌط استفازٜ ٣ٔ زض ا٤ٗ وفپٛش، پس اظ اخطا٢ ٤ه لا٤ٝ پطا٤ٕط تط ض٢ٚ آسفاِت ٤ا تتٗ، اظ ٤ه لا٤ٝ ضطتٝ

٤ٛضتاٖ تطى٥ُ ضسٜ است. زض ازأٝ ٔرّٛع٣ اظ  تطو٥ة ذطزٜ لاست٥ه ٚ چسة ٔرػٛظ ته خعئ٣ پ٣ّ لا٤ٝ اظ

 ضٛز. ٤ٛضتاٖ تط ض٢ٚ آٖ پاض٥سٜ ٣ٔ پٛزض لاست٥ه ض٣ٍ٘ تا ٘ٛف٣ چسة پ٣ّ

3-2  

 لايٍ لايٍ کفپًش

ٔطاتٝ وفپٛش پاضط٣ ٥ٌط  زض ا٤ٗ وفپٛش، پس اظ اخطا٢ ٤ه لا٤ٝ پطا٤ٕط تط ض٢ٚ آسفاِت ٤ا تتٗ، اظ ٤ه لا٤ٝ ضطتٝ

ٞا٣٤ اظ ات٥ّٗ پطٚپ٥ّٗ  ٌطزز. سپس لا٤ٝ ٟ٘ا٣٤ وٝ ضأُ زا٘ٝ ضٛز ٚ زض ازأٝ تط ض٢ٚ آٖ تتٛ٘ٝ اخطا ٣ٔ استفازٜ ٣ٔ

1اٖ ٔٛ٘ٛٔط) ز٢
EPDMضٛز. ( لطٔع ضً٘ است، تط ض٢ٚ پ٥ست اخطا ٣ٔ 

3-3  

 کاملکفپًش 

خعئ٣ اظ ٘ٛؿ   وٝ چسة آٖ تدا٢ چسة ته است ٥ٌط لا٤ٝ زض اخطا٢ لا٤ٝ ضطتٝ تفاٚت ا٤ٗ وفپٛش تا وفپٛش لا٤ٝ

تاضس ٚ تػٛضت چٙس ٔطحّٝ ٚ ٤ا تا ٔرّٛط وطزٖ آٖ تا ذطزٜ لاست٥ه س٥اٜ ضً٘ اخطا  چسة ض٤ٚٝ تاضتاٖ ٣ٔ

 لا٤ٝ است. ضٛز. اخطا٢ ٔاتم٣ ٔطاحُ ٔطاتٝ وفپٛش لا٤ٝ ٣ٔ

 َاييژگی 4

 س:ٙٞا٢ ظ٤ط تاض٤ٚژ٣ٌٞا٢ زٚ ٚ ٥ٔسا٣٘ تا٤س زاضا٢ ٞا٢ ٔٛضز ٔػطف زض پ٥ستوفپٛش

 عیىب فیسیکی  4-1

زض  .تاضسٚ ٔٛاضز ٔطاتٝ  3، زضظ، لا٤ٝ لا٤ٝ ضسٖ ٚ ٘ٛاح٣ پرت ٘طس2ٜف٥ٛت٣ ٔا٘ٙس حثاب ٘ثا٤س زاضا٢وفپٛش 

 تا٤س لثُ اظ تٟطٜ تطزاض٢ اغلاح ضٛ٘س. ، ف٥ٛبزض وفپٛش ٢ٔٛاضز چ٥ٙٗ غٛضت ٚخٛز

. ثثت ضٛزٌعاضش  تا٤س زضتطضس٣ چط٣ٕ زل٥ك وُ وفپٛش ٚ ثثت ٔحُ ٚ ٥ٔعاٖ ف٥ٛب احتٕا٣ِ تط ض٢ٚ وفپٛش 

 تا فىس تطزاض٢ تاضس. ٕٞطاٜ ثثت ا٤ٗ ف٥ٛبضٛز، تٛغ٥ٝ ٣ٔ

                                                 
1- Ethylene propylene diene monomer 

2-Bubbles 

3- Uncured 
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تٝ فٙٛاٖ  ؛زض تطذ٣ ٔٛاضز ا٤ٗ أىاٖ ٚخٛز زاضز وٝ تا ظٔاٖ تطضس٣ ضرأت وفپٛش، ٘ٛاح٣ پرت ٘طسٜ ضٙاسا٣٤ ٘طٛز -يادآيري

سٙح اظ وفپٛش ت٥طٖٚ وط٥سٜ ٚ تٝ ضظ٤ٗ چسثاٖ آٖ پا٤ٝ ضرأت ٔثاَ ٕٔىٗ است ٔٛاز پرت ٘طسٜ، تٟٙا تطا٢ ا٥ِٚٗ تاض ظٔا٣٘ وٝ

وٝ ٤ه ٤ا چٙسلا٤ٝ ظ٤ط٤ٗ آٖ پرت ٘طسٜ است ٣ِٚ  ٞاٞا٢ ٘ػة چٙسلا٤ٝآغطتٝ ضس، لاتُ ضٙاسا٣٤ ضٛز. ا٤ٗ ٔساِٝ زض ٔٛضز ضٚش

 ضسٜ تٝ ٘ؾط ٣ٔ ضسس ٥٘ع غازق است. تٙاتط ا٤ٗ ضٙاسا٣٤ ٥ٔعاٖ ٘ٛاح٣ پرت ٘طسٜ ا٥ٕٞت تسعا٣٤ زاضز.لا٤ٝ ض٣٤ٚ آٟ٘ا آٔازٜ 

 یکىىاختی  4-2

تطآٔس٣ٌ فطٚضفت٣ٍ ٚ  ٥ٞچ٘ثا٤س  وٝ ٞا٢ ٘ػة ضسٜ تا٤س ٤ىٙٛاذت ٚ تسٖٚ پست٣ ٚ تّٙس٢ تاضٙس تٝ عٛض٢وفپٛش

 .اضتٝ تاضٙسزظ٤ط ضٕطٝ ٤ه ٔتط٢ ، mm 3ٚ فطٚضفت٣ٍ ت٥ص اظ  m 4تٝ عَٛ ، زض ظ٤ط ضٕطٝ mm 6 ت٥ص اظ

 تاضس.٣ٔ 1-6ضٚش آظٖٔٛ عثك تٙس  ٔتط تاضس.٘ثا٤س ت٥ص اظ ٤ه ٣ّ٥ٔ ٥٘ع 1اضتفاؿ ٘ا٤ىٙٛاذت٣ پّٝ ٔا٘ٙس

 ٕ٘ٛز.  ت٥طتط٢تٝ ٔحُ زضظٞا ٚ اتػاَ وفپٛش تٛخٝ تطا٢ تطضس٣ ٤ىٙٛاذت٣ تا٤س :  يادآيري

 ضخامت 4-3

ٞا ٔدٕٛؿ ٔساحت سغٛح٣ وٝ ضرأت آٖتاضس.  mm 12ٞا٢ ٘ػة ضسٜ تا٤س حسالُ ٔتٛسظ ضرأت وفپٛش

 ٞا٢ ٘ػة ضسٜ تاضس. ٔساحت وفپٛش 10% تا٤س وٕتط اظاست،  mm8/10 وٕتط اظ 

زض ٘ؾط ت٥طتط زض ٘ؾط ٌطفتٝ ضسٜ است، ٘ثا٤س زض ا٤ٗ ٔحاسثات  أًٙاعم٣ وٝ تٝ ز٥ُِ تٙص تالا، ضرأت آٟ٘ا فٕس

 .ٌطفتٝ ضٛ٘س

 ٞا٢ ٥ٔسا٣٘تطا٢ آظٖٔٛ Bٞا٢ آظٔا٤طٍا٣ٞ ٚ ضٚش تطا٢ آظٖٔٛ A)ضٚش EN 1969استا٘ساضز ضٚش آظٖٔٛ عثك 

 عثك تٙس ٚ آظٔا٤طٍا٣ٞ تقساز ٚ ٘حٜٛ آظٖٔٛ ٥ٔسا٣٘ تاضس.٣ٔ (1ضىُ  سٙح ٘طاٖ زازٜ ضسٜ زض تٛس٥ّٝ ضرأت

 .تاضس2٣ٔ-6آظٖٔٛ عثك تٙس ا٘داْ ٚ ضٚش  5-1

 واٞص ٥٘طٚ ٚ تغ٥٥ط ضىُ فٕٛز٢ تط اِعأات ضرأت ا٤ِٛٚت زاضز.ضفا٤ت اِعأات -يادآيري

 کاهش ویرو 4-4

◦واٞص ٥٘طٚ تطا٢ وفپٛش زض زٔا٢
C10  ا٣ِ◦

C40 % آظٖٔٛ  ا٘داْ تاضس. زضغٛضت٣ وٝ زض ظٔاٖ 50ا٣ِ % 35تا٤س

تطا٢ زٔا وٝ -٤ات٣ ٕ٘ٛزاض واٞص ٥٘طٚزٔا٢ وفپٛش ذاضج اظ ا٤ٗ ٔحسٚزٜ تاضس، تا٤س ٘تا٤ح ضا تا استفازٜ اظ زضٖٚ

طٍاٜ تٝ زست آٔسٜ است(، تطا٢ زٔا تػح٥ح ٤)لثلا تٛسظ آظٔا است تا٥٤س لطاض ٌطفتٝ ٞا٢ ٘ػة ضسٜ ٔٛضزوفپٛش

 ٕ٘ٛز.

ٚ تلافاغّٝ لطاض زازٖ آٖ زض آب زاك عثك  EN 13817تقس اظ پ٥طساظ٢ آظٔٛ٘ٝ تا ٞٛا٢ زاك عثك استا٘ساضز 

◦زض زٔا٢  h36ا٣ِ  h24، خصب ضطتٝ آٖ تقس اظ ٣ّٔ17439 ا٤طاٖ ضٕاضٜ استا٘ساضز
C(2±23)  50% ا٣ِ 35%تا٤س 

 تاضس.

                                                 
1- Step-like 
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تاضس. تٟٙا تفاٚت زض ا٤ٗ است وٝ زستٍاٜ ٔٛضز استفازٜ تطا٢ ا٤ٗ ٣ٔ EN 14808ضٚش آظٖٔٛ عثك استا٘ساضز 

 تاضس. 1آظٖٔٛ تا٤س زاضا٢ ف٥ّتط پا٥٤ٗ ٌصض اظ ٔطتثٝ ٟ٘ٓ

 س.تاض٣ٔ 2-5تطزاض٢ تطا٢ آظٖٔٛ ٥ٔسا٣٘ عثك تٙسضٚش ٕ٘ٛ٘ٝ 

 تغییر شکل عمىدی 4-5

◦فٕٛز٢ زضزٔا٢ تغ٥٥ط ضىُ 
C10  ا٣ِ◦

C40  تا٤س mm6/0 ا٣ِ mm5/2 .استا٘ساضز ضٚش آظٖٔٛ عثك  تاضس

EN14809 پا٥٤ٗ . تٟٙا تفاٚت زض ا٤ٗ است وٝ زستٍاٜ ٔٛضز استفازٜ تطا٢ ا٤ٗ آظٖٔٛ تا٤س زاضا٢ ف٥ّتط تاضس٣ٔ

 اظ ٔطتثٝ ٟ٘ٓ تاضس. ٌصض

٤ات٣ اظ ٕ٘ٛزاض تغ٥٥ط ضىُ تٛاٖ تا زضٖٚزض غٛضت٣ وٝ زض ظٔاٖ ا٘داْ آظٖٔٛ زٔا٢ وفپٛش ذاضج اظ ٔحسٚزٜ تاضس، ٣ٔ-يادآيري

 .زٔا، وٝ لثلا تٛسظ آظٔا٤طٍاٜ تٝ زست آٔسٜ است، ٔمساض ٔصوٛض ضا تطا٢ زٔا تػح٥ح ٕ٘ٛز -فٕٛز٢

 تاضس.2٣ٔ-٣٘5 عثك تٙس ضٚش ٕ٘ٛ٘ٝ تطزاض٢ تطا٢ آظٖٔٛ ٥ٔسا

 اصطکاک 4-6

 47/0 حسالُ)زض ٔم٥اس آًٚ٘ اغغىاو٣ تا٤س تاضس 5/0 حسالُ ضط٤ة اغغىان ز٤ٙا٥ٔى٣ زض حاِت ٔطعٛب تا٤س

 .تاضس٣ٔ 3-5ٚ ضٚش ٕ٘ٛ٘ٝ تطزاض٢ عثك تٙس  3-6تٙس  عثك ضٚش آظٖٔٛ .تاضس(

تٟٙا فّٕىطز وفپٛش زض حاِت  ٘سثت تٝ حاِت ٔطعٛب، ضط٤ة اغغىان ز٤ٙا٥ٔى٣ زض حاِت ذطه تٝ ز٥ُِ تالا تٛزٖ-7يادآيري

 .٥ٌطزٔطعٛب ٔٛضز تطضس٣ لطاض ٣ٔ

ضا تط ض٢ٚ  تٛاٖ آظ٣ٖٔٛٔ ،ٞا٢ پ٥ص ساذتٝتط ض٢ٚ پ٥ست ا٘داْ ضٛز أا زض ٔٛضز ٕ٘ٛ٘ٝ تا٤س ٔقٕٛلا ا٤ٗ آظٖٔٛ-2يادآيري

 ا٘داْ زاز. ٥٘ع ٞا٢ ت٥ٟٝ ضسٜ زض ٔح٥ظ آظٔا٤طٍاٜ ٕ٘ٛ٘ٝ

 کششی خىاص 4-7

تاضس. ٣ٔ MPa 4/0 وأُ  تطا٢ وفپٛش ٚ MPa 5/0 لا٤ٝ پاضط٣ ٚ لا٤ٝ ٞا٢حسالُ استحىاْ وطط٣ تطا٢ وفپٛش

، EN 12230ضٚش آظٖٔٛ عثك استا٘ساضز تاضس. 40% ٞا، اظز٤از عَٛ تا حسپاض٣ٌ تا٤س حسالُتطا٢ ٕٞٝ وفپٛش

 تاضس. ٣ٔ 2ٞا خٟت آظٖٔٛ عثك ضىُ ٚ ا٢ٍِٛ زٔثُ mm/min 100تا ا٤ٗ تفاٚت وٝ سطفت آظٖٔٛ آٖ  است

  تا٤س تٝ تطت٥ة 1-5-6عثك تٙس تقس اظ پ٥طساظ٢ آظٔٛ٘ٝ حسالُ استحىاْ وطط٣ ٚ اظز٤از عَٛ تا حس پاض٣ٌ 

MPa 4/0 ٚ %40 .تاضس 

 .تاضس 20%، تا٤س وٕتط اظ 2-5-6حساوثط تغ٥٥طات استحىاْ تقس اظ فطسا٤ص ٔىا٥٘ى٣ عثك تٙس 

تا٤س وٕتط اظ  1-5-6ٚ پ٥طساظ٢ عثك تٙس  2-5-6اظ فطسا٤ص ٔىا٥٘ى٣ عثك تٙس  حساوثط تغ٥٥طات استحىاْ تقس

 .تاضس %20

                                                 
1-Low-pass filter 9

th
 order  
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 روگ 4-8

ٙٛاذت ىعطاح٣ وفپٛش ساظٌاض٢ زاضتٝ تاضس ٚ زضغٛضت تغ٥٥ط ضً٘، تغ٥٥ط ضً٘ آٖ تا٤س ٤ اضً٘ پ٥ست تا٤س ت

ٔٛضز ٘ؾط( ٤ىٙٛاذت تاضس. تطا٢ ا٤س اظ ٤ه ٔٛلق٥ت تٝ ٔٛلق٥ت ز٤ٍط )ضً٘ تضً٘ زض ٔما٤سٝ تا ضً٘ ٔطخـ، تاضس. 

 .ٞا٢ چٙسض٣ٍ٘، ضً٘ ٞط لسٕت اظ آٟ٘ا تا٤س ٤ىٙٛاذت تاضسعطاح٣

زهکشی 4-9
1

 

٣ ا٣ٔ وٝ آب تٕأٍ، ٞٙتٝ عٛض٢ وٝ ؛تط ض٢ٚ وفپٛش تا٤س تٝ غٛضت ٔٙاسث٣ ظٞىط٣ ضٛزآب اضاف٣ ٔٛخٛز 

ضٚش آظٖٔٛ عثك  .ٔطاٞسٜ ضٛزوفپٛش  تط ض٢ٚل٥مٝ ٘ثا٤س ٥ٞچ آت٣ ز 20تقس اظ ، وفپٛش ضا فطا ٌطفتٝ تاضس سغح

 تاضس.٣ٔ 4-6تٙس 

 ومًوٍ برداري ي ضرايط آزمًن 5

 ضخامتتعییه  5-1

 آزمىن میذاوی  5-1-1

٤اتس. سط٢ اَٚ پ٥ست ازأٝ ٣ٔ تتسا٥ٌ٢ط٢ ضرأت اظ ذظ پا٤اٖ ضطٚؿ ضسٜ ٚ زض فٛاغُ زٜ ٔتط٢، تا اا٘ساظٜ

ٚ ضٛز ٥ٌط٢ ٣ٔا٘ساظٜ( 7، 5، 3، 1ٚ سپس ذغٛط فطز ) ضسٜا٘داْ ( 8، 6، 4، 2ذغٛط ظٚج ) زضٞا ٥ٌط٢ا٘ساظٜ

 ز. ض٣ٔٛ ا٘داْ پ٥ست، تتسا٥ٌ٢ط٢ ت٥ٗ ذغٛط ظٚج ٚ فطز ٚ زض ٞط زٜ ٔتط اظ پ٥ست تا اعٛضٔتٙاٚب ا٘ساظٜ تٝ

 ،ٔتط٢ اظ ٔىاٖ ضطٚؿ زض ذظ ٔستم٥ٓ 110. زض ٔٛلق٥ت ضٛزٞا تا٤س زض ٚسظ ٞط ذظ ا٘داْ ٥ٌط٢ا٘ساظٜ

 ٥ٌ5ط٢ ضرأت تا٤س زض فٛاغُ ا٘ساظٜ ،ز. تطا٢ زٚ تا ٔا٘ـ٥ٌط٥ٌط٢ تطا٢ ٞط ذظ تا٤س زض ٚسظ ذظ ا٘داْ  ا٘ساظٜ

ٔتط٢ زض وُ پ٥ست ٚ زض ٔطوع ذظ ا٘داْ پص٤طز. زض ذاضج اظ ٔس٥ط پ٥ست ٥٘ع زض فٛاغُ پٙح ٔتط٢ زض ٚسظ ذظ، 

 ٞا تا٤س ٔٛضز تطضس٣ لطاض ٥ٌط٘س.ضرأت وفپٛش
. ٔٙاعك تا پص٤طز ٞا٢ ز٤ٍط٢ زض ٕٞٝ خٟات تا٤س غٛضت٥ٌط٢، ا٘ساظٜتا ضرأت تس٥اض وٓٞا٣٤ ٔحُٔطاٞسٜ  غٛضت زض -يادآيري

وٕتط تاضس. تا تٛخٝ تٝ ٔساحت  (mm6/9ٔتٛسظ )ضرأت  80% اظ آٖوٝ ضرأت  ضٛز٣ٔ ٌفتٝضرأت تس٥اض وٓ تٝ ٔٙاعم٣ 

وٝ آ٤ا ٥٘اظ ٞست تا٤س ضرأت ٔحُ ٚ حسالُ ضرأت ضا ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ وطزٜ ٚ زض ذػٛظ ا٤ٗ ٌطٖٔٛٔٙغمٝ تا ضرأت تس٥اض وٓ، آظ

ٞا اظ چ٥ٙٗ ٥ٔعاٖ زل٥ك ٔساحت ٔٙاعم٣ وٝ ضرأت وفپٛش زض آٖ، افلاْ ٘ؾط ٕ٘ا٤س. ٤ٓٞا ذ٥ط ٘ػة ضٛز ٜآٖ ٔٙغمٝ تط٤سٜ ٚ زٚتاض

٘ماط آظٖٔٛ ضسٜ ٥٘ع زض ٌعاضش ٚ ٞا تا٤س ثثت ضسٜ ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ. ٕٞٝ ٥ٌط٢ ضٛزا٘ساظٜ فٛقضٚش  تٝحس ٔداظ ت٥طتط است ٥٘ع تا٤س 

 .ل٥س ٌطزز

 آزمایشگاهی تهیه آزمىوه  5-1-2

( ضا تط٤سٜ mm 25ا٣ِ  mm 15اظ ٘ماط وفپٛش )تا لغط  آظٔٛ٘ٝ 4حسالُ  ٥ٌط٢ ضرأت ٔتٛسظ، تا٤سا٘ساظٜتطا٢ 

افعا٤ص ٔٙاعك ٘اظن، ظ٤از تاضس، تقساز ٕ٘ٛ٘ٝ تطزاض٢ تا٤س  ٥ٔعاٖ زض غٛضت٣ وٝ ٣ِٚ ٚ ضرأت آٖ ضا تق٥٥ٗ ٕ٘ٛز.

 .تا٤س تط٥ٔٓ ضٛز است، . ٔٙاعم٣ وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ تطزاض٢ ضس٤ٜاتس

                                                 
1-Drainage 
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 زض غٛضت ٥٘اظ تٝ ت٥ٟٝ آظٔٛ٘ٝ اظ پ٥ست، ا٤ٗ فُٕ تا حس أىاٖ تا٤س اظ ٔٙاعك غ٥ط تحطا٣٘، ٔا٘ٙس ت٥طٖٚ اظ ٔحُ زٚ

لاظْ است  زض ٔٛاضز٢ وٝ زض ٌٛضٝ ٔحُ تٕاضاچ٥اٖ ا٘داْ ضٛز.ٔستم٥ٓ ٚ ٤ا  ٔس٥طٞا٢ ٥ٔسا٣٘ ٤ا زض ا٘تٟا٢ ٚ

تط٤سٜ ضٛز، ٕ٘ٛ٘ٝ تطزاض٢ تا٤س اظ لسٕت٣ اظ  ٣ٞا٢ ٔطرػاظ ٔىاٖ ،تٝ ز٥ُِ احتٕاَ ٚخٛز ٘ماط ٔق٥ٛب آظٔٛ٘ٝ

 ٥ٌطز، ا٘داْ ضٛز.وٝ وٕتط تحت سا٤ص لطاض ٣ٔپ٥ست 

 آزمىن میذاوی-عمىدی تغییر شکلکاهش ویرو و تعییه  5-2

٤ىساٖ زض  ٣ تمط٤ثا٤ًآظٔٛ٘ٝ زض فٛاغُ زٔا 6ٞا٢ آظٔا٤طٍا٣ٞ تطا٢ تا٥٤س ٔحػَٛ تا٤س حسالُ تط ض٢ٚ آظٖٔٛ

◦ا٣ِ  غفط زضخٝ سّس٥ٛس ٔحسٚزٜ زٔا٣٤
C50  آظٖٔٛ ٞفتٓ زض زٔا٢ ٚ◦

C23 ٝتا  ا٘داْ پص٤طز. تا تٛخٝ تٝ ا٤ٙى

ا٤ٗ ٘ىتٝ حائع ا٥ٕٞت است وٝ زض  ،ضٛز٣ٔتق٥٥ٗ  اث٥طٌصاض٢ زٔا تط ٘تا٤حٞا ٥ٔعاٖ تا٤ٗ ٔدٕٛفٝ اظ آظٖٔٛ ا٘داْ

زض ٘تا٤ح تٝ ز٥ُِ تغ٥٥ط  ا٘حطافٌٛ٘ٝ س تا تتٛاٖ اظ ٞط٘تا ضرأت ٤ىساٖ ٔٛضز آظٖٔٛ لطاض ٥ٌط ٣ٞا٤ٞط زٔا، وفپٛش

ٞا ٤ه آظٖٔٛ ٥ٔسا٣٘ زض ضرأت خ٥ٌّٛط٢ ٕ٘ٛز. لاظْ تٝ شوط است تطا٢ اعلاؿ ت٥ِٛس وٙٙسٜ، زٔاٞا٣٤ وٝ زض آٖ

 آٖ ٔطزٚز  ظ٤ط٤ٗضرأت سغح وفپٛش تٝ خٟت ٘ٛالع ٔٛخٛز زض سغح  اذتلافتٝ ز٥ُِ اثطات زٔا ٚ ٤ا 

 ز.ضٛل٥س  آظٖٔٛ زض ٌعاضشضٛز، تا٤س ٣ٔ

٘ثا٤س زض  ضا ٞا٢ ذاضج اظ ٔحسٚزٜ زٔا٥ٌ٣٤ط٢زٔا ٔٛخٛز ٘ثاضس، ا٘ساظٜ-زض غٛضت٣ وٝ ٥ٞچ ٕ٘ٛزاض٢ اظ واٞص ٥٘طٚ

 ٘ؾط ٌطفت.

ٔقٕٛلا ضرأت سغح ٔٙاعك ضطٚؿ ٚ پا٤اٖ ٔساتمٝ ت٥طتط اظ ٔاتم٣ ٘ٛاح٣ است، ٕٔىٗ است ٘تا٤ح اظ آ٘دا وٝ 

 حاغّٝ اظ ا٤ٗ ٘ٛاح٣، ذاضج اظ ٔحسٚزٜ تق٥٥ٗ ضسٜ لطاض٥ٌطز.

mتطا٢ ٞط
٥ٌط٢ ا٘ساظٜ 12حسالُ  زض وُ پ٥ست تا٤س٥ٌط٢ ٚ اظ ظ٥ٔٗ تا ضرأت ٔقَٕٛ، حسالُ ٤ه ا٘ساظٜ 2500

 تاضس:ٞا٢ آظٖٔٛ تٝ ضطح ظ٤ط ٣ٔ. ٔٛلق٥ت ٔحُزضٛا٘داْ 

 اَٚ پ٥ست 1تا ا٘تراب آظٔا٤طٍاٜ زض ٞط ذغ٣ اظ لٛس -1

2ٔستم٥ٓ اَٚ ٔس٥طتط ض٢ٚ  ٔتط٢ 130زض  2زض ٚسظ ذظ  -2
 

 ٔستم٥ٓ اَٚ ٔس٥طٔتط٢ تط ض٢ٚ  160زض  5زض ٚسظ ذظ  -3

 ٔستم٥ٓ اَٚ وٝ وٕتط٤ٗ ضرأت ضا زاضز ٔس٥طزض ٔح٣ّ اظ  -4

 زض ٞط ذظ زض لٛس ٟ٘ا٣٤ تا ا٘تراب آظٔا٤طٍاٜ -5

3ٔستم٥ٓ ٟ٘ا٣٤ ٔس٥طٔتط٢ اظ ذظ ضطٚؿ تط ض٢ٚ  320ٚ زض  1زض ٚسظ ذظ  -6
 

 ٔستم٥ٓ ٟ٘ا٣٤ ٔس٥طٔتط٢ اظ ذظ ضطٚؿ تط ض٢ٚ  350ٚ زض  4زض ٚسظ ذظ  -7

 ٔستم٥ٓ ٟ٘ا٣٤ ٔس٥طٔتط٢ اظ ذظ ضطٚؿ تط ض٢ٚ  390ٚ زض  ت٥ط٣٘ٚ )ذظ ا٘تٟا٣٤( زض ٚسظ ذظ -8

 ٔستم٥ٓ ٟ٘ا٣٤ وٝ وٕتط٤ٗ ضرأت ضا زاضز. ٔس٥ط زض ٔح٣ّ اظ -9

                                                 
1- Radius 

2- Back straight 

3- Main straight 
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 ٞط ز٥٘ٚٓ زا٤طٜ اظ پ٥ست  اظ تا ا٘تراب آظٔا٤طٍاٜ زض ٞط ٔحُ )تدع ٘مغٝ ضطٚؿ پطش اضتفاؿ( -10

 زض ذظ (ضاٖ ت٥طتط استضرأتٔٙاعم٣ وٝ )ٔٙاعك تم٤ٛت ضسٜ زض زض ٞط ٘مغٝ تا ا٘تراب آظٔا٤طٍاٜ تدع  -11

 ( ٚ زض زٚ تا ٔا٘ـ.ع٥ٜپطتاب ٘ عٜ،٥سٝ ٌاْ، پطش تا ٘پطش عَٛ/ پطش ٞا٢ ٥ٔسا٣٘ )ز٤ٚسٖ ٚضظش ضطٚؿ

 وٙس، تا٤س ٘عز٤ه تٝ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ضرأت وُ پ٥ست تاضس.ٞا٣٤ وٝ آظٔا٤طٍاٜ تطا٢ آظٖٔٛ ا٘تراب ٣ٔضرأت ٔحُ

اظ  m 200  ا٣ِ m110 ا٥ِٚٗ ذظ ٔستم٥ٓ اظ ،ذظ ضطٚؿاظ  m 100 ا٣ِ m10تطا٢ ا٘داْ آظٖٔٛ، ا٥ِٚٗ لٛس ت٥ٗ 

ذظ اظ  m400 ا٣ِ m310، ٚ ذظ ٔستم٥ٓ ٟ٘ا٣٤ اظ ذظ ضطٚؿاظ  m300 ا٣ِ m210، لٛس ٟ٘ا٣٤ اظ ذظ ضطٚؿ

 ضٛ٘س.، تقط٤ف ٣ٔضطٚؿ

ٞا٢ ذغ٣(، تا٤س آظٖٔٛ ٤12ا  10ا٢ تعضي تاضس )تٝ فٙٛاٖ ٔثاَ اِقازٜتٝ غٛضت فٛق پ٥ست زض غٛضت٣ وٝ

 ٞا٢ ا٘تراب ضسٜ تٛسظ آظٔا٤طٍاٜ ا٘داْ پص٤طز.ٔحُ ت٥طتط٢ زض

٥ٌط٢ ٚ ثثت ضٛز. ٔٛلق٥ت ٞط آظٖٔٛ زٔا٢ وفپٛش زض ٞط ٔحُ تا فطٚ تطزٖ ٥ّٔٝ زٔاسٙح زض زاذُ آٖ تا٤س ا٘ساظٜ

 ز.ضٛظٖٔٛ زضج آتا٤س تط ض٢ٚ وفپٛش ثثت ضسٜ ٚ ٘تا٤ح زض ٌعاضش 

◦اٌط زٔا٢ وفپٛش ذاضج اظ ٔحسٚزٜ -يادآيري
C10 ا٣ِ◦

C40 ٖٚتط  تػح٥ح زٔا ضا تٛا٣ٖٔ ،٤ات٣ ٘تا٤ح آظٔا٤طٍا٣ٞ لث٣ّتاضس، تا زض

فٙٛاٖ ٔثاَ  . تٝاض٢ وطززواضذٛزتٛاٖ اظ ا٤ٗ ٞا٢ ٔرتّف اظ ضٚظ ٣ٔض٢ٚ ٘تا٤ح ا٘داْ زاز. أا زض تطذ٣ ٔٛاضز تا ا٘داْ آظٖٔٛ زض سافت

س ز، زٔا٢ وفپٛش زض ٔحسٚزٜ زٔا٣٤ تق٥٥ٗ ضسٜ لطاض ذٛاٞضٛٞا غثح ظٚز ٚ ٤ا ٍٞٙاْ غطٚب ا٘داْ ٔٙاعك ٌطٔس٥ط، اٌط آظٖٔٛزض 

 ٌطفت.

 آزمىن میذاوی-اصطکاکتعییه  5-3

٥ٌmط٢ زض ٞط٥ٌط٢، تا٤س حسالُ ٤ه تاض ا٘ساظٜٞط ضٚش ا٘ساظٜ زض
ضرأت ٔقَٕٛ ٚ  تا پٛشسغح وف اظ 21000

 ٞا٢ آظٖٔٛ تا٤س تٝ ضطح ظ٤ط تاضس :ز. ٔٛلق٥تضٛا٘داْ  تطا٢ وُ پ٥ست تاض 6حسالُ 

 تا ا٘تراب آظٔا٤طٍاٜ زض ٞط ٔٙغمٝ اظ لٛس اَٚ -1

 ذظ زض ٔس٥ط ٔستم٥ٓ اَٚ زض ٔح٣ّ وٝ وٕتط٤ٗ تىسچطٜ ؽاٞط٢ ضا زاضز ٞطزض  -2

 ٟا٣٤٘تا ا٘تراب آظٔا٤طٍاٜ زض ٞط ٔٙغمٝ اظ لٛس  -3

 ذظ اَٚ زض ٔس٥ط ٔستم٥ٓ ٟ٘ا٣٤ زض ٔح٣ّ وٝ وٕتط٤ٗ تىسچطٜ ؽاٞط٢ ضا زاضز زض -4

تا٤س ٔٛضز آظٖٔٛ  1زا٤طٜتا ا٘تراب آظٔا٤طٍاٜ زض ٞط ٔٙغمٝ اظ ٥٘ٓ زا٤طٜ ) تدع زض ٘مغٝ پطش(. ٞط زٚ ٥٘ٓ  -5

 لطاض ٥ٌطز.

 ضطٚؿ تطا٢ ٚضظضٟا٢ ٥ٔسا٣٘ ٛطذغتط ض٢ٚ ٤ى٣ اظ تا ا٘تراب آظٔا٤طٍاٜ زض ٞط ٔٙغمٝ -6

ٞا٢ ت٥طتط٢ ذغ٣(، تا٤س آظٖٔٛ ٤12ا  10اِقازٜ تعضي تاضس )تٝ فٙٛاٖ ٔثاَ  فٛق پ٥ست زض غٛضت٣ وٝ

 ز.ضٛا٘تراب ضسٜ تٛسظ آظٔا٤طٍاٜ ا٘داْ  زضٔحّٟا٢

 ٌصاض٢ ضسٜ ٚ ٘تا٤ح آٖ ٌعاضش ضٛز.ٞا٢ آظٖٔٛ ضسٜ تا٤س فلأتٔحُتٕاْ 

                                                 
1-Semi circular 
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 خىاص کششیتعییه  5-4

ٞا٣٤ وٝ تٛسظ ٌاْ تا پ٥ططفت واض تط ض٢ٚ ٕ٘ٛ٘ٝتٛاٖ ا٤ٗ آظٖٔٛ ضا ٞٓزض ٔٛضز وفپٛش تاظٜ ٘ػة ضسٜ ٣ٔ

 ٞا٢ خساٌا٘ٝ تط٤س.اظ ضَٚ ضا ٞاضسٜ، آظٔٛ٘ٝ ٤ا تط ض٢ٚ سغح اظ پ٥ص ساذتٝ ٚ پ٥ٕا٘ىاض ت٥ٟٝ ضسٜ است، ا٘داْ زاز

، آظٔٛ٘ٝ تا٤س اظ وفپٛش ٘ػة ضسٜ زض ذػٛظ و٥ف٥ت وفپٛش فسْ اع٥ٕٙاٖ اذتلاف ٚ ٤ا تا ا٤ٗ ٚخٛز زض غٛضت

 ز. ضٛت٥ٟٝ 

 آظٔٛ٘ٝ اظ پ٥ست، ا٤ٗ فُٕ تا حس أىاٖ تا٤س اظ ٔٙاعك غ٥ط تحطا٣٘، ٔا٘ٙس ت٥طٖٚ اظ ٔحُ زٚ ت٥ٟٝزض غٛضت ٥٘اظ تٝ 

تٝ ز٥ُِ احتٕاَ ٚخٛز  اٌط .ا٘داْ ضٛز ٔستم٥ٓ ٚ ٤ا زض ٌٛضٝ ٔحُ تٕاضاچ٥اٖ ٔس٥طٞا٢٢ ٥ٔسا٣٘ ٤ا زض ا٘تٟا ٚ

ٞا٢ ٔطرع تط٤سٜ ضٛز، ٕ٘ٛ٘ٝ تطزاض٢ تا٤س اظ لسٕت٣ اظ ٔىاٖ وٝ وٕتط ٘ماط ٔق٥ٛب، لاظْ است آظٔٛ٘ٝ اظ ٔىاٖ

 ز. ضٛ، ا٘داْ ٥ٌطز٣ٔتحت سا٤ص لطاض 

تا تتٛاٖ استحىاْ  ٛاظات تقساز٢ اظ زضظٞا تط٤سٜ ضٛزٞا تٝ ٔآظٔٛ٘ٝضٛز زض ٔٛضز ٔحػٛلات پ٥ص ساذتٝ تٛغ٥ٝ ٣ٔ

 زضظٞا ضا ٥٘ع اضظ٤ات٣ وطز.

، ٕٔىٗ است لاظْ تاضس ترط٣ اظ پٛشاظ وف زض پاضٜ ا٢ اظ ٔٛاضز زض غٛضت ت٥ٟٝ ٤ه آظٔٛ٘ٝ تٝ ٞٓ پ٥ٛستٝ ٚ ٤ىسست -يادآيري

 فپٛش خس٤س خا٤ٍع٤ٗ ضٛ٘س.وتا  اظ پ٥ست وفپٛش تطزاضتٝ ضسٜ ٣اخعا٢ سا٤ٙسٜ سغح ظ٤ط٤ٗ خسا ضٛز وٝ زض ا٤ٗ حاِت تا٤س تٕأ

زض ٍٞٙاْ آظٖٔٛ وطص،  ،1ضٛ٘س(ٞا٣٤ وٝ زض اثط ضعٛتت پرت ٤٣ٔٛضتاٖ)پ٣ّ پ٥ّٕط٢ٞا٢ زض ٔٛضز وفپٛش

ضسٖ ٕ٘ٛ٘ٝ، آظٖٔٛ  ٔطزٚزضٚظ ٚ  14ٌصضتٝ تاضس. زض غٛضت آظٖٔٛ لثُ اظ ٕطضٚظ اظ ظٔاٖ پرت پ٥ّ 14حسالُ تا٤س 

 ا٘داْ پص٤طز. أًدسزضٚظ ٚ ٤ا حسالُ تقس اظ ٌصضتٗ ظٔاٖ پرت،  14تا٤س تقس اظ 

 ل٥س ٌطزز. زض ٌعاضش آظٖٔٛ تطزاض٢ٌصاض٢ ضسٜ ٚ ٔحُ ٕ٘ٛ٘ٝ تا٤س ٘طا٘ٝ ٞا٢ آظٖٔٛ ضسٜ زض پ٥ستو٥ّٝ ٔحُ

 َاي آزمًنيشر 6

 یکىىاختیزمىن آ 6-1

 اصىل آزمىن 6-1-1

ضٛز. ٣ٔ اضظ٤ات٣غاف زض ضاستا٢ عَٛ وفپٛش ٚ ت٥ٗ ذغٛط تاظ٢  ضٕطٝوٕه  ت٤ٝىٙٛاذت٣ سغح وفپٛش 

 ضٛز.٥ٌط٢ ٣ٔضسٜ ا٘ساظٜ ٜا٘حطاف فٕك ا٤ٗ ٥ّٔٝ تٝ ٚس٥ّٝ ٤ه ٌٜٛ وا٥ِثط

 وسایل 6-1-2

 تا ٔطرػات ظ٤ط:  ضٕطٝ 6-1-2-1

 mm (5±75)، فطؼ mm(10 ±4000)عَٛ 

 mm2±ِثٝ  ت٥ٗ زٚ ٥ٔعاٖ ذغ٣ تٛزٖ

تٛا٘س تٝ عٛض ٔستم٥ٓ ٚ ٤ا اظ ت٥ٗ ٤ه . عٙاب ٣ٔاست ٔقٕٛلا عٙاب وٝ ضٕطٝا٢ تطا٢ وط٥سٖ ٚس٥ّٝ 6-1-2-2

 ٥ّٔٝ تٛذا٣ِ تٝ ٥ّٔٝ غاف ٚغُ ضٛز.

                                                 
1-Moisture cure polyurethane 
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6-1-2-3  ٌٜٛ 

 mm(5±250)عَٛ  

 mm (2±15)فطؼ 

 mm18ا٣ِ  mm2ٔحسٚزٜ اضتفاؿ ت٥ٗ  

 تاضس. mm 0/1ٔم٥اس زضخٝ تٙس٢ ضسٜ تا فٛاغُ  زاضا٢ تالا٣٤ ٌٜٛ تا٤سسغح 

 آزمىناوجام روش  6-1-3

آٖ ضا زض وُ پ٥ست حطوت ز٥ٞس. ضٕطٝ ضا ض٢ٚ سٝ ذظ  ٜ ٚلطاض زاز 3 تا 1 ذغٛطفٕٛز تط  ضٕطٝ ضا تٝ غٛضت

٣ تا ت٥ص اظ ضص ذظ، ضٕطٝ ضا زض ٤ٞاآٖ ضا زض وُ پ٥ست حطوت ز٥ٞس. تطا٢ وفپٛش اًٚ ٔدسز ز٥ٞسز٤ٍط لطاض 

ض٢ٚ ذظ ٤ه لطاض زازٜ ٚ آٖ ضا تٝ  خسَٚ وٙاض٢ وفپٛش تطوُ وفپٛش حطوت ز٥ٞس، زض ازأٝ ضٕطٝ ضا ٔٛاظ٢ 

ضٕطٝ ضا زض وٙاض ٔحُ آظٖٔٛ لث٣ّ لطاض زازٜ ٚ آٖ ضا تٝ سٕت خسَٚ وٙاض٢ زاذُ  .سٕت ت٥طٖٚ حطوت ز٥ٞس

 ازأٝ ز٥ٞس.  ،پ٥ست ٔٛضز آظٖٔٛ لطاض ٥ٌطز وُٝ وظٔا٣٘  ا٤ٙىاض ضا تا .وفپٛش حطوت ز٥ٞس

آٖ ضا تٝ غٛضت چط٣ٕ تطضس٣ و٥ٙس. زض غٛضت  زض ظ٤ط ضٕطٝ ٚخٛز زاضز ٤ا ذ٥ط،ا٢ تطا٢ تق٥٥ٗ ا٤ٙىٝ آ٤ا فاغّٝ

سغح وفپٛش، اع٥ٕٙاٖ حاغُ و٥ٙس. سپس زض غٛضت ٥٘اظ ضٕطٝ ضا  طضٕطٝ ت ا٘تٟا٢اظ تٕاس زٚ  فاغّٝٚخٛز 

 وا٥ِثطٜ ضسٜ، ا٘ساظٜ فاغّٝ ٚالق٣ ا٤داز ضسٜ ضا تق٥٥ٗ و٥ٙس. حطوت زازٜ ٚ تا استفازٜ اظ ٤ه ٌٜٛ

٥٘ع ا٢ ٤ا ٔٛاضز ز٤ٍط وٝ تا چطٓ لاتُ تطر٥ع است ٚ ٛاذت٣ پّٝٙاْ آظٖٔٛ تا ضٕطٝ چٟاضٔتط٢، اضتفاؿ ٘ا٤ىٍٞٙ

 حس اظ تطپا٥٤ٕٗٔىٗ است فسز ذٛا٘سٜ ضسٜ  .سو٥ٙتٝ وٕه ٌٜٛ ٔسضج تق٥٥ٗ  ضا ت٥طتط٤ٗ اضتفاؿ ذٛا٘سٜ ضسٜ

استفازٜ ضٛز ا٤ٗ احتٕاَ ٚخٛز زاضز وٝ تاضس زضحا٣ِ وٝ اٌط زض ا٤ٗ حاِت اظ ضٕطٝ ٤ه ٔتط٢ ( mm6 ٔداظ)

تاضس. تٙاتط ا٤ٗ زض ا٤ٗ حاِت ضٕطٝ ٤ه  (mm 3)فسز ذٛا٘سٜ ضسٜ تا ٌٜٛ ٔسضج ت٥ص اظ حس ٔداظتق٥٥ٗ ضسٜ

 ٔمساض اضتفاؿ ٘ا٤ىٙٛاذت٣ ضا تق٥٥ٗ و٥ٙس. ،ٜٛ وا٥ِثطٜ ضسٌٜٔتط٢ ضا زض وُ ٘ا٤ىٙٛاذت٣ لطاض زازٜ ٚ تا 

 ، ٘ا٤ىٙٛاذت٣ تا٤س تط ض٢ٚ وفپٛش ٔطرع ٚ ثثتاظ حس ٔداظ زض ٞط ٔىاٖغٛضت ضٙاسا٣٤ ٘ا٤ىٙٛاذت٣ ت٥ص  زض

 ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٘ٛؿ ٘ا٤ىٙٛاذت٣ اظ ِحاػ پست٣ ٚ تّٙس٢ ٥٘ع ٔطرع ضٛز.ٌطزز 

ٞا لاتُ تطر٥ع ، ت٥طتط اظ فطٚضفت٣ٍٞاتطآٔس٣ٌزض تطذ٣ ٔٛاضز ٍٞٙاْ حطوت زازٖ ضٕطٝ تطا٢ پ٥سا وطزٖ ٘ا٤ىٙٛاذت٣، : يادآيري

 360٘ؾط لطاض زازٜ ٚ آ٘طا  تط ض٢ٚ لسٕت ٔٛضز ضا ، ٚسظ ضٕطٝ چٟاض ٔتط٢تطآٔس٣ٌ زست آٚضزٖ اضتفاؿ ٘ا٤ىٙٛاذت٣.تطا٢ تٝ است

زضخٝ تچطذا٥٘س تا تا فططزٖ ٤ه عطف ضٕطٝ تط ض٢ٚ وفپٛش، ت٥طتط٤ٗ فاغّٝ ٞٛا٣٤ زض عطف ز٤ٍط تٝ زست آ٤س. تا ٘ػف وطزٖ 

 .ا٤ٗ فاغّٝ ٔمساض اضتفاؿ ٘ا٤ىٙٛاذت٣ تٝ زست ٣ٔ آ٤س

 )آزمىن آزمایشگاهی( ضخامت 6-2

 اصىل آزمىن  6-2-1

ضرأت آٖ ضا ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ و٥ٙس.  ٔدسزاً ٚسپس آٖ ضا تا سٕثازٜ سا٥٤سٜ ٚ و٥ٙس٥ٌط٢ ا٘ساظٜ ضا ضرأت ٕ٘ٛ٘ٝ

آظٔا٤طٍا٣ٞ  ٢ٞاٜ زض آظٖٔٛضسٞا٢ ا٘داْ ٥ٌط٢ضا اظ ا٘ساظٜ ضرأت وفپٛش سٕثازٜ ظزٜ ٚ سٕثازٜ ٘عزٜ اذتلاف

 .ت٥اٚض٤ستٝ زست 
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 وسایل  6-2-2

)عثك  N 0/1ا٣ِ  N8/0 ٚ تا ٥٘ط٢ٚ  mm 4تٝ لغط  ا٢ ٥ّٔٝتا  mm01/0  ضست٣ضرأت سٙح تا ز 6-2-2-1

 (Aضٚش  EN 1969استا٘ساضز 

 60سٕثازٜ ٕ٘طٜ  6-2-2-2

 آزمىناوجام روش   6-2-3

)عثك سٙح  استفازٜ اظ ضرأت٥س. ضرأت لسٕت سا٥٤سٜ ضسٜ ضا تا ئسٕثازٜ تسا تا ظٔٛ٘ٝ ضاآزضغس اظ سغح  50 

 ثثت و٥ٙس. mm 1/0 تمط٤ةٞا ضا تا ٥ٌط٢ا٘ساظٜ ٥س.وٙ ٥ٌط٢ا٘ساظٜ (1-2-2-6تٙس 

ٚالق٣ ٚ ضرأت وفپٛش سا٥٤سٜ ضسٜ ضا ٔحاسثٝ وطزٜ ٚ آٖ ضا اظ ٔمساض ٚالق٣  ٗ ضرأت٥اذتلاف ضرأت ت

ٔتٛسظ تٝ فٙٛاٖ ضرأت ضا ٞا٢ اغلاح ضسٜ ٥ٌط٢ا٘ساظٜ وٓ ٕ٘ا٥٤س. ٢ ا٘داْ ضسٜ تط ض٢ٚ پ٥ستٞا٥ٌط٢ ا٘ساظٜ

 وفپٛش ٌعاضش و٥ٙس.

 اصطکاک 6-3

 اصىل آزمىن  6-3-1

زاض ٤ا غاف( پٛض٥سٜ ضسٜ است، حَٛ ٤ه ٔحٛض افم٣ ٤ه ٚظ٘ٝ سمٛط آظاز وٝ تا ظ٤طٜ لاست٥ى٣ ٤ا پلاست٥ى٣ )آج

وط٥سٜ ضسٜ ٚ زض اثط پٛش ٚضظض٣ ض٢ٚ سغح وف تط لاست٥ى٣ظ٤طٜ  ح٥ٗ چطذص زٚضا٣٘، چطذس.( ٣ٔآًٚ٘)

 ٤اتس.  ، سطفت آٖ واٞص ٣ٔظ٤طٜپٛش ٚضظض٣ ٚ اغغىان ت٥ٗ وف

 آزمىن وسایل  6-3-2

 .(3ضىُ تا )ٔغاتك استزاضا٢ ٤ه ِغع٘سٜ لاست٥ى٣ استا٘ساضز  EN 13036-4ا٤ٗ زستٍاٜ عثك استا٘ساضز 

 آزمىن اوجام روش  6-3-3

زض ظ٤ط پا٢ آظٖٔٛ، زض  تاضسو٣ٔٝ استا٘ساضززاضا٢ ٤ه ِغع٘سٜ لاست٥ى٣  EN 13036-4ا٤ٗ زستٍاٜ عثك استا٘ساضز 

تاظٚ اظ ٤ه ٘مغٝ ثاتت فٕٛز تط سغح تٝ سٕت پا٥٤ٗ ٘ٛساٖ ٕ٘ٛزٜ ٚ  ٗا٤ است. فٙط لطاض ٌطفتٝ آًٚ٘ا٘تٟا٢ تاظ٢ٚ 

ٔم٥اس ٤ه ٘مغٝ اظ ع٣ ٤ه فاغّٝ اظ پ٥ص تٙؾ٥ٓ ضسٜ تط ض٢ٚ سغح سطذٛضزٜ ٚ فمطتٝ تط ض٢ٚ پس اظ 

 ٥ٌطز.تٙس٢ لطاض ٣ٔ زضخٝ

 آًٚ٘ضٛز تا تا ٘ٛساٖ وٙٙسٜ تٙؾ٥ٓ ٣ٔغفحٝ پرص وٝ تط ض٢ٚ استٞا٣٤ لطاض ٌطفتٝ تط ض٢ٚ سغح وفپٛش، پا٤ٝ

 آًٚ٘سط زستٍاٜ تا٤س تٝ ٘ح٢ٛ تٙؾ٥ٓ ضٛز تا  ٞا، ضخ ٘سٞس.تغ٥٥ط ضىُ ٔٛضق٣ زض سغح لطاض ٌطفتٝ زض ظ٤ط پا٤ٝ

وٙس ٚ فمطتٝ ٘طاٍ٘ط خ٢ّٛ اظ ٔٛلق٥ت ذٛز ٘ٛساٖ ٣ٔ آًٚ٘تتٛا٘س تٝ ضاحت٣ تط ض٢ٚ وفپٛش حطوت وٙس. تاظ٢ٚ 

 ٞا٢ اغغىاو٣ تٙؾ٥ٓ ضٛز. اٌط ا٤ٗ ٘مغٝ غفط ٘ثاضس، حّمٝٔم٥اس لطاض ٌطفتٝ ٚ فسز ٔم٥اس ثثت ٣ٔ

ضا پا٥٤ٗ آٚضزٜ ٚ اضتفاؿ ٚاحس  ًٚ٘آتاظ٢ٚ  ٤اتس.غفط ازأٝ ٣ٔضٛز ٚ ا٤ٗ فطآ٤ٙس تطا٢ تٝ زست آٚضزٖ ٘مغٝ ٣ٔ

فاغّٝ فٕٛز٢ ٤ه عطف اظ عطف اذتلاف سطذٛض٘سٜ ضا عٛض٢ تٙؾ٥ٓ و٥ٙس وٝ تا سغح وفپٛش زض تٕاس تاضس. 

تٙؾ٥ٕات اضتفاؿ ضا زض ا٤ٗ ٔٛلق٥ت ثاتت ٍ٘ٝ زاضتٝ ٚ  تاضس. mm 127 ا٣ِ mm  125ز٤ٍط غفحٝ ِغع٘سٜ تا٤س

ضا ضٞا و٥ٙس ٚ اظ ذٛا٘سٖ  آًٚ٘ذ٥س وطزٜ ٚ  تطضس٣ و٥ٙس. ٔحُ آظٖٔٛ ضا تا آب وألا فاغّٝ ع٣ ضسٜ ضا ٔدسزاً
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تاض ز٤ٍط تىطاض وطزٜ ٚ ٔمساض ذٛا٘سٜ ضسٜ ضا زض ٞط ٘ٛساٖ  5س. آظٖٔٛ ضا و٥ٙٔم٥اس زض ا٥ِٚٗ آظٖٔٛ غطف ٘ؾط 

 تاضس.٣ٔٔطتٛط تٝ آظٖٔٛ ٔطعٛب س. ا٤ٗ ٘تا٤ح و٥ٙتاض آظٖٔٛ ضا ٔحاسثٝ  5ثثت و٥ٙس. ٥ٔا٥ٍ٘ٗ 

 90◦ٞا٢ زض خٟت ٞا٢ ت٥طتط٢آظٖٔٛتا٤س زض غٛضت٣ وٝ سغح وفپٛش عطح ٤ه خٟتٝ )تىسچطٜ( زاضتٝ تاضس، 

 ز.ضٛ٘سثت تٝ خٟت اغ٣ّ آظٖٔٛ اَٚ ا٘داْ  180◦ٚ 

 زهکشی 6-4

 اصىل آزمىن  6-4-1

تط  آب وٝ ٞا٣٤ظٔاٖ ٔٙاسة، ٔساحت لسٕت ع٣ ٔست تقس اظٚ  ضٛز ض٤رتٝ ٣ٔ ٔمساض ظ٤از٢ آب تط ض٢ٚ وفپٛش

 .ٌطزز ٣ٔ ٥ٌط٢ا٘ساظٜ ،تال٥ٕا٘سٜ است ض٢ٚ وفپٛش

 وسایل  6-4-2

 ٤ه ثا٥٘ٝ زضست٣تا  ظٔاٖ سٙح 6-4-2-1

 ض٢ٚ وفپٛش ذا٣ِ وطز. تط ض٥ًّٙ ٚ ٤ا ؽطف٣ وٝ تتٛاٖ حدٓ ظ٤از٢ اظ آب ضا تٝ غٛضت ٤ىثاضٜ 6-4-2-2

 ٔتط٤ه سا٘ت٣ زضست٣ٔتط تا  6-4-2-3

 آزمىن اوجام روش  6-4-3

زل٥مٝ  20ع٣ تا  ز٥ٞسٚ اخاظٜ  تط٤ع٤سآب  (2-2-4-6ض٥ًّٙ ٤ا ؽطف ٔٙاسث٣ )عثك تٙس تط ض٢ٚ وفپٛش تا 

س. ٔساحت ز٥ٞٔا٘سٜ ٔٛضز اضظ٤ات٣ لطاض تطا٢ ٥ٔعاٖ آب تال٣ضا خط٤اٖ آب تٝ اتٕاْ تطسس. تقس اظ آٖ، وفپٛش 

 .و٥ٙسٌعاضش  ضا ٔا٘سٜ زض وفپٛشٔا٘سٜ است ٚ فٕك آب تال٣ٞا٣٤ وٝ آب تط ض٢ٚ وفپٛش تال٣تمط٤ث٣ ٔىاٖ

زض غٛضت أىاٖ  ٔٛاضززض ا٤ٗ  .ٔطىُ تاضس ،تطا٢ پاض٥سٖ ٔٛضز ٥٘اظ آب حدٓ تالا٢ زض تطذ٣ ٔٛاضز ٕٔىٗ است تا٥ٔٗ-يادآيري

ٞا٢ ز٤ٍط ظ٥ٔٗ ٔا٘ٙس لسٕت ٔٛضز تطضس٣ لطاض ٥ٌطز. فلاٜٚ تط آٖ، آتپاض٣ تط ض٢ٚ لسٕت سضس٤ ٞا٢تقس اظ تاض٘س٣ٌ آظٖٔٛتا٤س ا٤ٗ 

 .ضٛزتٕاضاچ٥اٖ ٥٘ع تا٤س اضظ٤ات٣ 

 و فرسایش پیرسازی 6-5

 آظٔٛ٘ٝ ا٘داْ ضٛز ٚ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٘تا٤ح ٌعاضش ٌطزز.  4ٞا تا٤س حسالُ تط ض٢ٚ آظٖٔٛ

 پیرسازي 6-5-7

استا٘ساضز ٣ّٔ زض ٔقطؼ ٞٛا٢ زاك لطاض زازٜ ٚ تلافاغّٝ آٖ ضا عثك  EN 13817آظٔٛ٘ٝ ضا عثك استا٘ساضز اتتسا 

◦زض زٔا٢  h36ا٣ِ  h24آظٔٛ٘ٝ ضا تٝ ٔست زض ازأٝ  .سلطاض ز٥ٞ زض آب زاك17439ا٤طاٖ ضٕاضٜ 
C(2±23 تحت )

 .ساستطاحت لطاض ز٥ٞ

 فرسايص 6-5-2

 ضٛز. ا٘داْ ٣ٔ EN 14810آظٖٔٛ عثك استا٘ساضز 
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 ٔتطاتقاز تط حسة ٣ّ٥ٔ

 
 

 اي: ضمائی از ضخامت سىج سٍ پاي7ٍضكل 
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 ٔتطاتقاز تط حسة ٣ّ٥ٔ
 

 : ضمائی از اوذازٌ ي ابعاد آزمًوٍ براي آزمًن خًاظ کططی 2ضكل 
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